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KATTIHARJUN TUULIVOIMAPUISTON OSAYLEISKAAVA

Kaavan nimi: Kattiharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava

Kaavan paivays: 30.10.2017

Alueen maarittely: Suunnittelualue sijaitsee Isonkyrén Kattiharjun alueella
rajoittuen Laihian kunnan rajaan.

Kaavan laatija: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Osoite: Puistokatu 2A, 40100 Jyvaskyla

Sahkoposti: susanna.paananen@fcg.fi

Projektinumero: P21463

Vireilletulo: Isonkyrdn kunta 14.11.2013

Luonnos nahtavilla: 7.1.-9.2.2015

Ehdotus nahtavilla: 19.6.2017 - 11.8.2017

Kunnanvaltuusto hyvaksynyt: 30.11.2017862

1 JOHDANTO

Prokon Wind Energy Finland Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Isonkyrén Kuntaan.
Luonnosvaiheessa hankealue ulottui my6s Laihian kuntaan. Luonnosvaiheessa tuulivoi-
maloita hankealueella oli yhteensa 75. Kaavan ehdotusvaiheessa voimaloita sallitaan
kaavoitettavalle alueelle enintédan 14. Kaavoitettavan alueen pinta-ala on noin 1400 ha.

Osayleiskaavan tavoitteena on mahdollistaa suunnitellun tuulivoimapuiston rakentami-
nen. Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloiden lisaksi niitd yhdistavista rakennus-
ja huoltoteista. Osayleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston
rakentaminen luonnonymparistdn ominaispiirteet ja ymparistdvaikutukset huomioon ot-
taen. Lisdksi osayleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat
maankadyttotarpeet sekd suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Tuulivoimalat sijoitetaan yksityisten maanomistajien omistamalle alueelle. Prokon Wind
Energy Finland Oy huolehtii vuokraesisopimusten tekemisesta maanomistajien kanssa.

Kattiharjun tuulivoimapuiston ymparistévaikutukset selvitetdan ymparistovaikutusten
arvioinnista annetun lain (458/1994) ja sen muutoksen (258/2006) mukaisessa ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettely). YVA-ohjelma valmistui marras-
kuussa 2013 ja yhteysviranomaisena toimiva Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus antoi siita
lausuntonsa 30.1.2014.

YVA-tarveharkintapyynté koskien tuulivoimaloiden korotusta on toimitettu Ely-
keskukseen. Etela-Pohjanmaan ELY-keskus on paattanyt 20.9.2017, etta Kattiharjun
tuulivoimaloiden kokonaiskorkeuden korottaminen 230 metriin ei edellytd uutta ympa-
ristdvaikutusten arvioinnista annetun lain 252/2017 mukaista arviointimenettelya

Kattiharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava laaditaan maankayttd- ja rakennuslain 77a
§:n mukaisesti siten, etta sitd voidaan kdyttda tuulivoimaloiden rakennusluvan mydén-
tdmisen perusteena.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki
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1.1 Suunnitteluorganisaatio

Tuulivoimapuistohankkeesta vastaava Prokon Wind Energy Finland Oy sopii Isonkyrén
kunnan kanssa osayleiskaavan laatimisesta kaavoitussopimuksella.

Isonkyrén kunnan puolesta ty6ta ohjaa Eino Toivola, kunnanjohtaja seka Juha Forsti,
tekninen johtaja.

Kaavoituksen laadinnasta vastaa FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, Susanna Paananen,
Ins. Amk FISE YKS-585

2 SUUNNITTELU JA PAATOKSENTEKOVAIHEET

2.1 Kaavaprosessi

Kaavaprosessi SELLCLC

Vireilletulokuulutus 14.11.2013
Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu 12.9.2013

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) nahta-
villa

Tyo6neuvottelu ELY-keskus 30.9.2014

14.11. - 17.12.2013

Valmisteluvaih kuulemi
almisteluvaiheen kuuleminen 71 - 9.2.2015

Kaavaehdotuksen nahtavilldolo 19.6.2017 - 11.8.2017
Ehdotusvaiheen viranomaisneuvottelu 10.10.2017

KH 20.11.2017§197
Osayleiskaavan hyvaksyminen KV 30.11.20178§62

3 OSALLISET JA OSALLISTUMINEN

Osalliset seka osallistumista koskeva menettely on kuvattu kaava koskevassa osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelmassa. Osayleiskaavan luonnos- ja ehdotusvaiheessa jarjes-
tetaan yleisoétilaisuus.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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4 NYKYTILANNE

Kattiharjun tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu padaosin metsamaalle, jolla harjoitet-
tavasta elinkeinotoiminnasta merkittavin on metsatalous. Hankealueen metsat ovat
padasiassa havumetsda tai sekametsaa ja ne kasvavat noin 5-20 metrid korkeaa puus-
toa. Harvapuustoisia alueita on etenkin alueen lénsiosassa, laajimmat avosuot ovat
Teerineva Laihian ja Isonkyrén kunnanrajan tuntumassa seka Talasneva Isonkyrdn
kunnan alueella, hankealueen lounaisosassa.

Hankealueen elinkeinotoiminnasta maatalouden osuus on vahadinen. Hankealueen reu-
namille sijoittuu vain muutamia laajempia peltoalueita, mutta Naara- ja Laihianjoen
rannat hankealueen ldheisyydessa ovat tiiviissa maatalouskaytdssa.

Alueella olevaa metsdautotieverkostoa voidaan hyddyntaa tuulivoimapuiston rakenta-
misessa ja yllapitamisessa. Alueelle sijoittuu myds osa kaytdssa olevaa moottorikelk-
kauraa.

4.1 Suunnittelualueen sijainti ja lahiympariston kuvaus

Kattiharjun tuulivoimapuisto sijaitsee noin kuuden kilometrin etdisyydella Laihian kun-
takeskuksesta kaakkoon ja noin yhdeksan kilometrin etdisyydella Isonkyrén kuntakes-
kustasta lounaaseen.

b

Kuva 1 Kattiharjun tuulivoimapuiston likimé&érainen sijainti

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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4.1.1 Asutus

Tuulivoimaloiden suunniteltuihin rakennuspaikkoihin ndhden lahimmat kaytdssa olevat
asuinrakennukset sijaitsevat reilun kilometrin etadisyydelld tuulivoimaloiden rakennus-
paikoista.

Lahiseudun maaseutumainen asutus on keskittynyt hankealueen pohjois-koillispuolella
kulkevan Naarajoen seka lounais-lansipuolella kulkevan Laihianjoen ja sitd myoétailevan
valtatie kolmen laheisyyteen. Tiiveinta asutus on Laihian Kylanpaa ja Jokikylan seka
Isonkyrdn Seljdnkankaan alueella. Kylanpaassa sijaitsee koulu noin 2,4 km etdisyydella
[Ahimmasta tuulivoimalasta. Laihianjokivarren pohjalaistalot Kylanpaan alueella on
maaritelty valtakunnallisesti merkittavaksi kulttuurihistorialliseksi alueeksi.

4.1.2 Maanomistus

Kattiharjun tuulivoimapuiston suunnittelualue on paaosin yksityisessd omistuksessa ja
Prokon Wind Energy Finland Oy on tehnyt maanomistajien kanssa maanvuokrasopi-
muksen alueen vuokraamisesta yhtion kayttédn tuulivoimapuiston rakentamista varten.

4.1.3 Liikenne

Suunnittelualue sijoittuu Tervajoentien ( valtatie 18) eteldpuolelle. Kaavoitettavan alu-
een lounaispuolelle sijoittuu pohjois-eteldasuunnassa Tampereentie ( valtatie 3). Valta-
tiella 3 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 5300 ajoneuvoa, hankealueen koh-
dalla. Hankealue on saavutettavissa valtatieltd 18 esimerkiksi Napuen kylatien kautta
tai Konnonperantieltd valtatielta 3 kautta.
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Kuva 2 Suunnittelualueen sijainti suhteessa tieverkkoon ja liikennemd&éariin (©Liikennevirasto
2017)
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4.2 Aluetta koskevat suunnitelmat

4.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnallisten alueidenkdyttdtavoitteiden tehtdva on varmistaa valtakunnallisesti
merkittavien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa se-
ka valtion viranomaisten toiminnassa. Naita ovat:

Toimiva aluerakenne

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu
Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytté ja luonnonvarat
Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Luonto- ja kulttuuriymparistéina erityiset aluekokonaisuudet

MRL 24 §:n 2 momentin mukaan alueidenkaytén suunnittelussa on huolehdittava valta-
kunnallisten alueidenkayttdétavoitteiden huomioon ottamisesta siten, etté edistetaan
niiden toteutumista.

Kattiharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavaa koskevat erityisesti toimivat yhteysver-
kostot ja energianhuoltoa koskevat tavoitteet:

Alueidenkaytéssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetaan
uusiutuvien energialahteiden hyédyntamismahdollisuuksia.

Alueidenkaytdén suunnittelussa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalasku-
paikkojen ja lennonvarmistusjarjestelmien kehittamismahdollisuudet seka sotilasil-
mailun tarpeet.

Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikoi-
hin.

Yhteys- ja energiaverkostoja koskevassa alueiden kaytodssa ja alueidenkdytdn suun-
nittelussa on otettava huomioon saan aari-ilmididen ja tulvien riskit, ymparoéiva
maankayttd ja sen kehittamistarpeet seka lahiymparistd, erityisesti asutus, arvok-
kaat luonto- ja kulttuurikohteet ja -alueet seka maiseman erityispiirteet.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki
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4.2.2 Maakuntakaava

Suunnittelualue on osa Pohjanmaan maakuntakaavaa, jonka ymparistdministerid on
vahvistanut 21.12.2010.

23 3 k’hk

Laihia
Laihela

6o

e

55 oo 800

&

Kuva 3 Kaavoitettavan alueen likiméddréinen sijainti maakuntakaavalla. Isonkyron ehdotusvai-
heen kaava-alue on osoitettu kuvassa siniselld rajauksella. Punaisella rajauksella luonnosvai-
heen kaava-alue.

Kaavoitettavalle alueelle Isonkyrdon kunnan alueelle sijoittuu ohjeellinen ulkoilureitti.

Riktgivande friluftsied
0000 Ohjeellinen ulkoilureitti

Kaavoitettavalle alueelle sijoittuu vdhadisessa maarin soidensuojeluohjelman mukaan
perustettu tai perustettavaksi tarkoitettu luonnonsuojelualue.

Naturskyddsomrade som tillhér eller féreslagits héra till
myrskyddsprogrammet

Soidensuojeluohjelman mukaan perustettu tai perustettavaksi
tarkoitettu luonnonsuojelualue

sL2

Kaavoitettavan alueen pohjoispuolelle sijoittuu voimansiirtojohto seka aluevaraus uu-
delle voimansiirtojohdolle. Merkinnallda osoitetaan valtakunnalliseen kantaverkkoon tai

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki
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seudulliseen alueverkkoon kuuluvat 110 kV, 220 kV ja 400 kV:n linjat. Linja-alueilla on
voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

@ Kraftledning
Voimansiirtojohto

@ Ny kraftledning
Uusi voimansiirtojohto

Alueen pohjoispuolelle sijoittuu myds pyoérailyreitti.

Omrade som dr nationellt virdefullt med tanke pa kulturmiljén eller

landskapsvarden
Kulttuuriympdriston tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti
arvokas alue

Kaavoitettavan alueen itapuolelle sijoittuu kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen
kannalta valtakunnallisesti arvokas alue. Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ar-
vokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot.

Kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti arvokkaan
maisema-alueen pohjoispuolelle (em. alueen valittémaan laheisyyteen) sijoittuu kult-
tuuriymparistén tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti tai seudullisesti ar-
vokas alue.

Omrade som &r virdefullt fér landskapet eller regionen med tanke pa
kulturmiljén eller landskapsvarden

Kulttuuriympéristén tai maiseman vaalimisen kannalta
maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas alue

Seka valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen tai mai-
sema-alueiden suunnittelussa, rakentamisessa ja kaytdssa tulee edistaa alueiden kult-
tuuri- ja luonnonperintdarvojen sailymista. Yksityiskohtaisessa suunnittelussa on otet-
tava huomioon maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen kokonaisuu-
det, erityispiirteet ja ajallinen kerroksellisuus.

Jokikylan kyldalue on osoitettu at-merkinnalla kaavoitettavan alueen etelapuolella.
Merkinnalléd osoitetaan toimintapohjaltaan ja aluerakenteeltaan toimivat kylat, joiden
merkitysta lisaavat kylan sijainti, etdisyys muista keskuksista tai vetovoimainen ympa-
risto.

Maankaytén suunnittelussa kylan asemaa on pyrittdva vahvistamaan sovittamalla yh-
teen asumisen ja elinkeinotoiminnan tarpeet seka kehittamalld kylan ydinaluetta toi-
minnallisesti, kylakuvallisesti ja liikennejarjestelyiltdan toimivaksi. Rakentamista ei tule
osoittaa tulvaherkille alueille. Erityista huomiota tulee kiinnittéa rakentamisen sopeut-
tamiseen kylaymparistéon ja vesihuollon jarjestamiseen.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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4.2.3 Pohjanmaan maakuntakaava, vaihemaakuntakaavat

Vaihemaakuntakaava 1 "Kaupallisten palvelujen sijoittuminen Pohjanmaalla" vahvis-
tettiin ymparistoministeriéssa 4.10.2013. Kattiharjun tuulivoimapuiston alueelle ei ole
osoitettu aluevarauksia vaihemaakuntakaava 1:ssa.

Vaihemaakuntakaava 2 "Uusiutuvat energiamuodot ja niiden sijoittuminen Pohjan-
maalla” on vahvistettu 14.12.2015 ymparistdministeridssa.

Vaihemaakuntakaavassa 2 tarkastellaan energiahuoltoa koko maakunnan alueella. Uu-
siutuvia energiavaroja ja niiden sijoittumista kasitteleva selvitys valmistui syksylla
2012. Selvityksessa painotetaan tuulivoimatuotantoa. Vaihemaakuntakaava 2 pohjau-
tuu selvitykseen, jonka tavoitevuosi on 2030.

Vaihemaakuntakaavassa on osoitettu 25 tuulivoimaloiden aluetta, jotka soveltuvat mer-
kitykseltaan seudullisille tuulivoimapuistoille.

Kattiharjun hankealue sijoittuu osittain tuulivoimaloiden alueelle.

T\“\,‘\
ISOKYRO ™

AN STORKYRO

LAIHIA
LAIHELA

Kuva 4 Pohjanmaan vaihemaakuntakaava 2. Suunnittelualue osoitettu likimadaraisesti kuvassa
punaisella aluerajauksella.
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4.2.4 Yleis- ja asemakaavat

Suunnittelualueen laheisyydessa ei ole Isonkyrén kunnan alueella yleis- tai asemakaa-
voitettuja alueita. Laihian kunnan puolella, Isonkyrdn rajan tuntumassa sijaitseva Joki-
kylan osayleiskaava-alue on kasitelty Kattiharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavan
asiakirjoissa, jotka koskevat Laihian kuntaa.

L
2

Kuva 5 kattiharjun tuulivoimapuiston sijainti suhteessa Jokikyldn osayleiskaava-alueeseen.

4.3 Luonnonolot

Hankkeen YVA-prosessia ja kaavoitusta varten on laadittu kattavat luotoselvitykset
vuosien 2012-2014 aikana. Selvitysten menetelmat ja tulokset on kuvattu yksityiskoh-
taisesti erillisraporteissa: Muutto- ja pesimalinnusto raportti - Jouni Kannonlahti/Vaasan
yliopisto, Kanalintujen soidinselvitys — Tuomo Pihlaja/FCG, Liito-oravaselvitys - Tuomo
Pihlaja/FCG, Lepakkoselvitys — Tuomo Pihlaja/FCG ja Kasvillisuus ja luototyyppiselvitys
- Jari Karkkainen/FCG. Raportin laatijoiden lisaksi muut selvityksiin osallistuneet henki-
I6t on esitelty raporteissa. Riistalajiston osalta menetelmat ja tulokset on raportoitu
YVA-selostuksessa naiden erillisraporttien lisaksi. Selvitys- ja YVA-vaiheessa kaava-alue
olihuomattavasti laajempi, jolloin myds vaikutus alue oli nykyista selvasti laajempi. Nyt
kaavoitettavalle alueelle sijoittuu vain 14 voimalaa aiemmin suunnitellun 45 voimalan
sijaan. Paikalliset vaikutukset ja kokonaisvaikutukset nykyisen kaava-alueen osalta ovat
siten huomattavasti vahdisemmat kuin YVA:ssa on arvioitu.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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4.3.1 Maa- ja kalliopera

Kaava-alue sijoittuu Pohjanmaan maakunnan lansiosaan. Pohjanmaan alueen topogra-
fia on tasainen ja joet ovat herkkia tulvimaan (Pohjanmaan liitto 2012). Kaava-alueen
pinnanmuodot ovat noin tasolla 20-63 metrid meren pinnan yla-puolella (mpy).

Pohjanmaalla Vaasan seudun eteldpuolinen alue kuuluu Pohjanmaan svekofenniseen
liuskejaksoon, joka on syntynyt noin 1900 miljoonaa vuotta sitten. Myds kaava-
alueesta paadosa on kallioperaltaan kiillegneissia, luoteisosan kumpareet lisaksi grani-
toidia (GTK 2011). Kaava-alueelle tai sen lahelle ei sijoitu geologisesti arvokkaita muo-
dostumia tai suojeltavia kallioalueita.

Pohjanmaalla kallioperda peittdava yleisin maalaji on moreeni. Moreenimuodostumista
yleisempia ovat drumliinit, kumpumoreenit ja De Geer —moreenit. Erityisesti Vaasan
seudulla esiintyville kumpumoreeneille on tyypillista suuret pinta-lohkareet (Pohjan-
maan liitto 2012). Kaava-alue on maaperaltdan paadosin sekalajitteista moreenia ja kal-
liota. Pintalohkareita esiintyy lansi- ja pohjoisosassa. Soistuneissa painanteissa esiintyy
turvetta (GTK 2010)

Hankealueen sijainnista ja maanpinnan korkeustasosta johtuen happamien sulfaatti-
maiden esiintyminen hankealueella on mahdollista. Esiintymislodennakdisyyden arvioi-
daan olevan paaosin hyvin pieni.

4.3.2 Pinta- ja pohjavedet

Pienvesia kaava-alueella on vain vahan ja suurin osa ei ole enaa luonnontilassa. Alueel-
la on joitain suorantaisia lampia, joista Tervajarvi on ldhes kokonaan umpeenkasvanut
ja Vahajarvi umpeen kasvamassa. Alueella virtaavat purot ovat merkittdvassad maarin
menettdneet luonnontilaansa perkauksen ja metsdojitusten johdosta.

Kaavoitettavalla alueella Isossakyrdssa ei sijaitse pohjavesialueita.

4.3.3 Natura- ja suojelualueet

Kaava-aluetta lahin Natura-alue on Pelman metsa noin 6,7 km etdisyydella kaava-
alueen itapuolella. Kohde on liitetty Natura 2000-verkostoon luontodirektiivin perusteel-
la (SCI, Sites of Community Importance). Lahin lintudirektiivin (SPA, Special Protection
Area) perusteella Natura 2000-verkostoon liitetty Natura-alue on Levaneva. Alueelle on
perustettu kohteen paaosin kattava valtion luonnonsuojelualue. Levanevan alue muo-
dostuu useista erilaisista keidassuokomplekseista, jotka edustavat Rannikko-Suomen
kermikeitaiden luontoa. Suotyypeista alueella ovat vallitsevia rahkardmeet ja -nevat,
lyhytkortiset nevat, kalvakkanevat sekd isovarpuiset ja tupasvillarameet. Alueella on
monipuolinen ja runsas pesimalinnusto. Lisaksi alueella on huomattava merkitys linnus-
ton muutonaikaisena levahdysalueena (http://www.ymparisto.fi/). Seuraavaksi lahim-
mat lintudirektiivin perusteella liitetyt Natura-alueet sijaitsevat yli 20 km etaisyydella
hankealueesta.
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Lahimpien Natura-alueiden etéisyys kaava-alueesta:

Natura-alue Suojeluperuste Etaisyys
hankealueesta

Levaneva FI0800032 SCI/SPA 8,7

Pelman metséa FIO800153 SCI 6,3

Passilanvuori FI0800070 SCI 6,8
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Kuva 6 Pohjavesi-, Natura 2000- sekd muut suojelualueet kaava-alueella ja sen lédheisyydessa.
Kaava-alueen pohjoispuolella 1,8 km etdisyydelld on Tuomaanmaen arvokas kallioalue.

Kaava-alueen etelépuolella on Levanevan FINIBA-alue, joka kuuluu padosin myds mui-
hin suojeluohjelmiin. Alueen kriteerilajit ovat pesimalinnustosta suokukko, jankakurppa,
pikkukuovi, liro ja yksi salattu laji. Etdisyys tuulivoimapuistosta on noin 11 km

Seuraavaksi lahimmat FINIBA-alueet sijaitsevat yli 20 kilometrin etdisyydellda kaava-
alueesta.
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Lahin IBA-alue, Sundominlahti-Sdderfjarden sijoittuu noin 30 kilometrida kaava-alueen
luoteispuolelle. Alueiden kriteerilajeja ovat muutonaikaiset metsahanhi, merihanhi, lau-
lujoutsen, kurki ja pesimalajeista pikkulokki (Heath & Evans 2000). Kohde on myds FI-
NIBA-alue, jossa edellisten lisdksi kriteerilajeja ovat muutonaikaiset haapana, nokika-
na, suokukko ja pikkulokki.

Kaava-alueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Ladhin luonnonsuojelualue on yksityinen
Orisbergin luonnonsuojelualue, joka sijaitsee noin 3 km kaava-alueen itapuolella. Yksi-
tyinen suojelualue Tuomilaakson lehdot sijaitsee noin 2,5 kilometrin etdisyydelld kaava-
alueen pohjoispuolella. Muut suojelualueet sijoittuvat yli viiden kilometrin etdisyydelle
kaava-alueesta (Paikkatietoikkuna 2017).

Suojeluohjelmien kohteista soidensuojeluohjelmaan kuuluva Talasneva sijaitsee nykyi-
sen kaava-alueen kaakkoispuolella jaaden kaava-alueen ulkopuolelle. Kohteen kuvauk-
sessa suon kasvillisuus on karua. Suolla kasvillisuutta leimaa isovarpu-, rahkarame se-
ka lyhytkorsi- ja suursaraneva (Soidensuojelun perusohjelma. Maa- ja metsatalousmi-
nisterion soidensuojelutyéryhma. Komiteanmietintd 1977:48). Talasnevalle ei ole vield
perustettu luonnonsuojelualuetta.

Kaava-alueen pohjoispuolella noin 2 km etdisyydellda on Tuomaanmaen arvokas kallio-
alue.

4.3.4 Kasvillisuus- ja luontotyypit

Arvokkaat luontokohteet ja kasvillisuuden yleispiirteet kartoitettiin rajaamalla paikkatie-
toaineistojen perusteella alueet, joilla voi esiintya arvokkaita kohteita ja kohdentamalla
maastoinventointi naille alueille. Lisdksi tehtiin yleisid havaintoja alueen kasvillisuudes-
ta. Kasvillisuutta ja luontotyyppeja inventoitiin maastossa yhteensa 10 henkildty6pai-
vad. Maastoty6 tehtiin nykyistd kaava-aaluetta selvasti laajemmalle alueelle (ks. Kaa-
va-aineistossa liiteena olevat selvitysraportit). Maastoinventoinnissa kohteilla tehtiin
tarkempi elinymparistdluokitus ja rajattiin arvokkaat kohteet seka kirjattiin arvokkaat
lajit, mikali niita havaittiin. Maastoty6 tehtiin 2.7-4.7.2013 ja tdydennettiin 1.10.2014.
Maastokartoituksesta vastasivat FM Jari Karkkdinen, FM Tuomo Pihlaja ja FT Marjo Pih-
laja.

Kaava-alue on padosin metsatalousaluetta, jossa nuorten metsaikaluokkien osuus ko-
konaisalasta on vallitseva. Metsat ovat mdntyvaltaisia ja padosin kuivahkoja ja tuoreita
kankaita. Rehevampien metsatyyppien esiintymien painottuu alueella olevien peltojen
ldheisyyteen. Rehevammilla alueilla on kuusivaltaisia metsia, joissa myds lehtipuiden ja
etenkin haapojen osuus puustosta on paikoin merkittava. Alueen niukat lehdot sijoittu-
vat padosin peltojen valittdmaan laheisyyteen.

Pienvesia kaava-alueella on vain vahan ja suurin osa ei ole enaa luonnontilassa. Alueel-
la on vain yksi pieni lampi aivan kaava-alueen pohjoisnurkassa (Ristimaenlammi). Koh-
de on metsadlain erityinen elinymparistd (§10) ja vesilainmukaan sailytettdva kohde
(8§11). Alueella virtaavat purot ovat merkittdvassa maarin menettaneet luonnontilaansa
perkauksen ja metsdojitusten johdosta.

Kaava-alueen reunaosissa on jonkun verran viljeltyja peltoja, ja ndiden ymparistéssa
myds melko runsaasti metsittyneitéd vanhoja peltoja, niittyja ja laitumia.

Kaava-alueen soita on ojitettu laajalti. Ojitetut suot ovat padasiassa rameita. Kaava-
alueen laheisyydessa on kuitenkin kaksi kooltaan merkittaa luonnontilaisena tai sen
kaltaisena sailynytta suota: Teerineva ja Talasneva. Soiden kasvillisuus on karua. Niilla
esiintyy erityyppisia rameita ja nevoja
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4.3.5 Arvokkaat luontokohteet

Selvitysten perusteella alueen laheisyydesta on rajattu kaksi arvokasta luontokohdetta.
Kaava-alueella kaakkoisreunalla sijaitseva Talasneva kuuluu soidensuojeluohjelmaan.

Kaava-alueelta tai sen valittomasta laheisyydestda tunnistetut arvokkaat luontoalueet. Kohteiden
tarkemmat kuvaukset on esitetty liitteena olevassa Kasvillisuus ja luontotyypit raportissa.

Kohteen nimi ja nu-

Arvoluokka

Kuvaus

Pinta-ala

mero

Valtakunnallis-

Konsentrinen kermikeidas. Suoyhty-

ma on hyvin kehittynyt, ehja ja laaja.

[ha]

Talasneva (alueen 153
ulkopuolella) esti arvokas Kaikki yhtyman tyypilliset piirteet
nahtdvissa. Luonnontilainen.
Luonnontilainen suo, valtaosin iso-
Teerineva (alueen Seudullisesti varpurametta, tupasvillarametta,
e - « v« 100,3
ulkopuolella) arvokas lyhytkorsiramettd, sararametta ja

suursaranevaa.
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Kuva 7 Arvokkaiden luontokohteiden sijainti ja muiden suojelullisesti merkityksellisten lajien ha-
vaintopaikat.

4.3.6 Elaimisto

Eldimistda havainnoitiin kaikkien maastokdyntien yhteydessa. Lepakkoselvityksia tehtiin
yhteensa kolmena y6na koko hamadran ja pimean ajan. Selvityksia tehtiin 2.-3.7. ja
10.-12.7 yhteensa 6 henkilétydpaivaa. Liito-oravaselvitykset tehtiin 28.6.-5.7.2013 va-
lisena aikana, jolloin kartoituksiin kdytettiin yhteensa 12 tyopaivaa. Ennen maastokayn-
tia tarkastettavat kohteet, mahdolliset liito-oravan esiintymisalueet, valittiin karttatar-
kastelun ja ilmakuvien perusteella. Kohteiksi valittiin varttuneet ja vanhat kuusi-, kuu-
siseka- ja lehtipuusekametsat. Lisaksi muut maastossa havaitut varttuneet kuusimetsat
tarkistettiin. Tarkentava kartoitus 29.-30.4. 2014 suunnattiin vuonna 2013 tunnistet-
tuihin lajille mahdollisiin elinymparistdihin, joissa lajia ei tuolloin tavattu. Maastokartoi-
tuksesta vastasivat FM Jari Karkkainen, FM Janne Partanen, FM Tuomo Pihlaja ja FT
Marjo Pihlaja.

Kaava-alueella tavattavan nisakaslajiston voidaan olettaa edustavan seudulle tyypillista
havumetsavybhykkeen lajistoa. Maastoselvityksissd alueella havaittiin mm. hirvi ja
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metsajanis. Hirvikannan todettiin maastokayntien perusteella olevan ainakin kesaaika-
na vahvan ja tasaisesti koko kaava-alueella havaittiin jalkia ja makuupaikkoja. Lajille
on paljon taimikoita ja tiheiko6ita tarjolla ruokailu ja makuupaikoiksi.

Vuoden 2013 ja 2014 kartoituksessa kaava-alueella havaittiin yksi liito-oravan elinpiiri.
Elinpiiri todettiin rehevahkoélla alueella, jolla esiintyy varttunutta kuusta ja haapaa. Paa-
osalla kaava-aluetta metsat ovat lajille liian nuoria tai karuja.

Kartoituksen yhteydessa havaittiin pohjanlepakoita kolmessa paikassa tuulivoimapuis-
ton alueella. Kaava-alueella pohjanlepakko havaittiin yhdessa paikassa Talasnevan poh-
joisreunalla. Lepakoiden esiintyminen oli alueella tavanomaista, eika alueella todettu
merkittavia lepakoiden lisdantymis- ja elinalueita.

4.3.7 Linnusto

Hankealueen pesimalinnustoa on kartoitettu vuonna 2013 touko-kesdakuussa kahden
henkildtyékuukauden tydpanoksen verran (Jouni Kannonlahti / Vaasan yliopisto). Lisak-
si kevaalla 2014 alueella tehtiin tarkempi metson ja teeren soidinalueiden kartoitus
kiertamalla lajien soitimille soveltuvat ymparistdt ja paikat, joista pesimalinnustokartoi-
tusten yhteydessa oli havaintoja ko. lajeista. Soitimia kartoitettiin kahden vuorokauden
aikana 30.4. - 1.5.2014.

Kaava-alueen atlaskartoitusruudussa pesii yhteensa 95 lajia (Valkama ym. 2011). Vuo-
den 2013 pesimalintukartoituksissa havaittiin yhteensa 95 eri lintulajia Naista varmasti
tai todenndkdisesti alueella pesivia oli 66. Loput 29 joko eivat pesi alueella tai pesinta
on vain mahdollista. Selvityksen kymmenen runsaslukuisinta pesimalajia runsausjarjes-
tyksessa olivat peippo, pajulintu, metsakirvinen, vihervarpunen, sepelkyyhky, tiltaltti,
punarinta, laulurastas, harmaasieppo ja rautiainen.

Kaava-alueella ei lahtotietojen (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus 2013, Rengastustoimisto
2012) perusteella ole tiedossa petolintujen pesdpaikkoja. Saaksen, merikotkan tai
maakotkanpesia ei havaittu mydskaan maastokartoituksissa. Luonnontieteellisen kes-
kusmuseon saaksirekisterin mukaan lahimmat kalasadsken pesat sijaitsevat noin 30 ki-
lometrin etdisyydella hankealueesta. Lahimmat merikotkan pesat sijoittuvat yli 30 kilo-
metrin etdisyydelle hankealueen lansipuolelle (Pohjanmaan ELY-keskuksen merikotka-
rekisteri 2012). Myds alueellisilta lintuyhdistyksilta (SSLTY) tiedusteltiin arkistohavain-
toja suojelullisesti arvokkaista lajeista. Arkistohavainnoista maastoselvityksia tdydenta-
via havaintoja oli vain yksi: vuodelta 2007 oleva havainto kahdesta kuukkelista (Suo-
men erityisvastuu laji ja alueellisesti uhanalinen laji, valtakunnallisesti silmallépidetta-
va) kaava-alueen reunan laheisyydestd Kempinnevan seudulta, jossa on viela jonkin
verran lajille soveltuvia varttuvia/varttuneita metsakuvioita jaljella.

Pesimalinnustoselvityksen (J. Kannonlahti 2013 / Vaasan yliopisto) mukaan hankealu-
eella on vahva teeri - ja metsokanta. Kantojen kooksi arvioitiin molempien lajien osalta
laskennallisesti noin 80 paria. Arvioon sisdltyvat myoés suunnitellun tuulivoimapuiston
Laihian puoleiset osat. Teeren tarkeimmat soidinpaikat ovat alueen luonnontilaisina tai
niiden kaltaisina sailyneilla avosoilla. Parhailla naistd paikoista soidintavien kukkojen
maarat olivat maakunnallisesti merkittavia. Hautanevalla (kaava-alueen ulkopuolella)
havaittiin parhaimmillaan 20 kukkoa ja Talasnevalla 15 kukkoa. Teeri ei ole erityisen
vaatelias soidinpaikan luonnontilaisuuden suhteen ja osa linnuista havaittiinkin soitimel-
la alueella tai sen ymparilla sijaitsevilla pelloilla. Hajahavaintoja muutamista kukoista
kertyi lahes koko hankealueelta pelloilta ja hakkuuaukeilta.

Kaava-alueelta l6ydettiin yksi metson soidinalue Kitulanmaen-Pukkisaarennevan alueel-
la. Kyseisella alueella havaittiin pienelld alalla yhteensa 5 kukkoa, joista kaksi soidinta-
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vina. Soitimen yhteydessa havaittiin myo6s useita koppeloita. Soidinalue sijoittuu ole-
massa olevien teiden valittémaan laheisyyteen. Alue on luonteeltaan ikarakenteeltaan
vaihtelevaa, mutta padosin nuorehkoa talousmetsaa. Soidinalueen ytimen rajaus on
vaikeaa metsarakenteesta johtuen. Taman tyyppisilla alueilla soitimet eivat usein ole si-
jainniltaan vakiintuneita ja paikka voi vaihdella jopa paivasta toiseen. Vuosien valilla
siirtymistd voi tapahtua joistakin sadoista metreista kilometriin.

Kaava-alueella tai sen ldhiympéristéssd havaitut tdrkeimmét teeren soidinpaikat (yli 5 soivaa

kukkoa):
Soidinpaikka Kuvaus Kukkojen maara Havaintovu
osi
Hautaneva Luonnontilainen avosuo | 20 2014
Talasneva Luonnontilainen avosuo | 15 2014
Teerineva Luonnontilainen avosuo | 10 2013
Tervajarvi Luonnontilainen avosuo | 5 2014
Murto Peltoaukea 5 2014
Jakalaneva QOjitettu suoalue 5 2014
Muuttolinnusto

Kevatmuuttoa seurattiin yhteensa 100 henkilétyétunnin ajan 10.4.-10.6.2013 vdlisena
aikana ja syysmuuttoa yhteensa 100 henkilétyétunnin ajan 6.8.-11.12.2013 valisena
aikana (Jouni Kannonlahti / Vaasan yliopisto).

4.3.8 Yleiskaavaan merkityt luontokohteet

Merkinta: Merkinnan peruste

LIITO-ORAVAN LISANTYMIS- JA LEVAHDYSPAIKKA.

Alueella sijaitsee luonnonsuojelulain 49 §:n nojalla suojeltuja liito-
___@Il)___ oravan lisddntymis- ja levahdyspaikkoja, joiden havittdminen tai hei-

kentaminen on kielletty. Alueen puusto tulee sailyttdd tai puustoa

tulee hoitaa niin, etta liito-oravan pesapuut ja niitd suojaavat puut,

ruokailupuut seka lilkkkumisen kannalta riittava puusto sdilytetdaan

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA ALUE.
Alueella sijaitsee Metsédlain 10 §:n mukainen kohde tai paikallisesti
— - luonnon monimuotoisuutta lisdava elinymparisté. Alueiden suunnit-
telussa ja toteutuksessa on otettava huomioon luontoarvot seka
niiden turvaaminen.

Jakaldanevan liito-oravan elinalue: Kohde on varttuneen tuoreen kankaan kuvio,
jossa valtapuuna on kuusi. Kuviossa on joitain varttuneita haapoja. Papanoita havaittiin
vain yhden haavan juurelta.

Teerineva: kohde on seudullisesti arvokas luonnontilainen suo, valtaosin isovarpura-
mettd, tupasvillaramettd, lyhytkorsiramettd, sararametta ja suursaranevaa.
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4.4 Maisema ja kulttuuriymparisto

4.4.1 Suurmaisema ja maisemarakenne

Kattiharjun tuulivoimapuiston alue muodostuu ehedsta metsdkokonaisuudesta, joka on
pddasiallisesti metsdtalouden toiminnan muokkaama. Metsien vuoksi hankealue koos-
tuu maisemallisesti paaosin ns. suljetusta tilasta. Avoimia tiloja on havaittavissa esi-
merkiksi suo- tai peltoalueiden seka avohakkuu/nuoren metsan muodossa.

Isokyréon kunta kuuluu ymparistdministerion maisema-aluetydryhman mietinnén 1
(1993) mukaan maisemamaakuntajaossa Pohjanmaalle sijoittuvaan ja Etela-
Pohjanmaan viljelylakeuksien seutuun.

Eteld-Pohjanmaan kulttuurimaisemaa leimaavat jokilaaksojen ymparistdon viljavat savi-
kot. Kylaalueet sijoittuvat jokien tdyraille, vuosittaisten tulvien ulottumattomille. Jarvia
seudulla on vahan.

Vakituinen asutus on keskittynyt jokilaaksojen ja teiden varsille, hanketta ympardiville
alueille. Alueen lansipuolelle, valtatien kolme varteen sijoittuvat mm. Jakkula, Isokyld,
Torstila ja Kylanpaa. Hankealueen lounais - eteldpuolella ovat Jokikyla ja Kasinkyla.
Pohjoispuolella Naarajoentien varressa sijaitsee mm. Naarajoki ja Seljankangas.

4.4.2 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Kyronjokilaakso (MAO100101) on hankealuetta lahimpéana sijaitseva valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue. Alue on valittu Suomen kansallismaisemaksi (Kyrénjokivarsi ja
etelapohjalaiset viljelylakeudet) ymparistdministerion kansallismaisematydryhmassa
vuonna 1992. Kansallismaisemilla ei ole hallinnollista merkitystd, mutta niillda on voima-
kas symboliarvo ja yleisesti tunnustettu merkitys kansallisessa kulttuurissa, historiassa
tai luontokuvassa (Kansallismaisemat 2013).

Maisema-alue sijaitsee Kyrdjoen varrella, jonka ymparistdssa viljelyalueet levittaytyvat
paikoin jopa neljan kilometrin etdisyydelle joen uomasta. Tasainen peltolakeus muuttuu
jokilaaksosta etdannyttdessa loivasti kumpuilevaksi, metsien ja soiden luonnehtimaksi
vedenjakaja-alueeksi. Yhtendisestd viljelyvyohykkeestd haarautuu peltoalueita eri
suuntiin.

Ilmajoen Alajoki-niminen alue (MA0O100102), sijoittuu lIahimmilldédn noin 11 kilomet-
rin etdisyydelle Kattiharjun tuulivoimapuiston voimaloista. Maisema-alue on Kyrdnjoen
ja sen sivujokien laaksoihin levittaytyva viljelylakeus (Ilmajoen Alajoki 2011).
Viljelylakeus on Kyrdnjoen ymparistdssa laajimmillaan noin viisi kilometria levea.
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Kuva 8 Hankealueen ldhiympdristéon sijoittuvat arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriympdaristot.
Isonkyrén kaava-alue on osoitettu kuvassa nuolella.

4.4.3 Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparist6

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistékohteet antavat alueellises-
ti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun
ympariston historiasta ja kehityksesta. Kattiharjun tuulivoimapuistosta alle 12 kilomet-
rin etaisyydelld sijaitsee kuusi valtakunnallisesti merkittdvaa rakennettua kulttuuriym-
paristoa.
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Laihianjokivarren pohjalaistalot

Laihianjokilaakson kylaasutus edustaa suomenkielisen Pohjanmaan vaurasta talonpoi-
kaisrakentamista. Rakennuskannan joukossa on useita perinteisessa asussaan sailynei-
ta pihapiireja.

Orisbergin ruukinalue

Orisberg on Pohjanmaan ensimmadinen, 1600-luvun lopulla perustettu rautaruukki.
Ruukkiyhdyskunta kartanoineen ja kirkkoineen on poikkeuksellisen hyvin sdilynyt.

Laihian kirkko

Laihian kirkko edustaa 1700- ja 1800-luvun taitteen kirkkosuunnittelua, joka on restau-
roitu 1900-luvun alun kansallisromanttiseen tyyliin.

Perttildnméki ja Napuen taistelutanner

Laurolan Pitka-Perttila on poikkeuksellisen pitka ja nayttava puolitoistakerroksinen poh-
jalaistalo, joka edustaa eteldpohjalaista rakennusperinnettd. Perttilan l&dheisyydessa on
Napuan taistelun kentta, jolla kdytiin Suuren Pohjan sodan ratkaissut taistelu.

Perttilanmaki ja Napuen taistelutanner sijaitsevat Kyrdnjokilaakson valtakunnallisesti
arvokkaalla maisema-alueella, joka on luokiteltu yhdeksi Suomen kansallismaisemista.

Isonkyrén vanha ja uusi kirkko

Kyrdnjokivarteen rakennettu Isonkyrdn kirkko on yksi Pohjanmaan seitsemasta keski-
aikaisesta kivikirkosta. Kyrénjoen toisella rannalla sijaitsee Isonkyrdén uusi tiilikirkko
1870-luvulta. Isonkyrén uusi kirkko kohoaa osin avoimien viljelymaisemien ympa-
réimana metsaisella maella.

Ylistaron kirkko

Kauas peltolakeuksille nakyva, Markinsalon maelle vv. 1847-1850 rakennettu "Ylistaron
komiakirkko" kuuluu uusgotiikan varhaisvaiheen ensimmaisiin edustajiin maassamme.
Kirkko seisoo Kyrénjoen toyraalla, Kirkonlahden rannalla. Kirkko on Suomen kolman-
neksi suurin ja siina on istumapaikkoja n. 2500.

4.4.4 Maakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistét

Hankealueen lahiymparistéon sijoittuu viisi maakunnallisesti tai seudullisesti merkitta-
via kulttuuriymparistéja.

Laihianjoen kulttuurimaisema Kylanpaa-Ruto vastaa pddosin valtakunnallisesti arvokas-
ta Laihianjokivarren pohjalaistalot -kohdetta. Se sijoittuu hankealueen Iansi-
luoteispuolelle, josta etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 500 metrida. Samalle alueel-
le sijoittuu myo6s Laihian kirkonseutu (vrt. RKY 2009 Laihian kirkko), noin kuuden kilo-
metrin etdisyydelle lahimmista suunnitelluista tuulivoimaloista.

Orisbergin kartano ymparistdineen (RKY 2009 Orisbergin ruukin alue, ks. kuva 9) sijait-
see hankealueen itapuolella, noin 1200 metrin etdisyydella ldhimmasta voimalasta. La-
himman voimalan ja kartanon paarakennuksen valinen etdisyys on noin 2,7 km.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kaavaselostus 23 (87)

30.10.2017

Kyréjoen kulttuurimaisema on luokiteltu myds valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-
alueeksi. Se sijaitsee hankealueen pohjoispuolella, hieman yli kuuden kilometrin etai-
syydella

4.4.5 Muinaisjaanndkset

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu suoritti arkeologista inventointia Kattiharjun tuuli-
voimapuistohankealueella (Isonkyrdén ja Laihian kunnat) seka suunnitellulla Kattiharju-
Seinajoki voimajohtolinjauksella. Tyd tehtiin 12. - 17.5 2014.

Kattiharjun hankealueella inventoitiin tielinjat ja suunnitellut voimajohtolinjaukset seka
79 yht. 89 voimalapaikoista (voimalapaikkoja suoalueilla ja tasaisilla rameilla ei inven-
toitu). Voimajohtolinjaus Kattiharju — Seinajoki inventoitiin kokonaan suoalueita lukuun
ottamatta. Inventoinnissa tarkastettiin 4 tunnettua muinaisjaannéskohdetta, lisaksi 16y-
tyi 5 uutta muinaisjdannoéskohdetta ja 2 uuden ajan muuta kohdetta. Lisdksi kartoitet-
tiin maanmittauslaitoksen laserkeilausaineiston perusteella 9 kohdetta (tervahautoja ja
kuoppakohteita), jotka sijaitsevat hankealueella kauempana suunnittelukohteista.
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Kuva 9 Kohteet Kattiharjun hankealue. Punainen piste = tunnettu muinaisjéénnds, vihred piste =
uusi muinaisjadnndés, sininen piste = muu havainto, pieni violetti piste = lidarhavainto
(tervahauta tai kuoppa) (Ldhde: Kattiharjun tuulivoimapuiston ja Kattiharju - Seindjoki voimajoh-
tolinjauksen arkeologinen inventointi, Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu. Huom. Kuva ei ole
mittakaavassa.

Inventoinnissa tarkastettiin 4 tunnettua muinaisjaannoésta, kivikautinen asuinpaikka
(Ilmajoki Tammelanharju) ja 3 roykkidkohdetta (Laihian Hietikonténkkd, Uusiluhta ja
Syrjalankytd). Uusia historiallisen ajan muinaisjaannéskohteita l16ydettiin nelja, kaikki
tervahautoja (Isonkyrdén Jarvennevankangas, Perdakorpi, Kolinanmaki ja Talasneva); li-
saksi yksi ajoittamaton kivilatomus (Isonkyrdén Kankaanmaki). Muita havaintoja ovat
Isonkyrén Lamminnevankankaan kolmiomittaustornin tukirdykkiét seka Laihian Mato-
maen viisarikivet. Lidaraineiston avulla on lisaksi paikannettu 9 tervahautaa ja 2 epa-
selvaa kuopparakennelmaa, jotka sijaitsevat kaikki Kattiharjun hankealueella ja yli 300
m voimalapaikoista ja tie-/voimajohtolinjauksista.

Kaavoitettavalle alueelle sijoittuvat kohteet 2,3 ja 6. Alla on esitetty kohteiden kuvauk-
set:

2 ISOKYRO PERAKORPI

Mj-rekisteri:
Laji: kiinteda muinaisjaannos
Mj-tyyppi: tyG- ja valmistuspaikat
Tyypin tarkenne: tervahaudat
Ajoitus yleinen: historiallinen/uusi aika
Lukumd&dra: 1
Rauhoitusiuokkaehdotus: 2
Paikkatiedot:
Karttanumero: 1244 09
P3323R
Koordinaatit: P: 6983362 I: 259070
Z 49 m mpy
Koord.selite:
Rajaus: pistemé&inen
Inventointimenetelmét: pintahavainnointi

Alemmat tutkimukset:

Maastotiedot: Kohde sijaitsee Isonkyron keskustasta 12 km lounaaseen tasaisen kivikkoisen tuoreehkon
kankaan italaidalla pienen rinteen ylapuolella, nuorta talousmetsaa.

Kuvaus: Hauta on tehty rinteen yldosaan, lapimitta valli mukaan lukien 10 m, kuopan halkaisija 8 m ja
syvyys 1,3 m. Halssi suuntautuu koilliseen, pituus 3 m ja syvyys 2,1 m, se on sortunut. Haudan paalla
kasvaa eri-ikaisia kuusia ja koivuja.
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3 ISOKYRO KANKAANMAKI
Mj-rekisteri:
Laji: kiinted muinaisjaannds
Mj-tyyppi: kivirakenteet
Tyypin tarkenne: kivilatomukset
Ajoitus yleinen: epaselva
Lukumdéara: 1
Rauhoitusluokkaehdotus: 2
Paikkatiedot:
Karttanumero: 1244 09
P3341L
Koordinaatit: P: 6984756 I: 260040
z 52 m mpy
Koord.selite:
Rajaus: pisteméainen
Inventointimenetelmét: pintahavainnointi, kairaus

Aiemmat tutkimukset:

Maastotiedot: Kohde sijaitsee Laihian keskustasta n. 15 km kaakkoon itdkaakko-lansiluode suuntaisella
soraharjanteella, jonka keskimméinen osa on laaja sorakuoppa; mantyvaltainen varttunut talousmetsa.

Kuvaus: Maen korkeimmalla kohdalla on miltei kokonaan kaiveltu pieni kivikko (peruskartalla on merkinta
muinaishauta), josta el voi enda paatella, oliko se alun perin kivirakennelma vai luontainen kivikko. Sen
lounaispuolella on matala soikea kivikeha, mitat 4,5 x 4 m, vallin leveys 0,5 — 0,7 m, korkeus 0,2 m. Kivien
koko on 10 — 40 cm. Rakenne on suurimmaksi osaksi aluskasvillisuuden peittdmd, vallin paalla kasvaa
arviolta yli 100 v. ikdinen manty. Kivikehd on selvasti ladottu. Sen funktio ja ajoitus on epéselva; tdman
tyyppisté rakennetta ei ainakaan voi yhdistaa historialliseen tai esihistorialliseen hautaukseen.

6 ISOKYRO TALASNEVA

Mj-rekisteri:
Laji: kiinted muinaisjaannés
Mj-tyyppi: tyd- ja valmistuspaikat
Tyypin tarkenne: tervahaudat
Ajoitus yleinen: historiallinen/uusi aika
Lukumé&dara: 1
Rauhoitusiuokkaehdotus: 2
Paikkatiedot:
Karttanumero: 1244 09
P3323L
Koordinaatit: P: 6981993 I: 260494
z 48 m mpy
Koord.selite:
Rajaus: pistemainen
Inventointimenetelmat: pintahavainnointi

Aiemmat tutkimukset:

Maastotiedot: Kohde sijaitsee Isonkyron keskustasta 12,5 km eteldlounaaseen rameen keskella olevalla
pienella maella. varttunutta harvennettua kasvatusmetsaa.

Kuvaus: Hauta sijaitsee maen laella,, lapimitta valli mukaan lukien 16 m, kuopan halkaisija 10 m ja syvyys
1,1 m. Halssi suuntautuu luoteeseen, se ja pieni osa vallista on rikkoutunut harvennustydn yhteydessa
Haudan p&alla kasvaa isoja kuusia ja koivuja.

Arkeologisen maastoinventoinnin (2014) jalkeen voimalapaikkojen maara on huomatta-
vasti laskenut ja joidenkin voimalapaikkojen sijoittelu jonkin verran muuttunut. Taman
vuoksi laadittiin lisatarkistus 8 voimalapaikan alueella.

Lisdselvityksessa ei 16ytynyt uusia muinaisjaannoksida. Muu havainto on metsakampan
jaannds, joka on moderni, ja siité ei tehty erillista kohdekorttia. Tuloksen perusteella
voimalapaikkojen sijoittamisella suunnitellusti ei olisi vaikutusta arkeologisiin kohteisiin.
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5 OSAYLEISKAAVAN SUHDE MUIHIN MAANKAYTON SUUNNITELMIIN JA TAVOITTEISIIN

5.1 Muut tuulivoimahankkeet

Suunnittelualueen léheisyydessa ei sijaitse rakennettuja tuulivoimapuistoja tai yksittai-
sid tuulivoimaloita. Alla olevassa kuvassa on esitetty Kattiharjun hankealueen sijainti
suhteessa tiedossa oleviin [dhialueella sijaitseviin tuulivoimapuistojen hankkeisiin (ti-

lanne 1.12.2014 STY).
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Kuva 10 Suunnittelualueen sijainti suhteessa ldahialueen hankkeisiin.
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5.2 YVA-menettely

Kattiharjun tuulivoimapuiston YVA-menettely kaynnistyi 2013. YVA-ohjelma valmistui
marraskuussa 2013 ja yhteysviranomaisena toimiva Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus an-
toi siitd lausuntonsa 30.1.2014. Ymparistovaikutusten arviointiselostus on ollut nahta-
villa 8.1. - 3.3.2015 valisena aikana. ELY-keskus antoi siitd lausuntonsa 21.4.2015.

5.3 Laaditut selvitykset

Kaavoituksen tausta-aineistona ovat YVA-menettelyn yhteydessa koottu ldhtdaineisto
seka tehdyt selvitykset ja muut olemassa olevat selvitykset.

YVA:aa ja osayleiskaavaa varten on laadittu seuraavat selvitykset:

Laadittu selvitys Selvityksen laatija

Arkeologinen inventointi 2014 KP-arkeologiapalvelut

Paivitys 2017

Melumallinnus 2013 -2014, | FCG Suunnittelu ja tekniikka
paivitys 2017

Matalataajuinen melu 2014, FCG Suunnittelu ja tekniikka

paivitys 2017

Varjostusmallinnus 2013- 2014, | FCG Suunnittelu ja tekniikka
paivitys 2017

Nakemaalueanalyysi 2013- 2014, | FCG Suunnittelu ja tekniikka
paivitys 2017

Havainnekuvat 2013- 2014, | FCG Suunnittelu ja tekniikka
paivitys 2017

Kasvillisuus- ja luontokohdeselvitys 2013- 2014 FCG Suunnittelu ja tekniikka
Liito-oravakartoitus 2013 FCG Suunnittelu ja tekniikka
Metsojen soidinpaikkakartoitus 2013 FCG Suunnittelu ja tekniikka
Lepakkoselvitys 2013 FCG Suunnittelu ja tekniikka
Pesima- ja muuttolinnustoselvitys 2013 Vaasan Yliopisto / Kannonlahti Jouni
Asukaskysely 2014 FCG Suunnittelu ja tekniikka
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Kaavaehdotusvaiheeseen on laadittu seuraavat selvitykset:

e Melumallinnus, V136-3.6 x 14 x HH162 (108,2 dB) (FCG Suunnittelu ja tekniikka
15.5.2017)

e Matalataajuinen melu, V136-3.6 x 14 x HH162 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy,
15.5.2017)

e Varjostusmallinnus, V136-3.6 x 14 x HH162 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy,
15.5.2017)

e Ndkemaanalyysi, ZVI, SWT-DD-142 x 14 x HH159 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy,
12.5.2017)

e Valokuvasovitteet, SWT-DD-142 x 14 x HH159 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy,
12.5.2017)

Selvitysaineiston laajuuden vuoksi ei ole tarkoituksenmukaista liittda osayleiskaavan
erillisasiakirjoiksi YVA-selostusta seka sen liiteaineistoja. YVA:a varten laaditut selvityk-
set ovat ladattavissa ELY-keskuksen Kattiharjun tuulivoimapuiston YVA:a kasittelevalla
projektisivustolla seké FCG:n projektisivustolla kaavaprosessin ajan.

6 TUULIVOIMAPUISTON YLEISSUUNNITTELU JA TUULIVOIMAPUISTON RAKENTEET

6.1 Kaavan valmisteluvaihe

Prokon Wind Energy Finland Oy on aloittanut Kattiharjun tuulivoimapuiston esisuunnit-
telun alkuvuonna 2013. Hankesuunnittelussa on kartoitettu tuulivoimapuiston potenti-
aaliset sahkoéverkkoliityntapisteet seka arvioitu rakentamiseen ja sahkdverkkoliityntaan
liittyvat investointikustannukset.

Yleissuunnitelman mukaan tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloiden (45 Isokyrd,
30 Laihia) lisdksi niitd yhdistavista rakennus- ja huoltoteistd seka sahkdasemasta, joka
sijaitsee 110 kV:n voimajohdon yhteydessa. Tuulivoimapuiston sisdinen sahkdnsiirto to-
teutetaan maakaapelein.

Tuulivoimapuiston suunnittelun yhteydessa on tutkittu eri vaihtoehtoja tuulivoimaloiden
sijoitukselle. Tuulivoimaloiden sijoittelu suunnittelualueella perustuu luonnonolosuhtei-
siin, maastonmuotoihin, maanomistusoloihin seka alueelta saatuihin tuulimittaustietoi-
hin. Tuulivoimaloiden tehokas energiantuotanto edellyttaa, etta voimaloiden valiset
etdisyydet ovat riittavat.

Tuulivoimaloiden tarkat sijoittumisalueet osoitetaan osayleiskaavoituksen yhteydessa,
jolloin tuulivoimaloiden alueet maaritelldén luonto- ja muut arvot otetaan huomioon.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kaavaselostus 29 (87)

30.10.2017

. v

jakiola . A \\» //\\J

e R

rd v 5 ,
e / Kor‘a-duonm /

r:‘j.' |’“4Aul ok \. 4 o ‘ & 5"'(—'

1o NS INW‘TJ”
S e AN K] F

‘ sl
Knuutt /g

>I|opomakn

\ ..
inpaa

S

zbrfe. ) / /‘ 25y
» \/ 50'137/
|'Q i"..
. < - f

daltokosk

TN
b Koski-RikRyla”
Kuusistonmaki

L8 b AT/ /
RO ;o o N /
S s «
/'/ Valtaluoma \ \i/ Konro'\pcra ’:' :
a=a ‘\ ] f ;
_ 5 ) v  Vainonpé Tav?sm : ! X
{ RE i - AR J Murto*
A Iokine - ( ~-c_ kel
S, Jun::'\ Koskélanlouk finmak (ph,,_""l} A ,;'/ —"NR Torvajok ‘s : \
- . A \‘(-..l!.j‘_.n"m/\/?A S P ~
‘ o r—ﬁ /Joklkylﬂ Z
St NN e e )—P\r nkka
R 4 4l
tKOVenN Tuurinlioma opila, N $ . \
v ~ /,_ _"l g \
Kaupph
Hiet / ¥

— Kaava-alue
& Tuulivoimala
20/110 kV sdhkoasema
ssssn 110 kV ilmajohto
—— Rakennettava tai kunnostettava huoltotie

N y L
\74 /‘ {Blva-
\r. GORGRNS vaRIne v (l\\ (’ \\_,\

' ¥ J ,

Kuva 11 Tuulivoimapuiston alustava suunnittelualue sekd kaavailtu voimajohtolinjaus seka tuuli-
voimalaitosten ja sdhkdéasemien alustavat sijainnit Isonkyrén ja Laihian kunnissa. Isonkyrén kaa-

va-alue on osoitettu kuvassa nuolella.
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6.2 Kaavan ehdotusvaihe

Tuulivoimala

Olemassa oleva suurjannitelinja

b D Kaava-alue

Rakennettava tai kunnostettava huoltotie

O 20/110 kV sadhkdasema

Kuva 12 Layout ja sdhkoénsiirto kaavan ehdotusvaiheessa.

Kaavan ehdotusvaiheeseen tuulivoimaloiden sijoittelua ja maaraa tarkistettiin. Lopulli-
seen kaavaehdotukseen valittiin 14 tuulivoimalaa saadun palautteen perusteella.

Tuulivoimaloiden sijoittelu suunnittelualueella perustuu luonnonolosuhteisiin, maaston-
muotoihin, maanomistusoloihin seka alueelta saatuihin tuulimittaustietoihin. Tuulivoi-

maloiden tehokas energiantuotanto edellyttaa, ettd voimaloiden valiset etdisyydet ovat
riittavat.

6.3 Tuulivoimapuiston rakenteet

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta root-

torista sekda konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita.

Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tornista kdytetaan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit
voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja
teraksen yhdistelmana, nk. hybridirakenteena.

Tuulivoimalayksikkd Kattiharjun hankealueella koostuu taman hetkisten suunnitelmien
mukaan noin 162 metria korkeasta tornista, konehuoneesta seka kolmilapaisesta root-
torista. Roottorin lavat on valmistettu komposiittimateriaalista. Teraslieriétorni pulta-
taan kiinni betoniseen perustukseen. Roottorilavan pituus tulee olemaan noin 71 metria

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kaavaselostus 31 (87)

30.10.2017

ja roottoriympyran halkaisija 142 metria. Tuulivoimalan lakikorkeus tulee olemaan noin
230 metria.

Kuva 13 Esimerkki teréslieriétornista ja oikealla hybriditornista. (Kuvat: Leila Vdyrynen, FCG)

6.4 Sdhkonsiirto

Kattiharjun tuulivoimapuisto liitetaan olemassa olevan Fingrid Oyj:n Seindjoki-Tuovila
110 kV voimajohdon varteen rakennettavalle uudelle 20/110 kV sahkdasemalle.

Mikali tuulivoimaloiden yhteenlaskettu teho ylittaa 50 MW, tulee Kattiharjun tuulipuisto
liittad Fingridin Seindjoen 400/110 kV sdhkdasemalle.
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Kuva 14 Kattiharjun tuulivoimapuiston alustava séhkénsiirto.

7 SUUNNITTELUN TAVOITTEET

Osayleiskaavan tavoitteena on mahdollistaa Kattiharjun tuulivoimapuiston rakentami-
nen. Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloiden lisdksi niitd yhdistavistd rakennus-
ja huoltoteistéd seka sahkbdasemasta, josta tuulivoimaloista maakaapelein siirrettava
sahkdenergia siirretdan 110 kV:n sahkéverkkoon.

Suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonymparis-
tén ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lieventaa rakentami-
sesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisaksi osayleiskaavan tavoitteena
on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttdtarpeet seka suunnitteluprosessin
kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Osayleiskaava laaditaan siten, ettd sitéd on mahdollista kayttaa tuulivoimaloiden raken-
nuslupien perusteena MRL:n 77§ mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikuttei-
sena ja sen hyvaksyy Isonkyrén kunnanvaltuusto.
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8 OSAYLEISKAAVAN SUUNNITTELUN ETENEMINEN

8.1 Vireilletulo ja OAS

Isonkyrén kunnanhallitus on 2013 paattanyt Kattiharjun tuulivoimapuiston osayleiskaa-
van kaynnistamisesta.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut ndhtdvana Isonkyrén kunnassa 14.11 -
17.12.2013 valisena aikana. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saadusta palaut-
teesta laadittu yhteenveto esitetdan kaavaselostuksen erillisasiakirjoissa.

Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu jarjestettiin 12.9.2013, jossa kaytiin lapi osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelma, hankkeen taustat ja tavoitteet seka YVA-tilannekatsaus.
Neuvotteluun osallistuivat Eteléd-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Museoviraston, Pohjan-
maan museon, Laihian kunnan edustajat, Isonkyrén kunnan edustajat seka kaavaa laa-
tivan konsultin edustajat.

Osayleiskaavan laatiminen kaynnistettiin syksylla 2014.

8.2 Osayleiskaavaluonnoksen nahtavillaolo

Kattiharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava asetettiin nahtaville 7.1. - 9.2.2015 va-
liseksi ajaksi.

Mielipiteita ja lausuntoja kaavaluonnoksesta annettiin yhteensa 25 kpl (mm. Pohjan-
maan liitto, Museovirasto, Eteléa-Pohjanmaan ELY-keskus, Finavia Oyj, Fingrid Oyj, Lii-
kenteen turvallisuusvirasto Trafi, Puolustusvoimat, MTK-Etela-Pohjanmaan ry, Laihian
kunta ja Caruna Oy).

Lyhennelmat lausunnoista ja mielipiteista seka kaavoittajan vastineet niihin on esitetty
kaavaselostuksen erillisasiakirjoissa.
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Kuva 15 Kattiharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava, kaavaluonnos
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8.3 Osayleiskaavaehdotus

Kaavaluonnoksesta saatujen lausuntojen, mielipiteiden seka selvitysten tuloksien pe-
rusteella yleiskaavaehdotukseen tehtiin seuraavat muutokset:

Voimaloiden madara vahennettiin siten, etta kaavaehdotuksessa voimaloita on yhteensa
14. Kaava-alueen rajausta pienennettiin. Kaavakartan merkintéja ja maarayksia paivi-
tettiin. Taman lisdksi on taydennetty kaavaselostuksen vaikutusten arviointia seka sa-
nallisin arvioin, etta kuvamateriaalin osalta.

Kattiharjun tuulivoimayleiskaavan kaavaehdotusvaiheessa tuulivoimaloiden vaikutusar-
vioinnit on mallinnettu kayttden napakorkeuksiltaan 159 m ja 162 m korkeita voimaloi-
ta. Luonnosvaiheessa napakorkeus oli 144 m ja 145 m.
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Kuva 16 Kattiharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava, kaavaehdotus

8.4 Osayleiskaava

Kaavaehdotuksesta saatujen lausuntojen ja muistutuksien perusteella kaavakarttaan on
tehty seuraavat paivitykset:

Puuttuva muinaisjagdnnés on merkitty kaavakarttaan
Luo-alueen selite lisdtty

Voimalan nro. 13 ID-merkinté lisatty

Voimalinjan yhteystarvetta koskeva merkintd poistettu

ALON~
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5. TV-alueita pienennetty puolustusvoimien kanssa sdhképostitse kdydyn keskustelun pe-
rusteella
6. Trafin lausunnon perusteella kaavakarttaan on lisdtty lentoliikenteen korkeusrajoitusalue.

LENTOLIIKENTEEN KORKEUSRAJOITUSALUE.
w, _q/__ Tuulivoimalan kokonaiskorkeus ei saa ylittda 279m mpy.

Kohtien 1-6 johdosta on suoritettu MRA 328§:n mukainen kuuleminen eli kaava-
ehdotusten nahtavilla olon jalkeinen osallisten erilliskuuleminen. Kaavakartan
paivityksia ei voi pitdaa oleellisena muutoksena silla tavalla, ettéd kaavaehdotus
tulisi asettaa uudelleen nahtaville. Mydskaan lentoliikenteen korkeusrajoitusalu-
een lisdaminen kaavakartalle ei ole sellainen muutos, jonka vuoksi kaava tulisi
asettaa uudelleen ehdotuksena nahtaville.

Kaava-aineistoa on taydennetty arkeologisen inventoinnin padivityksellda. Taman
lisdksi on taydennetty kaavaselostuksen vaikutusten arviointia.
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9 KATTIHARJUN TUULIVOIMAPUISTON OSAYLEISKAAVAN RATKAISUT, MERKINNAT JA
MAARAYKSET

9.1 Kokonaisrakenne ja kaavan sisdlto

Kaavoitettavan alueen pinta-ala on noin 1400ha. Kattiharjun tuulivoima-puiston
osayleiskaavassa maankaytdn kehittamistarpeet kohdistuvat tuulivoimarakentamiseen.

Suunnittelualue on osayleiskaavassa osoitettu paaosin maa- ja metsatalousalueeksi.

Osayleiskaavan keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen oh-
jaukseen. Tuulivoimaloiden alueiden (tv) varauksilla osoitetaan alueet, joille tuulivoima-
laitokset voidaan sijoittaa maa- ja metsatalousalueelle. Yleissuunnittelun mukaiset tuu-
livoimaloiden paikat on osoitettu lisaksi ohjeellisin kohdemerkinndin. Suunnittelu-
maarayksissa on esitetty tuulivoimaloiden varitykseen liittyvia maarayksia seka tuuli-
voimaloiden enimmaismaara. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on esitetty kaavamaa-
rayksissa.

Osayleiskaavassa osoitetaan lisaksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet seka sahko-
aseman sijainti. Huoltoteiden suunnittelussa on pyritty kayttamaan mahdollisimman
paljon olemassa olevia teitd. Tuulivoimaloiden sahkdenergia siirretddn maakaapelein
sahkdasemalle, josta energia siirretaan edelleen kantaverkkoon.

9.2 Alueiden kdyttotarkoitusta koskevat merkinnat ja maaraykset

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

M-1 Alue on varattu paaasiassa metsdtaloutta varten. Alueelle saa sijoittaa
tuulivoimaloita niille erikseen osoitetulle alueelle seka niitd varten huoltoteits,
kokoonpanoalueita ja teknisia verkostoja. Alueella sallitaan maa- ja
metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen.

Tuulivoimapuiston alue on osoitettu paakayttotarkoitukseltaan maa- ja metsatalousval-
taiseksi alueeksi. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva ra-
kentaminen.

ENERGIAHUOLLON KOHDE.

Merkinnalld on osoitettu tuulivoimapuiston sdhkéaseman likimaarainen sijainti.
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9.3 Tuulivoimapuiston rakentamista koskevat maaraykset

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

Merkinnalla osoitetaan ne alueet, joille on mahdollista sijoittaa tuulivoimaloita.

Voimaloita voidaan sijoittaa kullekin alueelle enintdan sille merkittyjen ohjeellisten
paikkojen verran. Voimaloiden rakenteiden tulee sijoittua kokonaisuudessaan alu-
een sisapuolelle. Tuulivoimaloiden nosto- ja kokoonpanoalueita voidaan sijoittaa
my0s tv-alueen ulkopuolelle. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintaan

230 metria.
_ TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN SUJAINTI.
‘( [ ] ) 1 Numero viittaa kaavaselostuksessa ja liiteaineistoissa kadytettyyn tuulivoimaloiden
N numerointiin.

T

LENTOLIHKENTEEN KORKEUSRAJOITUSALUE.
Tuulivoimalan kokonaiskorkeus ei saa ylittda 279m mpy.

KOKO OSAYLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET:

Tama yleiskaava on laadittu maankayttoé- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittama-
na oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaa-
van mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntédmisen perusteena tuuli-
voimaloiden alueilla (tv -alueilla).

Yleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille voidaan sijoittaa yhteensa
enintdan 14 tuulivoimalaa ja niiden vaatima rakennusoikeus.

Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen
suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon Valtioneuvoston asetus
tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja Sosiaali- ja ter-
veysministerién asumisterveysasetus (545/2015).

Rakennusluvan hakemisen yhteydessa tulee selvittdaa mahdollisten happamien
sulfaattimaiden esiintymat ja tarvittaessa esittda toimenpiteet haittojen eh-
kaisysta.

Osayleiskaavassa on osoitettu osa-alueet (tv), joille tuulivoimalat tulee sijoittaa kaikki-
ne rakenteineen. Alueet on osayleiskaavassa rajattu siten, etta tuulivoimaloiden tar-

kemmassa sijoittamisessa voidaan ottaa huomioon mm. paikalliset maaperaolosuhteet.

Energiahuollonkohdemerkinnalla on osoitettu tuulivoimapuiston sisdisen sahkdaseman
likimaarainen sijainti

Osayleiskaavassa on esitetty tuulivoimapuiston yleissuunnitteluun perustuen tuulivoi-
malaitosten ohjeelliset paikat seka ohjeelliset maakaapeleiden ja tielinjauksien sijainnit.
Maakaapelit ja tielinjaukset on tarkoituksenmukaista osoittaa ohjeellisina, jotta niiden
rakentamisessa voidaan ottaa huomioon paikalliset maaperaolosuhteet.
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Maakaapeleiden ja tielinjauksien sijoittamisessa on otettu huomioon osayleiskaavan
selvityksissa tunnistetut luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet.

Koko osayleiskaava-aluetta koskevat maaraykset ohjaavat alueen tuulivoimarakenta-
mista. Yleismaarayksissa on esitetty osayleiskaavan alueelle rakennettavien voimaloi-
den enimmadismaara (14 voimalaa), sisdisen sahkonsiirron toteutustapa seka huoltotei-
den ja maakaapeleiden sijoittamisperiaatteet. Yleismaarayksissa on tuotu esille tuuli-
voimapuiston suunnittelua ja toteuttamista ohjaavat melutasojen ohjearvot.

Lisdksi yleismaarayksissa todetaan, etta osayleiskaavaa voidaan kayttaa suoraan ra-
kennusluvan mydntamisen perusteena.

Yleisissa maarayksissa tuodaan esiin myds mahdollisten happamien sulfaattimaaesiin-
tymien selvittaminen rakennuslupavaiheessa.

9.4 Suojelukohteet

5-1

LIITO-ORAVAN LISAANTYMIS- JA LEVAHDYSPAIKKA.

Alueella sijaitsee luonnonsuojelulain 49 §:n nojalla suojeltuja liito-oravan lisadnty-
mis- ja levdhdyspaikkoja, joiden havittaminen tai heikentdminen on kielletty. Alu-
een puusto tulee sailyttaa tai puustoa tulee hoitaa niin, etté liito-oravan pesapuut
ja niitd suojaavat puut, ruokailupuut seka liikkumisen kannalta riittdva puusto saily-
tetdan.

MUINAISMUISTOKOHDE.

Muinaismuistolain (295/63) nojalla rauhoitettu kiinted muinaisjaannos. Muinais-
jaannosta koskevissa toimenpiteissd ja suunnitelmissa menetellddn, kuten mui-
naismuistolaissa on saddetty. Muinaisjdannosta koskevista toimenpiteista tai suun-
nitelmista tai sen ldhiympariston maankdyttotavan muuttuessa on hyvissd ajoin
etukdteen kuultava Museo-virastoa tai maakutamuseota.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA ALUE.

Alueella sijaitsee Metsédlain 10 §:n mukainen kohde tai paikallisesti luonnon moni-
muotoisuutta lisdava elinymparistd. Alueiden suunnittelussa ja toteutuksessa on
otettava huomioon luontoarvot seka niiden turvaaminen.

Osayleiskaavan alueella sijaitsee useita muinaisjaanndskohteita, jotka on huomioitu
kaavassa sm-kohdemerkinnalla. Liito-oravan lisaantymis- ja levahdyspaikat on huomioi-
tu kaavassa s-1 - aluemerkinnalla.

9.5 Muut merkinnadt ja maardaykset

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.
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NYKYINEN / KUNNOSTETTAVA TIEYHTEY

OHJEELLINEN UUSI TIEYHTEYS

OHIJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI.

—_ O —

Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan huoltoteiden yhteyteen.

OHJEELLINEN MOOTTORIKELKKAILU-URA.

CCCCCCCCCCCCC

10 OSAYLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

Osayleiskaavan laadinnan yhteydessa arvioidaan osayleiskaavan keskeiset vaikutukset
maankayttd- ja rakennuslain mukaisesti. Tuulivoimalat vaikuttavat ymparistéénsa mm.
muuttamalla maisemaa seka tuottamalla aanta. Tuulivoimarakentamisella voi olla vai-
kutuksia luonnonarvoihin ja ihmisten elinoloihin.

Osayleiskaavan vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan erityisesti hankkeen luonto-,
maisema-, melu- ja varjostusvaikutuksia. Vaikutusten arviointi perustuu tehtyihin selvi-
tyksiin. Tuulivoimaloiden vaikutuksia ilmavalvontatutkiin tutkitaan Puolustusvoimilta
pyydettavan lausunnon yhteydessa.

Kattiharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavan vaikutusten arviointi perustuu pitkalti
hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn tuottamaan selvitysaineistoon,
vaihtoehtojen vertailuun ja vaikutusten arviointiin.

10.1Tuulivoimarakentamisen tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana rakennuspaikkojen luonnonymparistéssa ta-
pahtuu muutoksia. Rakentamisen aikana meluhaitat ja ympariston muutokset ovat
merkittdvimmat. Rakentamisesta ja tydmaakoneista aiheutuu aanta ja kuljetuksista lii-
kenteellisia vaikutuksia. Suurin osa vaikutuksista on kuitenkin valiaikaisia. Rakentami-
nen kestaa yhteensa noin vuoden.

Tuulivoimapuiston kaytén aikana ymparistdssa ei tapahdu tuulipuistosta johtuvia muu-
toksia. Tuulivoimapuiston kaytén aikaisia merkittdvimpida ymparistovaikutuksia ovat
tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaaliset vaikutukset ja linnustoon kohdistuvat
vaikutukset. Vaikutuksia voivat aiheuttaa myds tuulivoimaloiden kayntiaani seka tuuli-
voimalan roottorin pydrimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen ja varjonmuodos-
tuminen. Vahaisia liikenteellisia vaikutuksia aiheutuu huolto- ja kunnostustoista.

Tuulivoimapuiston kdytdsta poistamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa raken-
tamisen aikaisiin vaikutuksiin; tyovaiheet ja kaytettava kalusto ovat pddosin rakenta-
mista vastaavia. Kayton jalkeen tuulivoimalat, sdhkdéasemat, liittymisjohto ja muut ra-
kenteet voidaan purkaa ja poistaa paikalta. Tuulivoimatoiminnasta poistuvat alueet va-
pautuvat muuhun kayttéon.
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10.2 Vaikutusalue

Kunkin vaikutustyypin vaikutusalue riippuu vaikutuksen luonteesta ja ilmenemismuo-
dosta. Osa vaikutuksista rajoittuu aivan rakennuskohteen laheisyyteen (mm. kasvilli-
suusvaikutukset ja vaikutukset muinaisjaannoéksiin), osa rajoittuu kapealle nauhamai-
selle vaylalle (mm. huoltoteiden ja maakaapeleiden vaikutukset) ja osa ulottuu laajalle
alueelle (mm. maisemavaikutukset ja linnustovaikutukset).

Tuulipuiston maisemavaikutus ulottuu n. 20 km:n, vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyisyyteen padosin 5 km:n, ja melun ja valon vilkkumisen vaikutukset n. 2 km:n
etdisyydelle tuulipuistosta.

10.3 Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Tuulivoimaloiden rakentaminen edistdaa valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden to-
teutumista sekda Suomen ilmastopoliittisia tavoitteita. Tuulivoimapuiston toteuttaminen
ei esta voimassa olevien maakunta- tai yleiskaavojen toteuttamista. Tuulivoimapuistolla
ei ole merkittavaa vaikutusta alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, silla se sijoittuu nykyi-
sin padasiassa metsatalouskaytdssa olevalle alueelle, jolle ei kohdistu maakuntatason
tai Isonkyrén kunnan puolesta merkittéavia maankaytdn kehittamispaineita. Tuulivoima-
puisto sailyy paakayttotarkoitukseltaan edelleen maa- ja metsatalousvaltaisena aluee-
na.

Kaava-alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyva rakentaminen. Asuinrakenta-
minen ei ole mahdollista tuulivoimapuiston alueella sind aikana, kun voimalat ovat kay-
téssa silla alueella, jolla ne aiheuttavat Valtioneuvoston ohjearvot ylittdvaa melua.

Tuulivoimapuisto rajoittaa uutta loma-asuinrakentamista alueella, jolla voimaloiden ai-
heuttama ekvivalenttidanitaso on yli 40 dB:a yoélla (klo 22-07) ja uuden vakituisen
asunnon rakentamista alueella, jolla ekvivalenttidanitaso on yli 40 dB yélla (klo 22-07).

Nama ovat Valtioneuvoston paatéksen mukaiset ohjearvot danitasolle, jonka ei arvioida
aiheuttavan terveyshaittaa asukkaille. Kuntatasolla tuulivoimapuisto voi estaa haja-
asustuksen leviamisen kyseiselle alueelle mm. meluvaikutusten vuoksi ja siten se osal-
taan ehkadisee yhdyskuntarakenteen hajautumista.

Tarkasteltaessa vaikutuksia maankayttdoon lainvoimaisten yleiskaavojen kannalta, voi-
daan todeta, ettd hankkeesta aiheutuvien melu- tai varjostusvaikutusten ei arvioida es-
tdvan valtateiden vaikutusalueen- tai Jokikylédn osayleiskaavan toteutumista. Melun ja
varjostuksen vaikutusta em. osayleiskaavoihin on arvioitu kaavaselostuksen kappaleis-
sa 10.10 Tuulivoimapuiston meluvaikutukset seka 10.11 Tuulivoimapuiston varjostus-
vaikutukset.

10.4 Vaikutukset liikenteeseen

Merkittdvimmat liikenteelliset vaikutukset ajoittuvat tuulivoimapuiston rakentamiseen,
jolloin liikennemaarat suunnittelualueen ldheisyydessa lisdantyvat betoni-, maaraken-
nus- ja voimalakomponenttikuljetusten vuoksi. Lisdksi liikennetté aiheutuu huoltoteiden
ja sahkoénsiirron rakentamisesta ja tyohenkiloston liikkumisesta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja asennuskenttien rakentamiselle,
joiden valmistuttua tehdaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuiston rakentamisen
aikana suurin kuljetustarve syntyy tuulivoimaloiden rakennus- ja huoltoteiden seka
asennuskenttien rakentamisesta seka perustuksien betonivalusta.
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Rakennus- ja huoltoteiden seka asennuskenttien rakentamiseen kaytetaan kiviaineista
n. 0,5 m3/m2. Mikali voimalaa kohden rakennetaan 700 m uusia ja kunnostettavia tei-
ta, edellyttaa yhden tuulivoimalan rakentaminen karkeasti arvioituna noin 130 tdyspe-
ravaunuyhdistelmakuljetusta. Mikali kiviaineista on saatavissa teiden ja asennuskent-
tien alueilta, kuljetustarve vahenee. Vastaavasti tuulivoimalan teraslieriétornin perus-
tusten valaminen edellyttaa karkeasti arvioituna noin 100 kuljetusta. Jos tuulivoima pe-
rustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve véahaisempi ja myds kuljetukset vahe-
nevat.

Tuulivoimaloiden osia (torni, konehuone, lapa) kuljetetaan maanteilld erikoiskuljetuksi-
na. Yhden teraslieridrakenteisen tuulivoimalan rakentaminen edellyttaa 12-14 erikois-
kuljetusta. Erikoiskuljetukset aiheuttavat suurimman vaikutuksen liikenteen toimivuu-
teen, erityisesti tuulivoimaloiden lapojen kuljettaminen. Lapojen kuljetuksessa voidaan
mm. joutua rajoittamaan liikennetta liittymissa. Erikoiskuljetusten aiheuttama hairi6
kohdistuu koko kuljetusreitille, mutta hairiét ovat paikallisia (tietyssa pisteessa lyhytai-
kaisia) ja lyhytkestoisia. Erikoiskuljetusten aiheuttamat hairiét ajoittuvat tuulivoimaloi-
den pystytysajalle.

Kokonaisuudessa tuulivoimapuiston lilkkennevaikutukset kohdistuvat rakennusvaiheittai-
siin jaksoihin koko tuulivoimapuiston rakentamisen ajalle (noin vuosi). Liikenteen suun-
tautuminen tarkentuu hankkeen jatkosuunnittelun aikana. Tuulivoimapuiston rakenta-
minen lisaa talla ajalla raskasta liikennetta erityisesti tuulivoimapuiston laheisilla tie-
osuuksilla nykyisiin liikennemaariin verrattuna ja lisaa luonnollisesti my®s liikenteesta
aiheutuvia melu- ja pélyhaittoja teiden valittémilla lahialueilla.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikennetta syntyy ainoastaan huoltotdistd, joista
syntyy keskimaarin muutamia kdynteja vuodessa yhta voimalaa kohden. Huoltokaynnit
suoritetaan paasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista,
silla ei arvioida olevan oleellista merkitysta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen,
tai aiheuttavan melu- tai pélyhaittoja.

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin
rakennusvaiheessa: tuulivoimalaitosten rakenteet puretaan, mutta perustukset ja kaa-
pelit jatetdan maahan, joten kuljetuksia tarvitaan vahemman.

Lilkennemaaran kasvu tuulivoimaloiden rakentamisaikaisissa kuljetuksissa heikentaa
jonkin verran kavelyn ja pyordilyn liikenneturvallisuutta. Hankealueen seututeiden lii-
kennemaarat ovat varsin kohtuulliset. Rakentamisaikana liikenne kasvaa prosentuaali-
sesti paljon, mutta maarallinen kasvu on maltillinen. Toisaalta kasvusta merkittava osa
on raskasta lilkennetta, kavelijoiden ja pyorailijéiden kohtaaminen tai em. ajoneuvojen
suorittama ohitus voi heikentaa koettua lilkkenneturvallisuutta. Alueella liikkujat eivat
ole tottuneet suuriin erikoiskuljetuksiin, mitka vievat liikkuessaan enemman tilaa, kuin
tiella lilkkuvat tavallisen kokoiset kuljetukset.

Liikenneturvallisuutta arvioitaessa on huomioitava se, etta tuulivoimapuistoissa raken-
netaan yhta tai kahta voimalaa kerrallaan. Kuljetusten maara jakautuu rakentamisaika-
na pitkalle aikavalille.

Kuljetusreittien liikenneturvallisuuteen voidaan vaikuttaa kavelyn ja pyorailyn osalta
esimerkiksi tiedottamisella ja opastamisella seka kuljetusten ajoittamisella tiettyyn
ajankohtaan vuorokaudessa.
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Kévely ja pyordily

Liikennemaaran kasvu tuulivoimaloiden rakentamisaikaisissa kuljetuksissa heikentaa
jonkin verran kavelyn ja pyoérailyn liikkenneturvallisuutta. Liikenteen kasvusta merkitta-
va osa on raskasta liikennettd, kavelijoéiden ja pyodrailijdiden kohtaaminen tai em. ajo-
neuvojen suorittama ohitus voi heikentad koettua lilkenneturvallisuutta. Alueella liikku-
jat eivat ole tottuneet suuriin erikoiskuljetuksiin, mitka vievat liikkuessaan enemman ti-
laa, kuin tielld liikkkuvat tavallisen kokoiset kuljetukset.

Liikenneturvallisuutta arvioitaessa on huomioitava se, etta tuulivoimapuistoissa raken-
netaan yhta tai kahta voimalaa kerrallaan. Kuljetusten maara jakautuu rakentamisaika-
na pitkalle aikavalille.

Kuljetusreittien liikenneturvallisuuteen voidaan vaikuttaa kavelyn ja pyoérdilyn osalta
esimerkiksi tiedottamisella ja opastamisella sekd@ kuljetusten ajoittamisella tiettyyn
ajankohtaan vuorokaudessa.

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventda tehokkaalla, oikea-
aikaisella ja oikein suunnatulla tiedottamisella muulle kuljetusreittia kayttavalle liiken-
teelle. Talldin muille tienkayttdjille saadaan tieto erikoiskuljetuksista ja niiden vaikutuk-
sista muuhun liikenteeseen. Muun liikenteen on talléin mahdollista joko varautua eri-
koiskuljetuksista johtuviin viivytyksiin ja liikenteen mahdolliseen pysaytykseen tai valita
vaihtoehtoinen reitti. Liséksi erikoiskuljetukset voidaan tehda ns. hiljaisen liikenteen ai-
kana, jolloin niista aiheutuvat viivytykset muulle liikenteelle saadaan minimoitua.

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia vahentdisi myds se, etta kuljetukset tuotai-
siin meritse mahdollisimman lahelle hankealuetta, lahimpaan satamaan. Talléin maan-
tiekuljetuksen matka olisi lyhyempi ja erikoiskuljetusten aiheuttaman haitan laajuus
pienempi.

10.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset liittyvat olennaisesti niiden aiheuttamiin nakyviin
muutoksiin maisemassa. Tuulivoimalat voivat saada aikaan esteettisen haitan rikkomalla
eheitd tai yhtendisia kulttuurihistoriallisia miljéita tai aiheuttamalla hairion maisemaan, yk-
sittdisen kohteen laheisyyteen.

Tuulivoimaloiden vaikutukset ulottuvat laajalle alueelle niiden korkeudesta johtuen. Tuuli-
voimalan suuri koko voi aiheuttaa kilpailutilanteen voimalan ja olemassa olevien maisema-
elementtien kesken. Lisaksi hamaran ja pimean aikaan voimaloiden nakyvyytta korostavat
lentoestevalot. Tuulivoimapuistohankkeissa suoria maisemavaikutuksia aiheutuu tuulivoima-
loiden lisaksi voimajohdoista ja niihin liittyvista rakenteista, sahkdasemista seka uusista ja
parannettavista alueelle johtavista tieyhteyksista. Tuulivoimaloiden koosta johtuen niiden
laaja-alaisimmat ymparistdévaikutukset ovat visuaalisia. Melun, varjostuksen, uusien tieyh-
teyksien ja voimajohtojen aiheuttamat vaikutukset ovat luonteeltaan paikallisia. Myds ra-
kentamisen aikaiset vaikutukset luetaan paikallisiin vaikutuksiin.

Maisemavaikutusten merkittdvyys riippuu muun muassa siita, miten laajasti tuulivoimalat
hallitsevat maisemakuvaa tai miten merkittavia yksittaiset elementit ovat. Vaikutuksen mer-
kittavyys korostuu, jos maisema on arvokas tai herkka ja muutosten sietokyky heikko. Vai-
kutuksen laajuuteen vaikuttavat osaltaan muun muassa voimaloiden lukumaara seka mai-
sematilan ominaisuudet, kuten maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama katve-
vaikutus.
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Tuulivoimalat voivat aiheuttaa my6s estevaikutuksia. Tietysta suunnasta katsottuna ne voi-
vat peittaa esimerkiksi tarkedksi koetun maamerkin. Tuulivoimaloiden nakyvyyteen vaikut-
tavat muun muassa niiden korkeus, varitys ja rakenteiden koko. Havainnoinnin ajankohdal-
la, esimerkiksi vuodenajalla on myds merkitysta. Hetkelliseen nakyvyyteen vaikuttavat il-
man selkeys ja valo-olosuhteet (Weckman 2006). Lisdksi on syyta muistaa, ettd maiseman
muutoksen kokeminen on aina subjektiivista. Siihen vaikuttaa muun muassa havainnoijan
suhtautuminen ymparisté6n ja tuulivoimaloihin.

Tuulivoimapuiston toteuttamisen myoéta hankealue muuttuu energiantuotantoalueeksi.
Perustusten rakentamisesta aiheutuu paikallisia maisemavaikutuksia, samoin maakaa-
peleiden asentamisesta. Sahko siirretdan maakaapeleita pitkin tuulipuiston omalle sah-
kdasemalle, josta liitynta kantaverkkoon tehddan ilmajohtona. Tuulivoimaloille joudu-
taan myds rakentamaan uusia tieyhteyksia. Tuulivoimaloiden osien kuljettaminen pai-
kalle vaatii noin 4,5 metrin levyisen avoimen kulkuaukon. Kaarteissa tilaa vaaditaan
viela enemman. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistésta puusto raivataan ko-
konaan ja pinta tasoitetaan noin 0,25 hehtaarin alueelta. Kullekin voimalaitokselle ra-
kennetaan betoniperustus. Mikali roottorin kokoonpanotekniikka sitd edellyttdaa, on
puusto raivattava lahes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista
varten on puustoa raivattava lisdksi noin 150 x 5 metrin suuruiselta alueelta.
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Kuva 17 Ndékeméanalyysi ja havainnekuvien ottopaikat luonnosvaiheessa.
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Kuva 18 Ndkymdéalueanalyysi ehdotusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympa-
roivien alueiden peitteisyydestd seka korkeusvaihteluiden eroista. Laajoilta avoimilta
alueilta tuulipuiston lahialueella tuulivoimalat voidaan havaita parhaiten. Peitteisessa
ymparistdéssa voimaloiden havaittavuus on hyvin paikallista ja nakemasektorit jadvat
kapeiksi ja paikallisiksi.

Kattiharjun tuulivoimalat sijoittuvat ympardivia alueita hieman korkeammalle lakialu-
eelle, mista johtuen tuulivoimalat ovat teoreettisesti havaittavissa suhteellisen laajalla
alueella. Ympardivien alueiden peitteisyys, seka maaston kumpuilevuus muodostavat
kuitenkin selkeita nakemaesteita tuulivoimaloiden nakyvyydelle. Siten Kattiharjun tuuli-
voimalat voidaankin parhaiten erottaa avoimilta peltoaukeilta hankealueen lahiymparis-
tdéssa (0-5 km etdisyydelld voimaloista).

Nakymadanalyysin mukaan asuin- ja lomarakennuksilta muodostuu nakymia tuulivoima-
loille. Nakymaanalyysi ei ole kuitenkaan ottanut huomioon pihapiirien pihapuustoa tai
muuta rakennuskantaa, joten voimalat nakyvat nailta osin tavallisesti vain osittain.

Nakymaanalyysin mukaan eniten tuulivoimaloita ndékyy Kyrdénjoen molemmin puolin
avautuville peltoalueille seka Tampereentien varrella sijaitseville peltoalueille.
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Luonnosvaiheen valokuvasovitteet on laadittu Nordex N131-3000 voimalalla, jonka
roottorin halkaisija on 131 metrid ja voimalan napakorkeus 144 metria. Voimalan koko-
naiskorkeus on noin 210 metrid maapinnan ylapuolella.

Ehdotusvaiheen valokuvasovitteet on laadittu Siemens SWT-DD-142 voimalal-
la, jonka roottorin halkaisija on 142 metria ja voimalan napakorkeus 159 met-
rid. Voimalan kokonaiskorkeus on noin 230 metrida maapinnan yldapuolella.

Ehdotusvaiheen valokuvasovitteet seka edella oleva nakyvyysanalyysi ovat kaavaselos-
tuksen liiteaineistossa.

Kuva 19 Luonnosvaihe: N&kymd Paanatieltd, etdisyys ldhimpddn voimalaan noin 2,4 km
(kuvasovite 4).
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Kuva 20 Ehdotusvaihe: Ndkyma kohti Kattiharjun voimaloita Paanatieltd, etdisyys lahimpéaén voi-
malaan noin 3,2 km (kuvasovite 8). Mallinnuksen mukaan voimaloita nakyy 7 kpl.

Avoimilta peltoalueilta voimalat ovat parin kilometrin etdisyydella havaittavissa. Puusto
peittda osan voimaloista, tosin latvuston ylapuolella voidaan havaita voimaloiden lavat.
Voimalat eivdt dominoi maisemaa metsadisella alueella vaan sulautuvat maaston muo-
toihin. Metsaisella alueella maisemallinen vaikutus arvioidaan kohtalaiseksi ja avoimella
alueella merkittdvaksi katsottaessa maisemaa kuvasovitteen kaltaisessa paikassa etai-
syyden ollessa noin 2,5 km.
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Kuva 21 Luonnovaihe: Nékymé Orisbergin ruukinkirkon kellotapulilta, etdisyys Ildhimpadan
voimalaan noin 2,8 km (kuvasovite 5). Kasvillisuus ja puusto peittdvat ndkymdan voimaloille.

al

Kuva 22 Ehdotusvaihe: Ndkymé kohti Kattiharjun voimaloita Orisbergin ruukinkirkon kellotapulil-

ta, etdisyys lahimpdan voimalaan noin 5,2 km (kuvasovite 6). Kasvillisuus ja puusto peittdvat na-
kymén voimaloille.

Valtakunnallisesti arvokkaaseen rakennettuun kulttuuriymparistédén kuuluvalla Orisber-

gin ruukinkartanon kellotapulilta kasvillisuus ja puusto peittéavat kokonaan nakymat
voimaloille. Maisemallisia haittavaikutuksia ei nain ollen ole.

Kuva 23 Luonnosvaihe: Ndkymé& Kotolammin itdrannalta, etdisyys ldhimpéaén voimalaan noin 6,7
km. (kuvasovite 7).
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Kuva 24 Ehdotusvaihe: Ndékymda kohti Kattiharjun voimaloita Kotilammin itdrannalta, etdisyys l&-
himp&an voimalaan noin 6,4 km (kuvasovite 7). Mallinnuksen mukaan voimaloita tulisi ndkyéa
8kpl.

Kotolammin itédrannalta katsoen voimalat eivat dominoi maisemaa. Voimalat sulautuvat
metsanreunaan ja maaston muotoihin. Kuvan keskivaiheilla voidaan eroittaa latvuston
ylapuolella tuulivoimaloiden yksittdisia lapoja. Maisemalliset vaikutukset voidaan
arvioida vahaisiksi katsottaessa maisemaa kuvasovitteen kaltaisessa paikassa
etdisyyden ollessa noin 6,5 km.

Kuva 25 Luonnosvaihe: Pauloonsaarentie 17, etdisyys ldhimpdan voimalaan noin 11,0 km
(kuvasovite 18).
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Kuva 26 Ehdotusvaihe: Ndkyméa kohti Kattiharjun voimaloita Pauloonsaarentieltd, etdisyys ldhim-
pdédn voimalaan noin 11,0 km (kuvasovite 10). Mallinnustuloksen mukaan voimaloita tulisi ndkyéa
11 kpl.

Pauloonsaarentieltéd katsottaessa voimalat eivat dominoi maisemaa. Voimalat
sulautuvat peltojen takana olevaan puustoon ja rakennuskantaan. Etdisyytta on sen
verran paljon, etteivat voimalat enaa hallitse maisemakuvaa ja vaikutukset jaavat
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melko vahaisiksi. Joitakin voimaloita saattaa pilkottaa myo6s puuston ja rakennusten
lomasta.

10.5.1 Vaikutukset kulttuurihistoriallisesti arvokkaisiin kohteisiin tai maisema-alueisiin.
10.5.1.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Kyrénjokilaakson maisema-alue MAO100101 (Etdisyys lédhimpdén tuulivoimalaan 7,5
km)

Hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu Kyrdjoen valtakunnallisesti arvokas maisema-alue,
joka on valittu my6s Suomen kansallismaisemaksi. Kohde on lisaksi, hieman eri rajauk-
sella, . Mallinnuksen mukaan suurin maara voimaloita on havaittavissa Kyrdjoen poh-
joispuoleisilta avoimilta peltoalueilta. Kohteen sijoittuessa padosin ns. "valialueelle”,
voimalat nakyvat hyvin ymparistédnsa, mutta niiden kokoa tai etdisyyttd saattaa olla
vaikea hahmottaa.

Valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventoinnin mukaisessa eh-
dotuksessa (2013) alueen rajaus on muuttunut siten, ettd etdisyys lahimpaan suunni-
teltuun tuulivoimalaan on noin 6,1 km (Kuva 8).

10.5.1.2 Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd

Laihianjokivarren pohjalaistalot (Kuva 8 [Kohde No 1], etdisyys lédhimpdéan tuulivoima-
laan 6,4 km)

Mallinnuksen mukaan tuulivoimalat nakyvat runsaslukuisina Idhes kaikkialle viljelyalu-
eella etenkin alueelta halkovalta valtatieltd 3 ja peltoalueiden lansi-pohjoispuolelta, tuu-
livoimapuiston suuntaan katsottaessa. Vaikutus on Laihianjokivarren pohjalaistalot -
kohteen valtakunnallisen arvon ja sen itdosan valtatien liikenteestad johtuvan herkkyy-
den madaltumisen, sekd maiseman muutoksen kohtalaisen laajuuden perusteella mer-
kittdvyydeltaan kohtalainen.

Orisbergin ruukinalue (Kuva 8 [Kohde No 2], etéisyys Idhimpé&éan tuulivoimalaan 3,8km)

Ruukin alueen lansi- ja luoteispuoli on avointa viljelysaluetta, josta mallinnuksen mu-
kaan avautuvat ndkymat tuulivoimapuiston suuntaan katsottaessa. Osalle alueesta,
esimerkiksi Orisbergin kartanon piha-alueelta, voimalat eivat nykytilanteessa juuri nay.
Vaikutukset ovat kohteen arvon, seka voimaloiden nakyvyyden ndkdkulmasta merkitta-
vyydeltdan kohtalaiset.

Laihian kirkko (Kuva 8 [Kohde No 3], etéisyys I&dhimp&én tuulivoimalaan 12,3 km)
Tuulivoimalaitokset eivat ndy Laihian kirkon alueelta tai sen |dhiymparistdsta.

Perttilanméki ja Napuen taistelutanner (Kuva 8 [Kohde No 4], etéisyys Idhimpéaén tuuli-
voimalaan 8,9 km)

Voimalaitokset voidaan havaita Perttilanmden ja Napuen taistelutantereelta tuulivoima-
puiston suuntaan katsottaessa. Vaikka voimalat ovat havaittavissa laajalta osalta aluet-
ta, ei vaikutuksien arvioida olevan merkittavia pitkien valimatkojen takia.
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Isonkyrén vanha ja uusi kirkko (Kuva 8 [Kohde No 5], etdisyydet ldhimpé&én tuulivoima-
laan 11-12 km)
Voimalaitokset eivat mallinnuksen mukaan nay Isonkyrén uuden tai vanhan kirkon alu-
eilta.
Ylistaron kirkko (Kuva 8 [Kohde No 6], etéisyys ldhimpé&én tuulivoimalaan 12,5 km)
Ylistaron kirkon etela- ja lansiosissa sijaitsevalta peltoalueelta Kattiharjun tuulivoimalai-
tokset ovat mallinnuksen mukaan nahtavissa. Voimalat eivat ole nakyvia kirkon tai sen
pohjoispuolella sijaitsevan hautausmaan alueelta.

10.5.1.3 Maakunnallisesti merkittdvat kulttuuriymparistot

Laihianjoen kulttuurimaisema Kyldnpd&-Ruto (etdisyys ldhimp&éan tuulivoimalaan 6,7
km)

Laihianjoen kulttuurimaisema (RKY 1993) kasittda Laihianjokea ymparoivat alueet,
ulottuen yhtendisena Kyldinpaasta Rutoon. Suurin maara tuulivoimaloita (yli 70) on
mahdollista havaita Laihian taajama-alueen eteldpuolisilta viljelysalueilta. Etdisyys voi-
maloihin alueelta on noin 6 - 16 kilometria, joten kaikki voimalat eivat ole maisemassa
yhta hallitsevia elementteja. Suuri osa voimaloista on havaittavissa my6s muilta avoi-
milta peltoalueilta, jotka sijoittuvat Laihianjoen varrelle. Mallinnuksen mukaan tuulivoi-
malat eivat padosin ole nakyvia Kylanpaan, Jakkulan, Isokylan, Miettylan tai Laihian
asutuskeskittymien alueelta.

Kohdetta on ehdotettu valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi (ehdotus 2013,
Laihianjoen kulttuurimaisema). Ehdotetun aluerajauksen etdisyys lahimpdan suunnitel-
tuun tuulivoimalaan on noin 6,4 km (Kuva 8).

Laihian kirkonseutu (Kuva 8 [Kohde No 3], etdisyys l&dhimp&an tuulivoimalaan 12 km)
Tuulivoimalaitokset eivat ndy Laihian kirkon alueelta tai sen Iahiymparistosta.

Orisbergin kartano ympéristéineen (RKY 2009 Orisbergin ruukin alue), (etéisyys l&6him-
péaén tuulivoimalaan 3,4 km)

Ruukin alueen lansi- ja luoteispuoli on avointa viljelysaluetta, josta mallinnuksen mu-
kaan avautuvat ndkymat tuulivoimapuiston suuntaan katsottaessa. Osalle alueesta,
esimerkiksi Orisbergin kartanon piha-alueelta, voimalat eivat nykytilanteessa juuri nay.
Vaikutukset ovat kohteen arvon, seka voimaloiden nakyvyyden nakdkulmasta merkitta-
vyydeltdan kohtalaiset.

Kohdetta on ehdotettu valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi (ehdotus 2013,
Orisbergin kulttuurimaisema). Ehdotetun aluerajauksen etaisyys |dhimpaan suunnitel-
tuun tuulivoimalaan on noin 2,9 km (Kuva 8).

Kyrojoen kulttuurimaisema (etédisyys Id&himpdén tuulivoimalaan 7,4 km)

Hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu Kyrdjoen valtakunnallisesti arvokas maisema-alue,
joka on valittu my6és Suomen kansallismaisemaksi. Mallinnuksen mukaan suurin maara
voimaloita on havaittavissa Kyrdjoen pohjoispuoleisilta avoimilta peltoalueilta. Kohteen
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sijoittuessa padaosin ns. "valialueelle”, voimalat nakyvat hyvin ymparistdénsa, mutta
niiden kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hahmottaa.

10.5.2 Maisemallisten vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloista aiheutuvia visuaalisia vaikutuksia voidaan jossain maarin lieventaa va-
litsemalla voimaloiden variksi harmahtavan valkoinen. N&in ollen voimalat eivat erotu
kovin selvasti taivasta vasten.

Lentoestevalojen aiheuttamaa hairiéta voidaan mahdollisesti lieventda sammutettavilla
lentoestevaloilla. Tuulivoimaloihin sijoitettaisiin talldin tutka, joka sytyttda varoitusvalot
ainoastaan havaitessaan lentokoneen tai helikopterin. Muutoin lentoestevalot eivat ole
paalla. Lentoestevalojen ratkaisuista paattaa Trafi.

Voimajohtojen osalta haitallisia vaikutuksia voidaan jonkin verran vahentaa tarkemman
suunnittelun yhteydessa mahdollisimman hyvan pylvastyypin valinnalla seka pylvaiden
sijoittelulla. Voimajohtojen sijoittelussa tulee muun muassa valttaa useiden rinnakkais-
ten maastokaytavien syntymista. Voimajohdot tulee rakentaa mahdollisuuksien mukaan
olemassa olevien voimajohtojen yhteyteen tai alueille, joilta 16ytyy ennestdaan maise-
mavaurioita.

Vaikutukset maisemaan ovat lieventyneet kaavaluonnokseen verrattuna voimaloiden
poistamisen seka voimaloiden uudelleen sijoittelun johdosta.

10.6 Vaikutukset muinaismuistoihin

Arkeologinen inventointi hankealueelle (Laihia + Isokyrd) seka voimajohtoreitille tehtiin
toukokuussa 2014, yhteensa 12 kenttatydpaivan aikana. Inventoinnin on suorittanut
Keski-Pohjanmaan arkeologiapalvelut ay. Maastossa tarkastettiin tuulivoimaloiden ra-
kennuspaikat seka niiden lahiymparistd, tielinjaukset ja sahkdnsiirtoreitti, lukuun otta-
matta alueita, jotka sijoittuvat soille tai tasaisille rameille. Naiden lisdksi kartoitettiin
hankkeen léheisyydessa (alle 350 m) olevia tunnettuja muinaisjaéannéksia seka laser-
keilausaineiston perusteella valittuja kohteita.

Muinaisjaannoésinventoinnin mukaisesti kaavakartalla on osoitettu sm-merkinnalld mui-
naisjaanndskohteet numero 2 , 3 ja 6.

Arkeologisen maastoinventoinnin (2014) jalkeen voimalapaikkojen maara on huomatta-
vasti laskenut ja joidenkin voimalapaikkojen sijoittelu jonkin verran muuttunut. Taman
vuoksi laadittiin lisatarkistus 8 voimalapaikan alueella.

Lisdselvityksessa ei I6ytynyt uusia muinaisjaanndksia. Muu havainto on metsakdmpan
jaannos, joka on moderni, ja siita ei tehty erillistd kohdekorttia. Tuloksen perusteella
voimalapaikkojen sijoittamisella suunnitellusti ei olisi vaikutusta arkeologisiin kohteisiin.
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10.7 Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Tuulivoimapuistohankkeen toteuttamisella olisi myonteisia vaikutuksia ilmastoon, silla
hanke vahentaa hiilidioksidipaastéjen maaraa nollavaihtoehtoon, eli muuhun sahkén-
tuotantoon verrattuna.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ja huoltotdiden aikana syntyy paastéja ilmaan
ajoneuvoista ja tyodkoneista. Talldin levida esimerkiksi pdlya vahaisissa maarin ilmaan
kuivina aikoina tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakennus- ja huoltoteilla.

Hankkeen merkittavampi vaikutus ilmastoon liittyy energiantuotantotapaan, joka on la-
hes paastétdn. Tuulivoimalla tuotettu energia vahentaa niita paastéja, kuten hiilidioksi-
di ja rikkioksidi, joita muuten syntyisi vastaavan energiamdaran tuottamisesta fossiili-
sella polttoaineella. On toisaalta huomioitava, ettéd tuulivoimatuotanto on riippuvainen
tuulesta ja on sen takia epatasaisen. Epatasaisen energiatuotannon tasoittamiseksi tar-
vitaan niin sanottua saatévoimaa, joka on tuotettava muulla energiamuodolla. Saaté-
voiman tuotantomuoto maaraytyy kulloinkin vallitsevan muuttuvan sahkdédmarkkinati-
lanteen mukaan.

Tuulivoiman lisaamisen vaikutus paastdjen vahentymiseen sahkéjarjestelmassa riippuu
siita, mita tuotantoa tuulivoimalla korvataan. Yhteispohjoismaisissa tutkimusprojekteis-
sa on sahkdjarjestelmasimulointien perusteella todettu, etta tuulivoima korvaa poh-
joismaisessa tuotantojarjestelmdssa ja Nordpoolin sdhkdmarkkinoiden hinnoittelume-
kanismeilla ensisijaisesti hiililauhdetta ja toissijaisesti maakaasuun perustuvaa sahkén-
tuotantoa. Nailla perusteilla hiilidioksidille on laskettu paastokertoimeksi 680 ton-
nia/GWh (Holttinen 2004). Samaa laskenta-tapaa kayttavat myos IEA ja Euroopan Ko-
missio arvioidessaan tuulivoiman avulla saavutettavissa olevia CO2-védhenemia.

10.8 Vaikutukset luontoon

10.8.1 Kasvillisuus ja arvokkaat luontokohteet

Kaavan suorina vaikutuksina tuulivoimapuiston vaatimien rakenteiden alueilla eli voi-
malapaikkojen rakentamisalueilla sekd& huoltotiestdén, kaapelointien ja sahkoénsiirron
vaatimilla aloilla poistuu jonkin verran metsdkasvillisuutta eli pddasiassa kuivahkojen ja
tuoreiden kankaiden kasvillisuutta. Tuulivoimapuiston huoltotiestd tukeutuu paaosin
olemassa olevaan metsaautotieverkostoon.

Kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset tuulivoimaloiden lahiymparistdéssa ovat lahinna
avohakkuun kaltaisia, joskin voimaloiden kayttéian puitteissa niihin ei uutta metsaa
muodostu. Rakentamisalueet luovat sen johdosta myo6s pysyvan reunavaikutusvyéhyk-
keen ympardiville metsaalueille.

Voimaloita tai uusia tai vahvistettavia teita ei sijoitu arvokkaille luontokohteille. Raken-
tamisalueiden raivaamisen seurauksena myds lahialueiden kasvillisuus voi hieman
muuttua esimerkiksi varjostusolosuhteiden (ns. reunavaikutus) tai vesitasapainon muu-
tosten (maaperan tiivistyminen) johdosta. Reunavaikutus puolestaan ulottuu enimmil-
[dan noin viidenkymmenen metrin etdisyydelle raivatuista alueista, jolloin myo&skaan
reunavaikutusta ei kohdistu arvokkaille luontokohteille.

Kaavasta aiheutuu vain vahaisia vaikutuksia alueen kasvillisuuteen ja arvokkaille luon-
tokohteille. Kaavan vaikutus metsamaaston pirstoutuneisuuteen on marginaalinen.
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10.8.1.1 Vaikutukset voimalapaikkojen léheisiin arvokkaisiin luontokohteisiin

Voimalapaikka K9 sijoittuu seudullisesti arvokkaan luontokohteen Teerineva itapuolelle
noin 300 metrin etdisyydelle. Nostokenttd voi Idhimmilldén sijoittua noin 200 metrin
paahan Teerinevan itareunasta

Luontokohteelle ei aiheudu suoria vaikutuksia. Voimalan ja huoltotiestén rakentamisen
aiheuttamaa reunavaikutusta ei ulotu kohteelle, joten my6s valilliset vaikutukset arvioi-
daan merkittavyydeltdan vahaisiksi.

E Luontokohteet

e\ Tuulivoimalaitos

— Jusi tie

Vahvistettava tie

D Kaava-alue
[ 200 400

600
Metrid

Kuva 27 Ldhimpien voimalapaikkojen sijoittuminen Teerinevan lédheisyyteen.

10.8.2 Yhteenveto vaikutuksista

Arvokkaille luontokohteille ei kohdistu suoria vaikutuksia. Aiheutuvat valilliset vaikutuk-
set jaavat myds erittdin vahaisikis, silla raunavaikutus ei ulotu kohhteille. Hankkeen ar-
vioidaan lisaavan metsataloustoimien jo aiheuttamaa reunavaikutusta vain vahan. Kan-

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kaavaselostus 55 (87)

30.10.2017

sallisesti ja kansainvalisesti arvokkaille luontokohteille ei arvioida muodostuvan vaiku-
tuksia. Kokonaisuutena hankkeen ei arvioida aiheuttavan merkittavia vaikutuksia ar-
vokkaiden luontokohteiden paikalliseen tai alueelliseen edustavuuteen.

Hanke vaikuttaa alueen luonnonymparistdon eheyteen ja liséad hieman metsatalouden jo
aiheuttamia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden rakennusalueet ja uusi, raivattava huolto-
tiestd muuttavat hieman metsadalueiden rakennetta. Valtaosa tuulivoimapuiston huolto-
tiestosta voidaan kuitenkin sijoittaa nykyiselle metsdautotieverkostolle. Hankealue on
jo nykyisellaan rakenteeltaan hyvin muuttunutta; aluetta halkovien metsdautoteiden
seka hakkuiden ja nuorten metsien osuus on vallitseva. Tuulivoiman vaatimien ympa-
ristdmuutosten osuus metsien rakenteessa on siten marginaalinen, eika hankkeen arvi-
oida vaikuttavan rakenteeseen kuin korkeintaan hyvin lievasti. Alueen ekologisten yh-
teyksien arvioidaan sailyvan riittavalla tasolla.

10.8.3 Linnusto
Rakentamisen aiheuttamien elinympdédristbmuutosten vaikutukset alueen linnustoon:

Hankealue on nykyiselldaan valtaosin voimakkaasti kasiteltya metsatalousaluetta ja han-
keen toteuttamisen vaatima pinta-ala on pieni alueen kokonaispinta-alaan ja hakkui-
den, taimikoiden ja nuorenmetsdn kuvioihin ndhden. Pirstoutumisen aiheuttamat haital-
liset vaikutukset ovat todenndkdisesti hyvin lievia tai olemattomia. Rakentamisen aika-
na voi kohdistua paikalliseen pesimalinnustoon lievia hairiévaikutuksia rakennusalueilla.
Vaikutukset ovat paikallisia ja ohimenevia.

Héirié- ja estevaikutukset lintujen pesimé- ja ruokailualueilla, niiden vélisilld alueilla ja
muuttoreiteilla:

Joitakin voimalapaikkoja sijoittuu lahelle havaittua metson soidinpaikkaa:

e Voimalapaikat K12 ja K13 sijaitsevat metsojen soidinalueella (2014 ja 2015 soi-
dinpaikan sijainti).

Voimala-alue ei todenndkdisesti muodosta merkittdvaa estevaikutusta lintujen muutto-
reitille, silla alueella havaittu muutto painottui Hankealueen Laihian kunnan puolella
olevan alueen lansipuolelle ja hankealueen ulkopuolelle. Hankealueen lansiosasta (Lai-
hian kunta) on myds poistettu useita voimalapaikkoja verrattuna YVA-ohjelmavaiheen
suunnitelmaan. Pesima- ja ruokailualueiden valille ei todenndkoéisesti aiheudu merkitta-
vaa estevaikutusta.

Térmé&yskuolleisuus ja sen vaikutukset alueen linnustoon seké lintupopulaatioihin:

Voimaloista voi aiheutua jonkin verran tdérmaéyskuolleisuutta. Muuttolinnuston osalta
vaikutukset ovat todennakdisesti hyvin lievid, silla alueen kautta ei kulje merkittavaa
muuttoa ja yksittdisen l[dpimuuttavan linnun riski térmata voimalaan on hyvin pieni
vaistamiskayttaytymisen vuoksi. Térmaysriskié arvioitiin perustuen alueella olevaan
hankesuunnitelmaan, joka ulottuu Laihian ja Isokyrdn kuntien alueelle, ja josta vain
osa sijoittuu tassa kasiteltavalle kaava-alueella.

Jos esimerkiksi noin 50 voimalan hankealueen ylittdisi tormdyskorkeudessa (200 m tai
alle ja roottorin lapojen halkaisija 120 m) noin 10 km leveaa kaytavaa noin 2000 han-
hea vuodessa, olisi térmaystodennakoisyys noin 0,7 yksiléa vuodessa (Valttamispro-
sentilla 98 % ja olettamuksella ettd 75 % linnuista etenee myo6tatuuleen, todellisuudes-
sa kuitenkin valtaosa etenee myéta tai sivumyodtadiseen ja vaistdoprosentin on monilla
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hanhilajeilla arvioitu olevan 99 %, jolloin riski puolittuu). Muutonseurannoissa havaittiin
yhteensa 465 metsédhanhea ja kolme lyhytnokkahanhea, joista vain osa lensi koko Lai-
hian ja Isonkyrén kuntien alueille sijoittuvan hankealueen yli ja térmayskorkeudessa.
Kaikkia muuttavia lintuja ei tietenkaan havaita seurannoissa, havainnointia kuitenkin
tehtiin hyvien muutto-olosuhteiden yhteydessa. Varovaisen arvion mukaan térmaysto-
dennakdisyys on luokassa yksi metsdahanhi kerran 5-10:ssé@ vuodessa (jos oletetaan et-
td voimala-alueen ylittaisi térmayskorkeudessa noin 500 metsdhanhea vuodessa). Kaa-
va-alueen 14 voimalan osalta riski on huomattavasti edellé laskettua alhaisempi. Kur-
kia havaittiin yhteensa noin 1600 muuttavaa yksil6a, joista myds vain osa hankealueen
ylittdvana. Jos kuitenkin kaytetdan vastaavia varovaisia olettamuksia, ettd vuodessa
tuo maara ylittaisi hankealueen térmayskorkeudessa 98 % vaistamisprosentilla, olisi
térmaystodennakdisyys kurjella noin 1 yksildé kerran kahdessa vuodessa (Mallina on
kaytetty Band ym. 2007 a ja b, oletuksin 75 % etenee myé6tatuuleen, 98 % vaistamis-
prosentti, 200 m voimalakorkeus - tolppa mukaan lukien, roottorin sdde 60 m, lento-
kaytava 10 km, jossa 50 voimalaa. Malli ei ota huomioon esim. sitd ettd voimalat ovat
osittain toistensa takana, mika todennakoisesti vahentaa téormaysriskia). Malli kuitenkin
havainnollistaa missd suuruusluokassa mahdollisten térmaysten lukumaara liikkuu. Mal-
lin odottamilla térmaysmaarilléd ei ole odotettavissa vaikutuksia populaatiotasolla, kun
otetaan huomioon kannan suuruus ja lisdantymisnopeus, seka se etta erityisesti syksyl-
I& iso osa linnuista on nuoria, joilla kuolleisuus ensimmaisen talven aikana on joka ta-
pauksessa suurta.

Pesimalinnustoon kuuluvat yksilot altistuvat térmayksille paivittdin mikali ne kayttavat
voimaloiden aluetta liikkumiseen. Tormayksia voi tapahtua voimaloiden lapoihin ja run-
koon seka sahkdnsiirtolinjaan ilmajohdon osalta. Metsaisilta alueilta Suomesta ei tois-
taiseksi ole seurantatietoja vaikutuksista pesimalinnustoon. Pohjois-Norjasta on havain-
toja yhden tuulipuiston alueelta riekkojen téormayksista voimalarunkoihin, mutta muu-
ten vaikutuksista metsdkanalintuihin ei juuri ole havaintoja. Pesimapaikoillaan ja saalis-
taessaan/ruokaillessaan valtaosa linnuista kayttaa alhaisia lentokorkeuksia, jolloin altis-
tus téormayksille pyoériviin lapoihin on vahaista. Paaskyt, tervapaaskyt ja lokit voivat
ajoittain saalistaa hyonteisia myds korkealla metsaalueiden ylla. Térmayksia kuitenkin
todennadkoéisesti tapahtuu vaistamisaktiivisuuden vuoksi niin vahan, etta niilla ei ole pit-
kaaikaisia vaikutuksia lajien alueelliseen populaatioon. Tuulivoiman vaikutuksille alttiita
uhanalaisia lajeja kaava-alueella tavattiin vain yksi: sinisuohaukka.

Sinisuohaukan térmaysriski on todenndkdisesti melko pieni: laji saalistaa avoimilla alu-
eilla, kuten pelloilla ja soilla, ja lilkkkuu saalistaessaan matalalla. Tormaysriskia muodos-
tuu vain, jos/kun laji siirtyy pesima ja ruokailualueiden valilla tuulivoimaloiden ohi. To-
denndkodisesti paaasialliset saalistuspaikat ovat peltoalueilla kaava-alueen ulkopuolella
ja Talasnevalla, jonka lahelld laji havaittiin pesimadaikaan. Noiden alueiden valilla ei ole
voimaloita esteend. Ryhmana petolinnut ovat pitkdaikaisseurannoissa olleet linnuista
lukumaaraansa nahden riskialttein ryhma (Rydell ym. 2012).

Arvioinnin luotettavuutta voidaan pitda melko hyvana seuraavista epavarmuustekijoista
huolimatta:

Arviointi perustuu selvitysten havaintoihin ja asiantuntemukseen lajistosta. Tuulivoiman
vaikutuksista alueella esiintyviin mahdollisesti herkkiin lajeihin on toistaiseksi hyvin va-
han tutkimustietoa, joten arviointi perustuu olettamuksiin lajien biologian, kayttayty-
mispiirteiden ja muiden jossain maarin verrattavissa olevien ihmistoiminnan aiheutta-
mien todennettujen vaikutusten perusteella.

Havainnot lajien esiintymisestd on keratty kahden pesimdkauden aikana, silti on mah-
dollista, etta kaikkien herkkien lajien pesimapaikkoja ei ole |dydetty.
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Lajien runsaudessa, levinneisyydessa ja kayttdytymisessa voi tapahtua tulevaisuudessa
muutoksia, joita on vaikea ennakoida.

10.8.4 Vaikutukset elaimistdoon

Vaikutukset muodostuvat ensisijaisesti elinymparistdn muutoksista. Lisaksi vaikutuksia
voi muodostua rakentamisen aikaisesta hairiostd, voimaloiden aiheuttamista danista ja
tieverkoston lisaantymisen seurauksena lisadntyneesta liikkumisesta ja metsastyksen
helpottumisesta alueella. Koska hankkeessa voidaan hyddyntdaa padasiassa olemassa
olevaa tieverkostoa, alueen saavutettavuus ei merkittavasti muutu nykytilanteeseen
verrattuna.

Alueella esiintyvalle elaimistolle tiet ja voimalat eivat aiheuta estetta lilkkumiselle. Mm.
hirvet hydédyntavat metsateita liikkumiseen. Pystytysalueille ja sahkdlinjan alueelle
muodostuva taimikko voi houkutella ruokailupaikkana. Pohjois-Amerikassa tehdyssa
tutkimuksessa tuulivoimapuiston ei havaittu vaikuttaneen alueella esiintyvien hirvien
liikkumiseen tai ravinnonkadyttéén (Walter ym. 2006). My6s muiden tutkimusten perus-
teella on oletettavaa, etta vaikutukset ovat korkeintaan ohimenevia rakennusvaihee-
seen liittyvia hairidvaikutuksia ja elaimet tottuvat voimaloihin ja niista ldhtevaan &aa-
neen seka varjostukseen (Helldin ym. 2012). Ahman kayttamista alueista ei ole tarkkaa
tietoa. Laji voi karttaa ihmistoiminnan alueita, mutta hankealueella on jo nykyisellaan
ihmistoimintaa. Ahman osalta on huonosti seurantatietoja, mutta lyhyen seurannan ai-
kana Uljaboudassa Ruotsissa hankealueella lisdantyva naaras ei ollut jattanyt reviiriaan
tuulivoimaloiden rakentamisvaiheen aikana (Flagstad & Tovmo 2010).

10.8.4.1 Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit
Ilves

Petoeldinten, kuten ilveksen, reviirit ovat hyvin laajoja ja niiden liikkumista maarittelee
paljolti saaliseldainten esiintyminen. Saaliselaimiin kuuluvien nisdkkaiden alueidenkayt-
toon ei jalkiseurantojen perusteella ole tuulivoimaloilla ollut mitdan vaikutusta (Helldin
ym. 2012). Ilveksen tunnetut pentuealueet sijaitsevat Laihian kunnan puolella.

Liito-orava

Voimalapaikka K 14 sijoittuu Jakalanevan liito-oravan elinpiirin viereen tien toiselle
puolelle. Rakneteita ei sijoitu elinpiirille ja rakentamien voidaan toteuttaa muuttamatta
elinpiirin olosuhteita. Kaavasta ei aiheudu lajille haittaa. Kulkuyhteydet sailyvat eri
elinymparistéjen valilla. Edelld mainittu elinpiiri on ainoa kaava-alueelta 16ydetty eika
siihen kohdistu suoria vaikutuksia. Laji on y6aktiivinen ja elaa mydés mm. kaupungeis-
sa. Rakennusaikainen toiminta ei siten oletettavasti aiheuta lajille erityista haittaa.

Lepakot

Lepakoista lIahinna pohjanlepakko voi saalistaa voimaloiden lédheisyydessa ja lapakor-
keudessa, muut alueella esiintyvat lajit eivat saalista avoimessa ymparistéssa. Muutto-
aikoina myo6s muut lajit voivat liikkua voimaloiden lapakorkeudessa. Lepakot voivat
kuolla térmayksista lapoihin tai niiden ilmanpainevaihtelun aiheuttamiin sisaelinvaurioi-
hin. Koko laajalla selvitysalueella havaittiin kuitenkin vain vahan lepakoita ja kaikki ha-
vaitut yksilét olivat suomessa yleisena esiintyvia pohjanlepakoita. Kaava-alueella ei ha-
vaittu lepakoita lainkaan. Paivapiiloja tai tarkeita ruokailualueita ei koko selvitysalueelta
I6ytynyt. Todennakdisesti paivapiilot sijaitsevat padasiassa peltoymparistén ja asutuk-
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sen laheisyydessa olevissa rakennuksissa. Kaava-alue ei ole maisemarakenteensa puo-
lesta sellainen, etta se ohjaisi tai kanavoisi lepakoiden muuttoa. Lisdksi alue sijaitsee
niin etaalla rannikosta, ettd rannikolle kanavoituva muutto ei todennakadisesti ylla han-
kealueelle saakka. Alueen kautta voi mahdollisesti kulkea hajanaista muuttoa linnuston
muuton tapaan.

Muut luontodirektiivin liitteen IV(a) eldinlajit

Muiden lajien osalta kaavalla ei arvioida olevan vaikutuksia joko siita syysta, etta lajien
elinymparistéihin ei tuulivoimarakentamisesta aiheudu vaikutuksia tai siitd etta lajit ei-
vat esiinny alueella.

10.8.5 Natura-alueet ja suojelualueet

Kaava-alueella ei sijaitse Natura- ja suojeluohjelmien alueita. Vain Talasnevan soiden-
suojeluohjelmaan kuuluva avosuoalue sijoittuu lahelle kaava-aluetta. Eri suojelualuei-
siin ja niiden suojeluperusteisiin kohdistuvat vaikutukset voivat siten muodostua vain
epasuorista vaikutuksista. Epdsuoria vaikutuksia voivat mm. olla elinymparistébn muu-
tokset Iahialueilla, jotka muuttavat ympardivien alueiden lajistokoostumusta ja muutta-
vat siten hankealueen lajistoon kohdistuvaa lajien valista kilpailua, vaikuttavat alueella
esiintyvan lajiston liikkumiseen tai eristymiseen muista esiintymisalueista ja siten hei-
kentaa lajien sailymista pitkallad aikavalilld, tai vaikuttaa esimerkiksi valuma-alue muu-
tosten kautta vesiolosuhteisiin. Tallaiset epasuorat vaikutukset ovat kuitenkin hyvin
epatodenakdisia, silla rakentamisalueet ovat etaalla suojelualuieista ja ja Talasnevan
soidensuojeluohjelman alueesta. Linnuston muuttoreitilld vaikutukset voivat muodostua
esimerkiksi muuttoreitin muutoksista, jos linnut joutuvat merkittavdlla muuttoreitilla
vaistamaan hankealuetta ja sen seurauksena muuttavat myoés levahdysalueiden kayt-
téa, jolloin alueella levahtavien lajien tai yksildiden maara véhenee. Alueen yli kulkevan
muuton todettiin kuitenkin olevan vdhaista.

10.8.6 Natura- tarveharkinta

Arvion mukaan kaavasta ei aiheudu merkittavaa haittaa lyhyelld tai pitkalla aikavalilla
[ahimmille Natura-alueille: Levaneva (FI0800032, SPA/SCI) ja Pelman metsa
(FIO800153, SCI). Perustelut on esitetty alla:

Pelman metsan alueet ovat metsakohteita, joiden ominaislajistoon kuuluvat metsaym-
paristdn lajisto ml. liito-orava. Hanke ei vaaranna alueiden luontotyyppien ja niiden la-
jiston sailymista, silla silla etaisyys kohteeseen on lahes 10 km. Naista syista tassa vai-
kutusten arvioinnissa esitetaan, etta varsinaista Natura-arviointia ei tarvita.

Levaneva on muuttolintujen levédhdysalue seka maakotkan pesimaalue. Alue on kuiten-
kin varsin etdalla kaava-alueesta (lahimmilldédn noin 11 km) ja merkittavaa muuttoa ei
havaittu kulkevan hankealueen kautta. On todennakoistd, etta hanke ei aiheuta merkit-
tavaa haittaa tai estevaikutusta alueella levahtavalle lajistolle tai siella pesivalle lajistol-
le. Maakotkan ei havaittu minkdaan hankealueella tehdyn luontoselvityksen yhteydessa
liikkuvan hankealueella ja todennakoiset padasialliset saalistusalueet sijaitsevat muual-
la. Levanevalta tehdyn muuttoaikaisen havainnoinnin yhteydessa lajin ei havaittu suun-
taavan lentojaan erityisesti hankealueen suuntaan. Rajavuoren tuulivoimahankkeen
seurannan yhteydessa lajin todettiin liikkuvan Levanevalta lounaaseen, eli ei kaava-
alueen suuntaan. Vaikka selvitysten yhteydessa ei yhtdaan havaintoja tehty, maakotka
kuitenkin voi ajoittain kayttéa kaava-alueen viereisia avosoita tai hakkuualueita saalis-
tusalueenaan, silla lajista on etenkin talviaikaisia havaintoja avosoiden ja peltoalueiden
reunamilta (Torstilan metsdstys- ja ampumaseuran puheenjohtajan suullinen tieto):
mahdollisia havaintoja on kaava-alueen ulkopuolelta Tervanevan lounaispuolelta, han-
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kealueen Laihian kunnan puolelta léntisen osan eteldareunalta Raattanevan aukealta,
hankealueelta Teerinevan luoteispuolella ja hankealueen ulkopuolelta alueesta lanteen.
Havaintoja on tehty ainakin 2010 vuodesta eteenpdin ja valtaosa havainnoista ajoittuu
talviajalle. Este-, hairio- tai térmaysriskivaikutukset ovat todennakdisesti kuitenkin hy-
vin lievia, silla voimalat eivat muodosta estetta avosuoalueiden ja Natura-alueen valiin.
Pesdpaikasta on lahimpiin voimaloihin yli 12 km.

Levanevan suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai niiden ominaislajistoon ei
hankkeella todennadkoéisesti ole vaikutusta pitkdan etdisyyden vuoksi. Edelld mainittujen
syiden perusteella on todenndkdistd, ettda hankkeesta ei aiheudu Natura-alueen suo-
lejuperusteena olevalle lajistolle ja luontotyypeille merkittdvaa haittaa eikd hanke vai-
kuta alueen eheyteen lyhyella tai pitkalla aikavalilla.

Tassa vaikutusten arvioinnissa esitetaan, ettd kaavan vaikutuksista Levanevan Natura-
alueeseen ei ole tarpeen tehda Luonnonsuojelulain § 65 mukaista varsinaista Natura-
arviointia.

10.8.7 Pinta- ja pohjavedet

Tuulivoimapuistojen pintavesiin kohdistuu vaikutuksia ainoastaan hankkeen rakentami-
sen aikana voimaloiden ja tiestdon voimajohtoalueiden seka sahkoénsiirron rakenteiden-
rakentamisesta. Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pintamaa, mika saattaa
hieman lisata vesistdihin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Mahdollisesti
lisdantyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva haitta on voimalaa kohden kuiten-
kin hyvin lyhytaikainen eika aiheuta pysyvaa haittaa. Hankealueella ei sijaitse arvokkai-
ta kohteita joihin voisi kohdistua merkittavaa haittaa. Tuulivoimaloissa ei lisaksi kayteta
sellaisia materiaaleja josta voisi liueta haitallisia aineita maaperaan ja vesistoihin.

Kaavoitettavalla alueella tai sen valittdmadssa laheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita.

10.9 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

10.9.1 Virkistys

Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita alueella liikkkumista, eivatka heikenna suo-
raan alueen virkistyskayttémahdollisuuksia. Luonnollisesti ne alueet, joille tuulivoima-
loita tai niiden huoltoteitd rakennetaan, eivat ole enda kaytdéssa marjastus- ja sienes-
tysalueina.

Alueen maiseman voimakkaat muutokset voivat kuitenkin vaikuttaa ihmisten kokemuk-
siin ja virkistyskayttéon eri tavoin. Tuulivoimaloiden virkistyskayttéén kohdistuvat hai-
talliset vaikutukset ovat padosin koettuja, mikali tuulivoimaloiden nakyminen, @aniroot-
torin liike ja varjostus koetaan virkistyskayttdéa hairitsevana.

Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset metsastykseen ovat yleensa vahaisia.
Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata eika se estéd metsastysoikeuden jatkumista alueella.
Tuulivoimaloiden rakenteet eivat esta ampumista alueella, etenkdan hirvenmetsastyk-
sessa, kun ampuminen tapahtuu vaakatasoon tai alaviistoon. Haulikolla ampumisesta ei
aiheudu riskia voimaloiden rakenteille. Latvalinnustuksessa tuulivoimalat tulee ottaa
huomioon, ettei luodin lentorata kohdistu voimalan herkimmille laparakenteille.

Kaavoitettavalle alueelle sijoittuu ohjeellinen moottorikelkkaura. Turvallisuusriskit on
kasitelty erikseen kappaleessa 10.9.2 ja sen mukaan reitti ja jopa koko tuulivoimapuis-
ton alue on turvallinen, jos reitilta satutaan poikkeamaan maastoon.
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10.9.2 Turvallisuus

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata
voimalan toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irro-
tessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pydrivista lavoista irtoava jaa voi lentaa
kauemmas ja aiheuttaa vahinkoa. Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin
halkaisijan sisdpuolelle, eli tdssa tapauksessa noin 80 metrin sateelle.

Jaanmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia eten-
kin talvisin, joten riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Ole-
massa olevien riskien takia on kuitenkin suositeltavaa, etta alueella liikkuvat noudatta-
vat talviaikana riittavaa suojaetdisyytta. Alueelle tulee varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaédn muodostamisen
tunnistamiseen ja —ehkaisyyn. Lapojen jaatymisen tunnistamiseen on olemassa esimer-
kiksi seuraavia vaihtoehtoja: epdtasapaino ja vibraatio, kdyttéparametrien vertaaminen
sekd Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jaan muodostumista ja jokaisesta vir-
heilmoituksesta menee tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd sekda tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta ettd ir-
toavista osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodennéakadisia. Tuulivoimaloista aiheutu-
neista onnettomuuksista on olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienesta
maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa Ruotsin ymparistdoikeu-
den paatoéksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden ir-
toamisesta ovat "haviavan pienet”. Ymparistboikeus perustelee sitda muun muassa silla,
ettd myds Suomea koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmista-
jien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mah-
dollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on. Mahdolliset ulkoilureitit
tulee ohjata huomioiden jaariski.

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysayttda voimalan hallitusti, mi-
kali havaitsee poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoima-
loiden rikkoontuminen niin etta tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodenna-
kdistd. Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todennakoéisimmin
kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa etta tuulivoimaloiden ldhistolla ei liikkujia,
jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoi-
sen syyn, esimerkiksi salamaniskun tai metsdpalon, johdosta. Nykyaikaisten tuulivoima-
loiden paloturvallisuusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on haviavan pieni.
Tuulivoimalamalleissa voi olla esimerkiksi palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat tuuli-
voimalan automaattisesti ja voivat nain ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voima-
latyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa ko-
nehuoneessa havaitut palonalut. Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syt-
tynytta tulipaloa voi olla hankalaa sammuttaa ulkoisesti. Riittdvan korkealle nostavaa
nosturia ei valttamatta ole saatavissa pikaisesti palopaikalle. Pelastusviranomaisten teh-
tavaksi jaa naissa tapauksissa lahialueen evakuoiminen ja vaara-alueen eristaminen li-
saonnettomuuksien ehkdisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo Iahtékohtaisesti riitta-
van suojaetadisyyden padahan esimerkiksi yleisista teistd, jolloin palavakaan tuulivoimala
ei aiheuta vaaraa sivullisille.
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Tuulivoimalat ja niiden ymparistd hoidetaan Suomen Pelastusalan Keskusjarjesto
SPEK:in laatiman ohjeistuksen "Tuulivoimaloiden paloturvallisuus” (CFPA-E No 22:2012
F) mukaisesti.

10.10 Tuulivoimapuiston meluvaikutukset

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia hankealueen ja sen |dhiympdriston danimaise-
maan. Eniten melua syntyy tuulivoimapuiston rakentamisen aikana. Melua syntyy huol-
toteiden ja voimaloiden perustusten rakentamisen ja kaapeloinnin sekd& voimaloiden
pystytyksen aikana. Syntyva melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa
tydkoneiden ja tyomaaliikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehkd suurimpia
nostoja lukuun ottamatta melu ei padasiallisesti levia tuulipuistoaluetta laajemmalle.
Rakentamisen aikainen melu ei ylitd Idhimmisséa hairiintyvissd kohteissa ohjearvoja.
Meluvaikutukset tuulivoimapuiston rakentamisen aikana on paikallista ja kestoltaan
melko lyhyttd, eika sen arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa.

Kattiharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavaa koskeva melumallinnus on laadittu Ympa-
ristdhallinnon ohjeen 2/2014 mukaisesti. Tuulivoimaloiden aiheuttamat @@nenpaineta-
sot on mallinnettu WindPRO 2.8-laskentaohjelmalla ISO 9613-2 standardin mukaisesti.

10.10.1 Luonnosvaiheen melumallinnus

Melumallinnus Kattiharjun tuulivoimapuiston alueella on tehty kayttamallda voimala-
tyyppia V117 x 75 x HH145. Kyseisen voimalan [ahtémelutaso on 107,0 dB(A).

Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa Valtioneuvoston paatdksen VNp 993/1992 mukaiset
melutason ohjearvot. Paatdsta sovelletaan meluhaittojen ehkadisemiseksi ja ympariston
viihtyisyyden turvaamiseksi maankaytén, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa se-
ka rakentamisen lupamenettelyissa. Paatoksessa maaritetdan paiva- ja ydajan maksi-
mimelutasot ulkoalueille asumiseen kaytettavilla alueilla.

Yleiset melutasojen ohjearvot (VNp 993/1992):

Ulkona ‘ Laeg, kio 7-22 Laeq, kio 22-7
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden | 55 dB 50 dBY?

vélittdbméassa laheisyydessa sekad hoito- tai oppilaitoksia palvelevat

alueet

Loma-asumiseen kdytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuo- | 45 dB 40 dB )9

liset virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35 dB 30 dB

Opetus ja kokoontumistilat 35dB -

Liike ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

3) Ybéohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luon-
non havainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien

alueiden ohjearvoja.
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Ymparistdministerion tuulivoimarakentamisen ohjeessa (4/2012) todetaan, ettei valtio-
neuvoston paatéstd melutason ohjearvoista (VNp 993/1992) voida suoraan soveltaa
tuulivoimaloiden hairitsevyyden arviointiin. Tuulivoimarakentamisen suunnittelussa ym-
paristdministeridé suosittelee kaytettavaksi edella mainitussa ohjeoppaassa esitettyja
ns. suunnitteluohjearvoja. Ne perustuvat paaosin muiden maiden kokemuksiin tuuli-
voimaloiden tuottaman aanen hairidvaikutuksista ja muissa maissa kaytdssa oleviin
tuulivoimalamelulle annettuihin ohjearvoihin. Na&illd suunnitteluohjearvoilla pyritaan
varmistamaan, ettei tuulivoimaloista aiheudu kohtuutonta hairioté ja etta esimerkiksi
asuntojen sisamelutasot pysyvat asumisterveysohjeen mukaisina.

Ympadristoministerion tuulivoimarakentamisen ulkomelun suunnitteluohjear-

vot:

Tuulivoimarakentamisen ulkomelu- Laeqpdiva Laeq YO Huomautukset
tason suunnitteluohjearvot klo 7-22 klo 22-7

Asumiseen kaytettavilla alueilla, loma-

asumiseen kaytettavilla alueilla taaja- | 45 dB 40 dB

missa, virkistysalueilla

* yoOarvoa ei sovelleta luon-

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla nonsuojelualueilla, joita ei

taajamien ulkopuolella, leirintaalueilla, | 40 dB 35dB yleisesti kaytetd oleskeluun

luonnonsuojelualueilla* tai luonnon havainnointiin
yolla

Muilla alueilla ei sovelleta | ei sovelleta

Matalataajuinen melu laskettiin Ymparistoministeriéon ohjeen 2/2014 mukaisin mene-
telmin.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa (545/2015) on annettu pientaajuiselle me-
lulle toimenpiderajat. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taa-
juus-painottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Vertailtaessa mit-
taus- tai laskentatuloksia nadihin ohjearvoihin ei tuloksiin tehda kapeakaistaisuus- tai
impulssimaisuuskorjauksia.

Asumisterveysohjeen mukaiset matalien taajuuksien danitasot:

Terssin keski-
taajuus, Hz
Painottamaton
keskidanitaso 74 | 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
sisallad (Leq, 1n, dB)

20 25 31,5 40 ‘50 ‘63 80 100 125 160 200

Tuulivoimaloiden aiheuttamia meluvaikutuksia on arvioitu melun laskentamallin avulla,
joiden mukaan on tehty melumallinnus WindPRO-ohjelmalla tuulivoimapuistosta. Las-
kennassa kaytetyt parametrit on maaritetty Ymparistéhallinnon ohjeessa 2/2014.

Koska Kattiharjun tuulivoimapuisto ulottuu seka Isonkyrdén kunnan etta Laihian kunnan
alueelle, mallinnuskuvissa on esitetty koko hankealue.
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Kuva 28 Kattiharjun tuulivoimapuiston melumallinnus luonnosvaiheessa.

Melumallinnusten tuloksia tarkasteltaessa on huomioitava, etteivat siinad esiintyvat me-
lutasot esiinny yhtdaikaisesti joka puolella tuulivoimapuistoa. Melumallinnuksessa las-
ketut melualueet eivat ulotu niin laajalle alueelle kuin kartoilla esitetdédn muulloin kuin
myo6tatuulitilanteessa. Silloin tuulen suunta on tuulivoimaloilta kohti hairiintyvaa koh-
detta.

Laaditun melumallinnuksen mukaan Kattiharjun tuulivoimapuistojen meluvaikutukset
[dhimmille asuinrakennuksille eivat ylita valtioneuvoston paatdoksen mukaisia ulkomelu-
tason ohjearvoja (paiva 55 dB, y6 50 dB) tai ympdristoministerion tuulivoimarakenta-
misen ulkomelutason suunnitteluohjearvoja (paiva 45 dB, yo 40 dB).

45 dB:n alueella sijaitsee maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan Isonkyrén
kunnassa 5 loma-asuntoa. Rakennuslupatietojen perusteella rakennukset eivat ole ra-
kennusrekisterissa tai kayttoétarkoitus on saunarakennus. Talldin kyseisiin kohteisiin ei
sovelleta ymparistéministerion tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluoh-
jearvoja. Alueella sijaitsee my6s asuinrakennus, joka on hylatty/ asumiskelvoton.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kaavaselostus 64 (87)

30.10.2017

45-40 dB:n valisella alueella sijaitsee maanmittauslaitoksen maastotietokannan mu-
kaan Isonkyrdn kunnassa 3 loma-asuntoa. Kahdella niistd on rakennuslupa vapaa-ajan
asuntoon.

¢ Rakennuslupatietojen perusteella tilalla RN:o 152-408-1-24 sijaitsee saunara-
kennus. Kohteeseen ei sovelleta ymparistoministerion tuulivoimarakentamisen
ulkomelutason suunnitteluohjearvoja.

¢ Mallinnuskohteessa K (RN:o 152-409-1-29) mallinnettu melutaso on 44,5 dB.
Rakennuslupatietojen perusteella kyseessa on vapaa-ajan rakennus. Melutaso
ylittda ymparistéministerion tuulivoimarakentamisen ulkomelun suunnitteluoh-
jearvot: paiva 40 dB, y6 35 dB.

e Mallinnuskohteessa L (RN:o 152-409-1-34) mallinnettu melutaso on 41,4 dB.
Rakennuslupatietojen perusteella kyseessa on vapaa-ajan rakennus. Melutaso
ylittdd ymparistéministerion tuulivoimarakentamisen ulkomelun suunnitteluoh-
jearvot: paiva 40 dB, y6 35 dB.

Ymparistdministerion tuulivoimarakentamisen ulkomelun suunnitteluohjearvot koskevat
loma-asumiseen kaytettavia alueita taajamien ulkopuolella. 45-40 dB:n valisella alueel-
la sijaitsee ainoastaan kaksi vapaa-ajan asuntoa. Alueen paamaankayttétarkoitus (met-
satalous) huomioiden, hankkeella voida katsoa olevan sellaisia vaikutuksia, jotka estai-
sivat tuulivoimapuiston toteuttamista. Alueen muu maankaytté huomioiden, ei alue ole
luonteeltaan loma-asumiseen suuntautuvaa.

35-40 dB:n valiselld alueella sijaitsee maanmittauslaitoksen maastotietokannan mu-
kaan Isonkyrdn kunnassa 10 loma-asuntoa. Kahdeksalla niista on rakennuslupa vapaa-
ajan asuntoon. Alueelta on mallinnettu kohteet I, J, M, N ja O.

e Mallinnuskohteessa N (Kinnartammentie 215) mallinnettu melutaso on 38 dB.
Rakennuslupatietojen perusteella kyseessa on vapaa-ajan rakennus. Melutaso
ylittaa ymparistéministerién tuulivoimarakentamisen ulkomelun suunnitteluoh-
jearvot: paiva 40 dB, y6 35 dB.

35-40 dB:n valiselle alueella sijaitsee myds muutamia muita loma-asuntoja. Melutaso
ylittdd nadissad kohteissa ymparistéministerion tuulivoimarakentamisen ulkomelun suun-
nitteluohjearvot: paiva 40 dB, yo 35 dB. Ymparistoministerion tuulivoimarakentamisen
ulkomelun suunnitteluohjearvot koskevat loma-asumiseen kaytettavia alueita taajamien
ulkopuolella. Alueen maankaytté huomioiden, ei alue ole luonteeltaan loma-asumiseen
suuntautuvaa. Huomioon otettavaa on, etta loma-asunnot sijaitsevat paikallistien
17581, joten tuulivoimaaloista aiheutuva melu todennakoéisesti peittyy liikenteen me-
luun.

Vaikutusalueen paaasiallinen maankayttétarkoitus (maa- ja metsatalous) huomioiden,
hankkeella voida katsoa olevan sellaisia vaikutuksia, jotka estdisivat tuulivoimapuiston
toteuttamisen.
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Melumallinnus V117 x75 (107 dB)
[C135d8(a)
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Kuva 29 Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaiset loma-asunnot Kattiharjun tuulivoi-
mapuiston melualueella. Laihian kunnan puolella sijaitsevat loma-asunnot on tutkittu Laihian

kunnan kaava-asiakirjoissa.

Luonnosvaiheessa selvitettiin tarkemmin rakennusten lupatiedot:

45 dB:n alue:
Rakennuslupa

Ei rakennusrekisterissa
1993, 2009

Ei rakennusrekisterissa
Ei rakennusrekisterissa
Ei rakennusrekisterissa

45-40 dB:n valinen alue:
Rakennuslupa

2001

1997

1916

35-40 dB:n valinen alue:
Rakennuslupa

Ei tietoja/luvaton

1992

1960

1920

2003

Kayttotarkoitus

Ei tietoja

talousrakennus, saunarakennus
Ei tietoja

Ei tietoja

Ei tietoja

Kayttotarkoitus
saunarakennus
Vapaa-ajan asuinrakennus
vapaa-ajan asuinrakennus

Kayttotarkoitus
Ei tietoja/luvaton
vapaa-ajan asuinrakennus
vapaa-ajan asuinrakennus
vapaa-ajan asuinrakennus
vapaa-ajan asuinrakennus

RN:o
125-408-6-12
152-409-12-100
152-401-2-41
152-409-3-63
152-409-27-0
152-409-11-12

RN:o
152-408-4-138
152-409-1-29
152-409-1-34

RN:o
152-409-2-177
152-409-22-1
152-409-9-66
152-409-9-20
152-409-878-1
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1997 vapaa-ajan asuinrakennus 152-409-2-145
1979 vapaa-ajan asuinrakennus 152-409-14-71
1990 vapaa-ajan asuinrakennus 152-409-2-150
1995 Vapaa-ajan asuinrakennus 152-408-3-76
Ei tietoja/luvaton Vapaa-ajan asuinrakennus 152-415-5-29
1981 Vapaa-ajan asuinrakennus 152-409-9-73
2003 Vapaa-ajan asuinrakennus 152-409-2-146

Tuulivoimaloiden melusta aiheutuvia hairidita voidaan tarvittaessa vahentaa tietyissa
sdaoloissa rajoittamalla tuulivoimaloiden tehoa, jolloin turbiinien melutasot alenevat
(esim. loma-asuntojen kayton aika).

Melumallinnuksessa lasketut melualueet eivat ulotu niin laajalle alueelle kuin kartoilla
esitetdan muulloin kuin mydétatuulitilanteessa. Mikali kohteet edellyttavat tarkempaa
selvitystd, voidaan rakennusluvan hakemisen yhteydessa laatia tarkemmat melumallin-
nukset.

Kattiharjun tuulivoimapuiston melualueet (35dB ja 40 dB) yltévat valtateiden vaikutus-
alueen osayleiskaavan alueelle seka Jokikylan osayleiskaavan alueelle. 40 dB:n alue ra-
joittaa uutta asuinrakentamista osalla jo kaavoitettua aluetta. Alue on tallé hetkelld
padosin rakentamatonta. Melumallinnuksessa lasketut melualueet eivat ulotu niin laa-
jalle alueelle kuin kartoilla esitetdan muulloin kuin mydtatuulitilanteessa. Silloin tuulen
suunta on tuulivoimaloilta kohti hairiintyvaa kohdetta. Melualueita tarkasteltaessa, on
huomioitava tuulen suunta, joka on paaosin lounaasta.

Laskennan mukaan meluvaikutukset lahimmille asuinrakennuksille eivat ylita valtioneu-
voston paatdoksen mukaisia ulkomelutason ohjearvoja (paivé 55 dB, yé 50 dB) tai ym-
paristdministerion tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvoja (paiva

VAR S <

Kuva 30 Melumallinnus suhteessa voimassa oleviin osayleiskaavoihin.
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10.10.2

Ehdotusvaiheen melumallinnus

Ehdotusvaiheen melumallinnus Kattiharjun tuulivoimapuiston alueella on tehty kaytta-
malla voimalatyyppid Vestas V136-3.6 voimalaa. Laskelmissa tuulivoimalan danitehota-
so (LWA) on 108,2 dB. Tuulivoimaloiden maaraa on vahennetty 75 voimalasta 14 voi-
malaan. Melumallinnuksen laskennalliset tulokset esitetaan kaavaselostuksen erillis-
asiakirjoissa.

Valtioneuvoston asetuksessa (Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason
ohjearvoista, 1107/2015) tuulivoimaloille on maaritelty suunnitteluarvot paiva- ja yo-
ajan keskiaanitasojen maksimiarvolle. Asetus tuli voimaan 1.9.2015.

Valtioneuvoston asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot
(Valtioneuvoston asetus 27.8.2015).

Vaikutuskohde Paiva (7-22) Yo (22-7)
Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB —
Virkistysalueet 45 dB —
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa (545/2015) on annettu pientaajuiselle me-
lulle toimenpiderajat. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taa-
juuspainottamattomina yhden tunnin keskiddnitasoina tersseittdain. Vertailtaessa mit-
taus- tai laskentatuloksia naihin ohjearvoihin ei tuloksiin tehda kapeakaistaisuus- tai
impulssimaisuuskorjauksia.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen mukaiset matalien taajuuksien aani-
tasot:

Terssin keski-
taajuus, Hz
Painottamaton
keskiadnitaso 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
sisallad (Leq, 1n, dB)

20 25 31,5 40‘ 50 ‘ 63 80 100 125 160 200

Tuulivoimaloiden aiheuttamia meluvaikutuksia on arvioitu melun laskentamallin avulla,
joiden mukaan on tehty melumallinnus WindPRO-ohjelmalla tuulivoimapuistosta. Las-
kennassa kdytetyt parametrit on maaritetty Ymparistéhallinnon ohjeessa 2/2014.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat aanenpainetasot on mallinnettu WindPRO-
laskentaohjelmalla ISO 9613-2 standardin mukaisesti., jossa tuulen nopeutena kaytet-
tiin 8 m/s 10 m korkeudella mitattuna, ilman l[dmpétilana 15°C, ilmanpaineena 101,325
kPa seka ilman suhteellisena kosteutena 70 %. Laskenta on tehty 4,0 m maapinta-
tasosta.
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Kuva 31 Ehdotusvaiheen melumallinnus.

Laaditun melumallinnuksen mukaan Kattiharjun tuulivoimapuiston meluvaikutukset |a-
himpien asuinrakennusten ja lomarakennusten pihapiirissa eivat ylita valtioneuvoston
asetuksen mukaisia ulkomelutason ohjearvoja (paiva 45 dB, y6 40 dB) kaikissa lasken-
takohteissa A-K.

Melumallinnuksessa lasketut melualueet eivat ulotu niin laajalle alueelle kuin kartoilla
esitetaan, muulloin kuin tuulen puhaltaessa kohtisuoraan hairiintyvaan kohteeseen. Mi-
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kali kohteet edellyttavat tarkempaa selvitystda, voidaan rakennusluvan hakemisen yh-
teydessa laatia tarkemmat melumallinnukset.
Kattiharjun tuulivoimapuistohankkeella ei voida katsoa olevan sellaisia meluvaikutuksia,
jotka estaisivat tuulivoimapuiston toteuttamista.

10.10.3 Matalien taajuuksien meluvaikutukset luonnosvaiheessa

Ymparistdministerié on 28.2.2014 julkaissut ohjeen 2/2014 Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen, jossa annetaan ohjeet laskentaparametrien asettamiseksi, jotta stan-
dardissa olevat puutteet tuulivoiman erityiskysymyksissa tulevat kasitellyiksi ja lasken-
tatulos on luotettava. Lisdksi siind esitetaan menettely matalataajuisen melun laske-
miseksi. Tassa tydssa on sovellettu edelld mainittuja ohjeita.

Esitetylla voimalatyypilla ja voimaloiden sijoituksilla seka oletusadneneristavyydellad ei
yhdessdkaan asuin- tai lomarakennuksessa asuinhuoneille asetettu matalien taajuuk-
sien ohjearvo ylity, vaan kaikissa matalien taajuuksien aanitasot ovat alle ohjearvon.
Voimakkaimmin sisadlle kuuluu nadiden laskelmien mukaan kaikissa rakennuksissa 50 Hz
terssi, jonka aanitaso jaa pahimmillaan vain noin 1 dB alle sille annetun ohjearvon
(kohde K). Matalien @énten danitaso on mallinnusten mukaan kuulokynnyksen tasoa tai
tason yli ldhes kaikissa tarkastelussa mukana olevissa rakennuksissa. Pahimmillaan
matalataajuinen melu ylittda kuulokynnyksen tason noin seitsemalla desibelilléd lomara-
kennuksessa K.

Rakennusten ulkopuolella matalataajuinen melu ylittda asuinhuoneille annetun ohjear-
von kaikissa tarkastelussa mukana olevissa hairiintyvissa kohteissa. Matalien adnten
aanitaso on pahimmillaan 12 dB sisaohjearvon ylapuolella taajuudella 100 Hz (kohde
K). Etenkin loma-asuntojen daneneristavyydessa on suuria rakennuskohtaisia eroja, jo-
ten ohjearvon ylittymista rakennuksen K sisatiloissa voidaan pitéa mahdollisena.

Matalien taajuuksien @anitasot ulkona ja sisalla, K Lomarakennus (Vahajarvi),
daneneristavyys DS01284 mukaan

100

. A Enitaso ulkona dB

a0 Adnitaso sisdlld dB

=St Asumisterveysohje dB

80 e K uulokynnys matalilla taajuuksilla

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus

kpl

Vestas V117-3.3 Gridstreame 3300
3,3 MW, 145m, 75

Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaleiden melun
mallintaminen”:

Aanen geometrinen vaimeneminen
pisteldhteestd, maakerroin DSO1284
mukaan ja ilman absorptio 1IS09613-
1:1996 +15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &dnitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz
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10.10.4

Matalien taajuuksien meluvaikutukset ehdotusvaiheessa

Matalataajuinen melu laskettiin Ymparistoministerion ohjeen 2/2014 mukaisin mene-
telmin kayttden voimalavalmistajalta saatuja arvioita voimalatyypin danitehotasoista.

Ohje 2/2014 antaa menetelman matalataajuisen melun laskentaan rakennusten ulko-
puolelle. Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysasetus 545/2015 antaa matala-
taajuiselle melulle toimenpiderajat asuinhuoneissa. Rakennusten sisédlle kantautuva aa-
nitaso arvioitiin tanskalaisen DS01284 laskentaohjeen mukaisin daneneristavyysarvoin.

Kattiharjun tuulivoimaloiden danenpainetasot on mallinnettu kayttden napakorkeuksil-
taan 162 m korkeita voimaloita. Lahtotietoina on kdytetty tuulivoimalaitosvalmistaja
Vestas V136-3.60 voimalaa. Laskelmissa tuulivoimalan aanitehotaso (LWA) on 108,2
dB(A).

Esitetylla voimalatyypilla ja voimaloiden sijoituksilla seka oletusdaneneristavyydella ei
yhdessdakaan asuin- tai lomarakennuksessa asuinhuoneille asetettu matalien taajuuk-
sien ohjearvo ylity, vaan kaikissa matalien taajuuksien d@anitasot ovat alle ohjearvon.
Rakennusten ulkopuolella matalataajuinen melu ylittdd asuinhuoneille annetun ohjear-
von kaikissa tarkastelussa mukana olevissa hairiintyvissa kohteissa.

Kattiharjun tuulivoimahankkeen matalataajuisen melun mallinnustulokset kohteissa A-
K, verrattuna Sosiaali- ja terveysministerion toimenpiderajaan. Taulukossa ndkyy toi-
menpiderajan alitus (negatiivinen arvo) tai ylitys (positiivinen arvo).

Aanitaso ulkona Aanitaso sisalla
Rakennus Leq,1h - Leq,1h -
Asumisterveys- Asumisterveys- Hz
ohje sisalla ohje sisalla

A Asuinrakennus (Naarajoentie 275) 3,9 125 -10,1 50
B Asuinrakennus (MNaarajoentie 385) 5,6 125 -8,5 50
C Asuinrakennus (Naarajoentie 515) 7,9 125 -6,4 50
D Asuinrakennus (Naarajoentie 534) 8,1 125 -6,2 50
E Asuinrakennus (Naarajoentie 559) 8,4 125 -5,9 50
F Lomarakennus (Naarajoentie 691) 8,1 125 -6,2 50
G Asuinrakennus (Naarajoentie 720) 7,5 125 -6,7 50
H Lomarakennus (Naarajoentie 723) 8,0 125 -6,3 50
I Asuinrakennus (Seljantie 11) 4,9 125 -9,1 50
1 Asuinrakennus (Peratie 63) 4,1 125 -9,9 50
K Asuinrakennus (Konnonperantie 363) 4,9 125 -9,1 50
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10.11 Tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset

Tuulivoimaloiden pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittéi-
sessa tarkastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihtelu-
na, valkkymisena. Pilvisella saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa
ei muodosta selkeita varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisaksi
auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka
tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittaa
auringosta niin vahaisen osan, ettei valketta enda havaita.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset on mallinnettu WindPro-ohjelman
SHADOW -moduulilla alustavien voimalanpaikkojen sijoitusten mukaisesti.

Laskentaohjelmalla voidaan laatia kahdentyyppisia laskentoja, nk. pahin tapaus (worst
case) tai todellinen tilanne (real case). Pahin tapaus -laskelmat antavat teoreettisen tu-
loksen tuulivoimaloiden aiheuttamista varjostusvaikutuksista, koska laskelma olettaa
tuulivoimaloiden kayvan koko ajan, eika se huomioi tuulensuuntaa tai pilvisyytta. Las-
kelmat perustuvat pelkastdan auringon korkeusasemaan suhteessa tuulivoimalaan ja
olettavat auringon paistavan koko ajan, kun se on horisontin ylapuolella. Todellisuudes-
sa varjostusvaikutukset eivat muodostu yhta suuriksi kuin pahin tapaus -laskelma
osoittaa, koska tuulivoimalat eivat ole koko ajan kaytdssa ja pilvisella saalla ei varjos-
tusvaikutuksia synny. Myds mikali roottorin taso on samansuuntainen kuin auringon ja
katselupisteen valinen jana, ei varjostusvaikutuksia synny.

Todellinen tilanne -laskelma huomioi puolestaan tuulivoimahankkeen paikallisen saati-
lanteen (pitkan aikavalin keskiarvot) seka tuulivoimalan roottorin todellisen liikkumisen.
Nain ollen todellinen tilanne -laskelmat antavat paremmin todellisuutta vastaavat tulok-
set, joissa varjostusvaikutusten laajuus on aina pahin tilanne -laskelmaa suppeammat.

Tassa arvioinnissa mallinnus tehtiin niin sanotulle todelliselle tilanteelle (real case). Mal-
linnuksissa tehtiin kaksi eri laskentatilannetta:

e Todellinen tilanne, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real case,
no forest)

e Todellinen tilanne, jossa puuston suojaavaa vaikutus on huomioitu (real case,
forest 20-20-15). Puuston korkeus maaritettiin Corine-luokituksen mukaisesti,
siten, ettd havu- ja sekametsan puuston korkeutena kaytettiin 20 metria ja vas-
taavasti lehtimetsan korkeutena 15 metria.

Varjostusmallin laskennassa on huomioitu hankealueen korkeustiedot, tuulivoimaloiden
sijainnit hankesuunnitelman mukaan, tuulivoimalan napakorkeudet ja roottorin halkaisi-
ja ja hankealueen aikavydhyke. Mallinnuksessa otettiin huomioon auringon asema hori-
sontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain eli kuinka paljon aurinko
paistaa ollessaan horisontin ylapuolella sekd tuulivoimalaitosten arvioitu vuotuinen
kayntiaika. Tuulivoimalaitosten vuotuisen kayntiajan oletetaan olevan 8 635 tun-
tia/vuosi.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisid maardyksia tuulivoimaloiden muodos-
taman varjostuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arviointiperusteista.
Saksassa tuulivoimaloiden aiheuttama todellinen varjostusvaikutus saa olla enintdaén 8
tuntia/vuosi (todellinen varjostus, real case). Ruotsissa ja Tanskassa ei ole lainsdadan-
td6a varjostusvaikutuksista, mutta Tanskassa on kaytdssa todellisella varjonmuodostuk-
sella enimmaismaadra 10 tuntia/vuosi (real case) ja Ruotsissa 8 tuntia/vuosi (real case).
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10.11.1 Luonnosvaiheen varjostusmallinnus

Varjostusmallinnus on laadittu voimalatyypilla Nordex N131 x 75 x hh144.
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Kuva 32 Nordex N131 x 75 x HH144, Kattiharju varjostusmallinnus ja laskentapisteet luonnos-
vaiheessa

Laaditun varjostusmallinnuksen (real case -laskenta) mukaan tuulivoimapuisto ei ai-
heuta merkittavia varjostusvaikutuksia tuulivoimapuiston ldhialueen asutukselle. Nel-
jassa kohteessa Kattiharjun hankealueella varjostusvaikutus ylittda yleisesti arvioinnin
rajana kaytetyn 8h/ vuosi.

e Mallinnuskohteessa J (Murrontie 99) varjostusvaikutus on 10:09 h/vuosi

e Mallinnuskohteessa K (Vahajarvi) varjostusvaikutus on 11:00 h/vuosi

¢ Mallinnuskohteessa N (Kinnartammentie 215)varjostusvaikutus on 11:51 h/vuosi

e Mallinnuskohteessa O (Abergintie 665) varjostusvaikutus on 10:41 h/vuosi
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Puusto huomioiden tuulivoimapuiston ei voida katsoa aiheuttavan merkittédvaa varjos-
tusta asuin- tai lomarakennuksille.

Varjostusvaikutus yltaa valtateiden vaikutusalueen osayleiskaavan seka Jokikylan
osayleiskaavan alueelle. Tuulivoimapuisto ei aiheuta merkittdvia varjostusvaikutuksia
em. kaavojen alueelle ja ei nain ollen esta kyseisten osayleiskaavojen toteutumista.

10.11.2 Tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset ehdotusvaiheessa

Varjostusmallinnuksessa kaytettiin Siemens SWT-DD-142 tuulivoimalaa, jonka roottorin
halkaisija on 142 metrid ja napakorkeus 159 m, nain ollen kokonaiskorkeus on 230 m.
Varjostusmallinnuksen laskennalliset tulokset esitetaan kaavaselostuksen erillisasiakir-
joissa.
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Kuva 33 Siemens SWT-DD-142, Kattiharju varjostusmallinnus ja laskentapisteet ehdotusvaihees-
sa, tilanteessa, jossa puustoa ei ole huomioitu.
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Kuva 34 varjostusmallinnus ehdotusvaiheessa, jossa puusto huomioitu.
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Laskennalliset varjostustunnit Siemens SWT-DD-142 voimaloilla vuodessa lahialueen
laskentapisteissa, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu “real case, no fo-
rest”:

ETRS89- ETRSB9- Laskenta- Nykytilanne
Laskentapiste TM35 TM35 ikkuna Varjostus
Ita Pohjoinen (m}) (hfa)
& Asuinrakennus (Naarajoentie 2?5}1 257 039 6 987 002 27,5 5%5 1:48
B Asuinrakennus (Naarajoentie 385) 257 930 6 986 612 27,5 5x5 3:51
C Asuinrakennus (MNaarajoentie 515) 258 841 6985 773 30,0 5%x5 8:06
D Asuinrakennus (Maarajoentie 534) 259 030 6985 623 32, 5x5 7:01
E Asuinrakennus (MNaarajoenie 559) 259179 6 985 472 37,5 5x5 8:41
F Lomarakennus (Naarajoentie 691) 260 320 6 984 939 44,7 5x5 8:55
G Asuinrakennus (Maarajoentie 720) 260 634 6 984 864 35,0 5x5 7:23
H Lomarakennus (Naarajoente 723) 260 630 6984 770 37,5 5%5 9:33
I Asuinrakennus (Seljdntie 11) 261 625 6 984 606 37,5 5x5 3:03
J Asuinrakennus (Perdtie 63) 262 099 6 984 032 40,0 5%x5 1:23
K Asuinrakennus (Konnonperantie 363) 257 763 6981 580 50,0 5%5 0:00

Laskennalliset varjostustunnit Siemens SWT-DD-142 voimaloilla vuodessa lahialueen
laskentapisteissa, kun puuston suojaavaa vaikutus huomioidaan, “real case, luke fo-
rest”.

ETRS89- ETRS89- Laskenta- Nykytilanne

Laskentapiste TM35 TM35 ikkuna Varjostus
Ita Pohjoinen {m) ILTE)]
& Asuinrakennus (Naarajoentie 275) 257 039 6 987 002 27,5 5x5 0:00
B Asuinrakennus (Naarajoentie 385) 257 930 6 986 612 27,5 Sx’3 0:00
C Asuinrakennus (Naarajoentie 515) 258 841 6 985 773 30,0 5x5 1:16
D Asuinrakennus (Naarajoentie 534) 259 030 6 985 623 32, 5x5 2:03
E Asuinrakennus (Naarajoentie 559) 259179 6 985 472 37,5 5x5 0:00
F Lomarakennus (Naarajoentie 691} 260 320 6 984 939 44,7 5x5 0:00
G Asuinrakennus (Naarajoentie 720) 260 634 6 984 864 35,0 5x5 3:40
H Lomarakennus (Naarajoentie 723) 260 630 6 984 770 37,5 5x5 0:00
I Asuinrakennus (Seljantie 11) 261 625 6 984 606 37,5 5x5 0:00
J Asuinrakennus (Perdtie 63) 262 099 6 984 032 40,0 5x5 0:00
K Asuinrakennus (Konnonperdnbie 363) 257 763 6 981 580 50,0 5x5 0:00

Laaditun varjostusmallinnuksen (real case -laskenta) mukaan tuulivoimapuisto ei ai-
heuta merkittdvia varjostusvaikutuksia tuulivoimapuiston lahialueen asutukselle. Kol-
messa kohteessa Kattiharjun hankealueella varjostusvaikutus ylittaa yleisesti arvioinnin
rajana kaytetyn 8h/ vuosi, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioida.
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10.12 Vaikutukset ilmavalvontatutkiin

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ilmavalvontatutkiin tutkitaan Puolustusvoimilta pyydetta-
van lausunnon yhteydessa.

Puolustusvoimat ovat antaneet lausunnon 27.3.2017 koskien hankkeen hyvaksytta-
vyyttd. Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakenta-
mista Kattiharjun alueelle.

10.13 Vaikutukset lentoliikenteeseen

Tuulivoimaloiden estevaikutukset lentoliikenteelle tutkitaan Finavialta pyydettavan lau-
sunnon yhteydessa.

10.14 Vaikutukset viestintayhteyksiin

Kaikenlainen radioliikenne muodostaa yhteyden lahetin- ja vastaanotinantennien valille
sahkémagneettisten aaltojen (radioaaltojen) avulla. Kaikki sahkda johtavat aineet vai-
kuttavat aaltojen kulkuun, tédllaisia ovat metallirakenteet, maa ja suuremmilla taajuuk-
silla myds kostea ilma ja metsa. Tuulivoimala voi myds aiheuttaa hairidita léhelld ole-
viin vastaanotinantenneihin. Hairididen syntyminen riippuu muun muassa tuulivoimalan
sijainnista lahetin- ja vastaanottoantennien suhteen, Idhetystehosta, maaston muodois-
ta sekd muista esteista lahettimen ja vastaanottimen vélissa. Yleisesti voidaan todeta,
ettd digitaalisessa tiedonsiirrossa hairididen esiintyminen on vahaisempaa kuin analogi-
sessa.

Hankealueen ymparistéssa ennakoidulla ongelma-alueella voidaan toteuttaa signaali-
voimakkuuden maastomittaukset, joilla voidaan varmistua alueen signaalin voimakkuu-
desta ennen toteutusvaihetta (referenssimittaus). Koska hairidvaikutukset voidaan to-
deta vasta tuulivoimapuistojen ollessa valmiita ja roottorien pyériessa, hankevastaava
voi teettad uudet mittaukset signaalien voimakkuudesta mahdollisten hairiéiden ilme-
tessa.

Mikali antennien uudelleen suuntaus ei poista hairidita, voidaan alueelle rakentaa uusi
tayteldhetinasema, tai hairidlle alttiille kotitalouksille voidaan hankkia antennivahvisti-
met tai ne voivat siirtya satelliittivastaanottoon.

Mikali tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki taytyy siirtaa. Eduskun-
nan liikenne- ja viestintavaliokunta on mietinnéssaan (LiVM 10/2014 vp - HE 221/2013
vp) todennut, ettd tuulivoimahairidissa hairionaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaa-
miseksi tarvittavista toimenpiteista ja myo6s vastaa kustannuksista.

Tuulivoimapuiston toteuttamisen yhteydessa tulee viestintaverkon yllapitdjan yhdessa
tuulivoimatoimijan kanssa varmistaa, ettei tuulivoimapuisto heikenna olevien rakennus-
ten viestintayhteyksia. Viestintdayhteyksiin kuuluvat mm. tiedonsiirto, puhelut, radio- ja
televisiovastaanotto.
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10.15 Lentoestevalojen vaikutus

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein
kohta (napakorkeus). Naékyvyysalue on siten lahes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden na-
kyvyysalue. Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus mydotai-
lee voimaloiden nakyvyysalueita, silld mikali voimalaa ei voida nahda, ei yleensa nahda
mydskaan lentoestevaloja.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla sdalla, kun
valot erottuvat selkeasti korkealla ilmalla, puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole
muita valonlahteita. Etenkin tuulivoimapuistojen elinkaaren alkuaikana, maisema, joka
on totuttu nakemaan ilman minkadnlaisia valolahteitd, voidaan kokea levottomana. Na-
kyvien ja vilkkuvien lentoestevalojen mydtéd maisemasta muodostuu dynaaminen ja
lilkkuva. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sddssa lentoestevalojen vaikutus voi laa-
jentua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen.

Kattiharjun tuulivoimaloiden lentoestevalojen aiheuttamat vaikutukset ovat voimak-
kaimpia tuulivoimapuiston lahialueelle sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten pihapii-
reissa, jonne voimaloiden lentoestevalot nakyvat (=voimaloiden tornin korkein kohta
nakyy). Valojen maisemallinen vaikutus on merkittavintd pimeina aikoina, jolloin saan-
néllisesti valahtavat valot luovat jatkuvasti liikkkeessa olevan maiseman.

Lentoestevalojen maisemaa muokkaava vaikutus on voimakas maaseutualueella, jossa
ei tyypillisesti ole ylimaaraisia valonlahteita. Tiheammin asutuilla alueilla, joissa erilai-
siin valoihin on totuttu, ei lentoestevalojen maisemaa muovaama vaikutus ole niin mer-
kittava.

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi on julkaissut 12.11.2013 ohjeen tuulivoimaloiden
paivamerkintaan, lentoestevaloihin seka valojen ryhmitykseen. Ymparistédn valittyvan
valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtendisten tuulivoimapuistojen lentoestevaloja
ryhmitelld siten, ettd puiston reunaa kiertda voimaloiden korkeuden mukaan maaritet-
tavien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehdn sisapuolelle jddvien voimaloiden
lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Puiston
sisalla merkittavasti muita korkeampi voimala tulee merkita tehokkaammin estevaloin.

Tuulivoimalapuiston pystyttdja tekee suunnitelman valojen ryhmittelystd sekd raken-
nus-aikana ettd valmiin puiston osalta ja toimittaa suunnitelman lentoestelupahake-
muksen yhteydessa Liikenteen turvallisuusvirastolle. Olemassa olevan tuulivoimapuis-
ton osalta voidaan voimaloiden lentoestevalovaatimuksia muuttaa hakemuksesta vas-
taavalla periaatteella jalkikateen.

11 KAAVAN SUHDE OLEMASSA OLEVIIN SELVITYKSIIN JA SUUNNITELMIIN

11.1 Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Valtakunnalliset alueidenkayttoétavoitteet (VAT) ovat osa MRL:n mukaista alueidenkay-
tén suunnittelujarjestelmaa. Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet tulee ottaa huo-
mioon ja niiden toteutumista tulee edistaa kuntien kaavoituksessa. Valtakunnallisissa
alueidenkayttotavoitteissa esitetddn periaatteellisia linjauksia sekd velvoitteita ja ne on
ryhmitelty kokonaisuuksiin asiasisallén perusteella.

Kattiharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava on suoraan rakentamista ohjaava osayleis-
kaava ja sen suunnittelussa sovelletaan valtakunnallisten alueidenkadyttétavoitteiden
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erityistavoitteita. Kaava on laadittu siten, etta se tukee 1.3.2009 voimaan tulleita val-
takunnallisia alueidenkayttétavoitteita.

VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET HUOMIOIMINEN OSAYLEISKAAVASSA

Toimiva aluerakenne Hanke ei estd aluerakenteen tasapainoista kehittdmista Isonkyron
kunnassa. Suunnittelualue on kokonaisuudessaan maa- ja metsa-
talousaluetta, eikd sinne kohdistu mitdan kehittamispaineita.
Tuulivoimaloiden rakentaminen ei myoskdaan muuta suunnittelu-
alueen nykyistd aluerakennetta oleellisesti. Useat huoltotiet pysty-
taan rakentamaan olemassa olevien metsaautoteiden paikalle.

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympdristdn laatu | Ty,y|iyoimahanke tukee yhdyskunnan ekologista kestavyytta erityi-
sesti energiantuotannon osalta.

Tuulivoimapuisto ei aiheuta merkittavaa elinympariston laadun
heikkenemista. Alueella asuvat ja lomailevat voivat kokea tuuli-
voimapuiston aiheuttamat hyvin monella tavalla riippuen taustois-
taan ja asenteistaan.

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskéyttd ja luon- |y ttyuriperinnén osalta hanke ei tuhoa kulttuuriympéristdja tai
nonvarat arvokasta rakennusperintéa. Omalta osaltaan tuulivoimahanke
lisda rakennusperinndn vaihtelevuutta ja monikerroksisuutta.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet on tunnis-
tettu ja paikannettu hankkeen ymparistoselvityksissa, jolloin ne
voidaan ottaa huomioon hankkeen jatko-suunnittelussa.
Virkistyskayton osalta hankealueen metsastyskaytto liittyy alueella
viihtyviin riistakantoihin. Tuulivoimaloiden ei arvioida merkittavas-
sa madrin vahentdvan alueen metsastettavia riistakantoja tulevai-
suudessa. Tuulivoimaloiden aiheuttama melu voi heikentda alueen
houkuttelevuutta virkistyskayton kannalta.

Tuulivoima on energiantuotannossa luonnon kestavaa hyodynta-
mista.

Osayleiskaavassa on huomioitu ohjeellinen ulkoilureitti.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto Alueella tarvittava huoltotieverkosto pystytdan rakentamaan ole-
massa olevaa tiestéa hyodyntden. Kuljetukset voidaan toteuttaa
alueelle joko valtatien 3 tai valtatien 18 kautta.

Tuulivoima parantaa maakunnallista energiantuotantoa ja on
Suomen ilmastopolitiikan mukaista kehitysta.

Helsingin seudun erityiskysymykset Ei koske ko. osayleiskaavaa

Luonto- ja kulttuuriympéristéind erityiset aluekoko- | Eikoske ko. osayleiskaavaa.
naisuudet

11.2 Osayleiskaavan suhde maakuntakaavaan

Pohjanmaan liiton maakuntavaltuusto hyvaksyi 29.9.2008 Pohjanmaan maakuntakaa-
van. Ymparistoministeridé vahvisti kaavan 21.12.2010

Alla olevassa taulukossa on esitetty vaihemaakuntakaavan suhde laadittavana olevaan
yleiskaavaan:

POHJANMAAN MAAKUNTAKAAVA 2030 HUOMIOIMINEN OSAYLEISKAAVASSA

Ohjeellinen ulkoilureitti Yleiskaava tdasmentda ko. suunnittelua osoittamalla yleiskaa-
Vaellusreittien yksityiskohtainen suunnittelu ja merkintd | vaan ohjeellisen ulkoilureitin.
tulee tehdd yhteistydssd maanomistajien ja viranomaisten
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kanssa. Suunnittelussa on kiinnitettava huomiota ymparis-
téarvoihin.

Osayleiskaava on laadittu siten, ettd suunnitteluratkaisut tukevat ja tarkentavat maa-
kuntakaavassa esitettyja suunnitteluperiaatteita alueidenkdytdén suunnittelujarjestel-
man mukaisesti.

11.3 Osayleiskaavan suhde vaihemaakuntakaavaan 2( Uusiutuvat energialdhteet)

Ymparistdministerié on vahvistanut 14.12.2015 vaihemaakuntakaavan 2. Vaihemaa-
kuntakaavassa on osoitettu 30 tuulivoimaloiden aluetta, jotka soveltuvat merkityksel-
taan seudullisille tuulivoimapuistoille. Kattiharjun tuulivoimapuiston kaava-alue sijoittuu
suurimmaksi osaksi vaihemaakuntakaavan tuulivoimaloiden alueelle.

Alla olevassa taulukossa on esitetty vaihemaakuntakaavan suhde laadittavana olevaan
yleiskaavaan:

VAIHEKAAVA 2 - UUSIUTUVAT ENERGIALAHTEET ‘ HUOMIOIMINEN OSAYLEISKAAVASSA

Tuulivoimaloiden alue

Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkityksel-
tdan seudullisille tuulivoimapuistoille. Alueilla ei ole voimassa
maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukaista rakentamisrajoitus-
ta.

Yleiskaava tasmentda ko. suunnittelua osoittamalla Kattiharjun
tuulivoimapuiston alueen vaihemaakuntakaavan tuulivoimaloi-
den alueelle.

Alueiden suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset pysy-
vdan asutukseen, loma-asutukseen, virkistykseen, maisemaan,
kulttuuriympéristéon ja linnustoon seka pyrittdava ehkdisemaan
haitallisia vaikutuksia.

Vaikutukset pysyvaan asutukseen, loma-asutukseen seka virkis-
tykseen liittyvat voimaloista kantautuvaan daneen sekd voima-
loiden ndkyvyyteen. Meluvaikutusten huomioiminen osayleis-
kaavassa on esitetty taulukossa alempana omassa osiossa.
Vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on tutkittu
kaavaselostuksessa kappaleessa 10.9. Alueelle sijoittuvat
tuulivoimalat eivat rajoita alueella liikkkumista, eivatka heikenna
suoraan alueen jokamiehenoikeudella tapahtuvia virkistyskayt-
tomahdollisuuksia.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparis-
to0n on tutkittu kaavaselostuksessa kappaleessa 10.5 Nakyma-
analyysin mukaan asuin- ja lomarakennuksilta muodostuu
nakymid tuulivoimaloille. Nakymaanalyysi ei ole kuitenkaan
ottanut huomioon pihapiirien pihapuustoa, joten voimalat
nakyvat nadiltd osin tavallisesti vain osittain. Maisemallisten
vaikutusten lieventdamistd on tutkittu kappaleessa 10.5.2.
Kattiharjun tuulivoimapuiston luontoselvitys on laadittu 2014.
Ndiden perusteella osayleiskaavaan on merkitty arvokkaat
luontokohteet seka suunniteltu voimaloiden sijoittelua. Vaiku-
tuksia luontoon on selvitetty kattavasti kappaleessa 10.8.
Vaikutukset pesimalinnustoon on tutkittu kappaleessa 10.8.3.
Pesima- ja ruokailualueiden vilille ei todennakoisesti aiheudu
merkittavaa estevaikutusta tuulivoimaloista johtuen.

Vaikutuksia muuttolinnustoon on tutkittu kappaleessa 10.8.3

Voimaloista voi aiheutua jonkin verran térmayskuolleisuutta.
Muuttolinnuston osalta vaikutukset ovat todennakdisesti hyvin
lievid, silla alueen kautta ei kulje merkittdvaa muuttoa ja yksit-
tdisen lapimuuttavan linnun riski térmata voimalaan on hyvin
pieni vaistamiskayttaytymisen vuoksi.

Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd ja puolustusvoi-
mien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ilmavalvontatutkiin tutkitaan
Puolustusvoimilta pyydettdavan lausunnon yhteydessa.
Puolustusvoimat eivat vastusta Kattiharjun kaavaehdotuk-
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sen tuulivoimaloiden sijoittelua.

Tuulivoimaloiden estevaikutukset lentoliikenteelle tutkitaan
Finavialta pyydettdvan lausunnon yhteydessa.

Tuulivoimala-alueiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
kiinnitettavd huomiota siihen, ettei merkittdvia meluvaikutuksia
kohdistu asutukselle.

Melumallinnus on laadittu Ympéristohallinnon ohjeen 2/2014
mukaisesti. Tuulivoimaloiden aiheuttamat danenpainetasot on
mallinnettu WindPRO 2.8—-laskentaohjelmalla 1SO 9613-2 stan-
dardin mukaisesti.

Laaditun melumallinnuksen mukaan Kattiharjun tuulivoima-
puiston meluvaikutukset ldhimpien asuinrakennusten ja loma-
rakennusten pihapiirissa eivat ylita valtioneuvoston asetuksen
mukaisia ulkomelutason ohjearvoja (pdiva 45 dB, y6 40 dB)
kaikissa laskentakohteissa A-K.

Melumallinnuksessa lasketut melualueet eivat ulotu niin laajal-
le alueelle kuin kartoilla esitetdaan, muulloin kuin tuulen puhal-
taessa kohtisuoraan hairiintyvdan kohteeseen. Mikéli kohteet
edellyttavat tarkempaa selvitystd, voidaan rakennusluvan
hakemisen yhteydessa laatia tarkemmat melumallinnukset.
Kattiharjun tuulivoimapuistohankkeella ei voida katsoa olevan
sellaisia meluvaikutuksia, jotka estdisivat tuulivoimapuiston
toteuttamista.

Tuulivoimaloiden melusta aiheutuvia hairidita voidaan tarvitta-
essa vahentda tietyissd sddoloissa rajoittamalla tuulivoimaloi-
den tehoa, jolloin turbiinien melutasot alenevat (esim. loma-
asuntojen kdyton aika).

Tuulivoimala-alueiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
kiinnitettavd huomiota siihen, ettd kulttuuriympéristéjen arvot
sdilyvat ja ettd luontodirektiivin liitteessa IV a mainittujen lajien
samoin kuin alkutuotannon ja maa-aineisten oton edellytykset
turvataan.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparis-
t66n on tutkittu kaavaselostuksessa kappaleessa 10.5. Vaiku-
tuksia maisemaan ja kulttuuriymparistdon on tutkittu kattavas-
ti sekd YVA- ettd kaavaselostuksessa. Ndkemdanalyysi seka
havainnekuvat ovat kaavaselostuksen erillisasiakirjana.

Kattiharjun tuulivoimapuistojen luontoselvityksessa on tutkittu
luontodirektiivin liitteen IV a lajit. Yleiskaavakarttaan on mer-
kitty asianmukaisesti liito-oravien lisdantymis- ja levahdyspai-
kat. Kappaleessa 10.8.4.1 on esitetty vaikutukset luontodirek-
tiivin liitteen IV (a) lajeihin.

Tuulivoimapuisto ei estd maa- ja metsatalouden harjoittamista
alueella.

Alueella tehtdvat toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava
alueen luonnon monimuotoisuuden / luonnonvarojen sailymista
edistavalla tavalla.

Kattiharjun tuulivoimapuiston luontoselvitys on laadittu 2014.
Ndiden perusteella osayleiskaavaan on merkitty arvokkaat
luontokohteet seka suunniteltu voimaloiden sijoittelua. Vaiku-
tuksia luontoon on selvitetty kattavasti kappaleessa 10.8.
Osayleiskaavaan on asianmukaisesti merkitty liito-oravien
lisdantymis- ja levahdyspaikat. Kaavassa ei osoiteta sellaisia
aluevarauksia tai maankdyttémuotoaja, jotka vaarantaisivat
luonnon monimuotoisuuden tai luonnonvarojen sailymisen.

Osayleiskaava on laadittu siten, ettd suunnitteluratkaisut tukevat ja tarkentavat maa-
kuntakaavassa esitettyja suunnitteluperiaatteita alueidenkdytdén suunnittelujarjestel-
man mukaisesti.
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11.4 Yleiskaavan sisaltovaatimukset

Yleiskaavaa laadittaessa on selvitettava ja otettava huomioon MRL:ssa (39 §) maaritel-
Iyt yleiskaavan sisaltdvaatimukset siind maarin kuin laadittavan yleis-kaavan ohjausta-
voite ja tarkkuus sita edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai
muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisdksi laadittaessa MRL 77 a §:ssa tar-
koitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisdksi, mita yleiskaa-
vasta muutoin sdadetaan, huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan
erityiset sisaltévaatimukset.

Kaava on laadittu siten, etta se tukee maankayttd- ja rakennuslain 39 §:n yleiskaavan
sisaltévaatimuksia seka MRL 77 §:n tuulivoimarakentamista koskevia sisaltévaatimuk-
sia.

11.5 Osayleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:

1. yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2. olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvdksikaytto;

3. asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4. mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka
energia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston,
luonnonvarojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

5. mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestoryhmien kannalta tasapai-
noiseen elinymparistdon;

6. kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7. ymparistéhaittojen vahentaminen;

8. rakennetun ymparistdn, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9. virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Kattiharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavassa on otettu huomioon MRL 39 § mukaiset
sisdltévaatimukset.

Osayleiskaava tukeutuu tiestdn osalta padosin olemassa olevaan infrastruktuuriin.
Osayleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparistdéa, luonnonarvoja seka ympa-
ristdhaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin. Alueelle
sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkumista, eivatka heiken-
na alueen virkistyskayttémahdollisuuksia. Alueilla nykyisin harjoitettava maankayttd
(maa- ja metsatalous) voi jatkua ennallaan. Kaikilla maanomistajilla on edelleen mah-
dollisuus kayttaa omistamiaan kiinteistéja nykyisella ja alueelle tavanomaisella tavalla.
Kaavaan on merkitty tuulivoimaloiden ja muuntoaseman vaatimat alueet ja huomioitu
teknisen huollon ja sahkon siirron jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja
sahkdverkkoon liittymisen jarjestéamismahdollisuudet.
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11.6 Osayleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityisiin sisal-
tovaatimuksiin

Laadittaessa MRL:n 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaa-
vaa, on sen lisaksi, mita yleiskaavasta muutoin sdadetaan, huolehdittava siita, etta:

1. yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttdéa kyseisella
alueella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankadyttd sopeutuu maisemaan ja
ymparistéon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkoénsiirto on mahdollista jarjestaa.

Kattiharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakenta-
mista koskevat erityiset sisdltdvaatimukset. Osayleiskaavan sisaltd, esitystapa ja mitta-
kaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden. Osayleiskaavan mittakaa-
va on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tuulivoimaloiden alueet, jotka ohjaavat suo-
raan rakennuslupamenettelyd. Suunnittelun yhteydessa on selvitetty kattavasti tuuli-
voimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan, luonnonarvoihin, kulttuuriympdristdon arvojen
sailymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin seka asuin- ja elinymparistéjen laa-
tunakokohtiin. Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huol-
lon ja sahkén siirron jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkdverkkoon
liittymisen jarjestamismahdollisuudet.

Edellytykset sahkéverkkoon liittymiselle on selvitetty seka ymparistollisesta etta tekni-
sesta nakoékulmasta.

11.7 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Koska lahimmat tuulivoimapuistohankkeet sijaitsevat etdalla (yli 10 km etdisyydelld)
hankealueesta, ei yhteisvaikutuksia juurikaan synny.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden
suunniteltujen tuulivoimapuistojen kanssa, mikali hankkeiden rakentaminen ajoittuu
samaan aikaan.

Luontovaikutusten osalta lahialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia on
tarkasteltu l&dhinnd luonnon monimuotoisuuden, suojelukohteiden ja muuttolinnuston
kannalta.

Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa on pyritty sijoittamaan tuulivoimalat tunnettujen
ja hankkeiden luontoselvityksissa madaritettyjen arvokkaiden luontokohteiden ulkopuo-
lelle siten, ettei arvokohteille aiheudu suoria eika valillisia vaikutuksia. Hankkeissa on
paasaantoisesti tassa onnistuttu, joten voidaan todeta, etté alueellinen ja seudullinen
luonnon monimuotoisuus on kohtalaisella tasolla turvattu hankkeista huolimatta, koska
luonnon arvoalueet on tunnistettu ja hankesuunnittelussa huomioitu. Voidaankin arvioi-
da, ettd vaikka elinymparistdtmenetykset koituvat padsaantodisesti samantyyppisille
luontotyypeille ja lajistolle seudun tuulivoimahankkeissa, ei alueellinen luonnon moni-
muotoisuus ole hankkeiden yhteisvaikutuksena uhattuna.

Kattiharju tuulivoimahanke ei lisdd muuttolinnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia,
koska hanke sijoittuu kokonaan useiden lintulajien nykyisten paamuuttovaylien itédpuo-
lelle. Rannikkolinjaan suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot saattavat kuitenkin siirtaa
mm. kurkien ja metséahanhien muuttoreitteja idemmaéksi, jolloin my6s Kattiharjun tuuli-
voimapuiston aiheuttamat vaikutukset voivat lisdantya. Muuttoreitin siirtymista voi ta-
pahtua ainakin lansi-lounaistuulten vallitessa, jolloin muutto sijoittuu keskimdarista
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idemmaksi. Muuttoreittien mahdollisella siirtymisella ei kuitenkaan valttamatta ole eri-
tyisen suurta merkitysta Kattiharjun alueen kannalta, silld on odotettavaa, etta alueelli-
nen muutto kulkee jatkossakin laajana rintamana. Kattiharjun tuulivoimahankkeen ei
arvioida merkittavasti lisddvan muiden lahialueille suunniteltujen tuulivoimapuistojen
linnustovaikutuksia.

Hankkeiden ei arvioida juurikaan heikentavan alueellisia riistakantoja tai muuttavan
tarkeimman riistalajin eli hirven esiintymista ja kayttaytymista kuin korkeintaan véliai-
kaisesti.

Kattiharjun tuulivoimapuistohankkeesta ei muodostu yhteisvaikutuksia Iahimpien Natu-
ra-alueiden suojeluperusteena oleville luontotyypeille pitkdan etdisyyden vuoksi. Eri tuu-
livoimahankkeiden yhteisvaikutukset voisivat ilmetd lahinna mahdollisina pinta- ja poh-
javesivaikutuksina, joita ei arvioida Kattiharjun hankkeesta muodostuvan. Luontodirek-
tiivilajeista liito-oravaan kohdistuvat yhteisvaikutukset jaavat vahaisiksi, koska liito-
oravan elinalueet on pyritty kaikissa hankkeissa huomioimaan siten, ettei lajin esiinty-
minen alueilla vaarannu. Tuulivoimahankkeet eivat yksin tai yhdessa merkittavasti hei-
kenna liito-oravan kulkuyhteyksia Natura-alueiden valilla.

Sahkoénsiirron osalta ei Kattiharjun tuulivoimapuisto muodosta yhteisvaikutuksia mui-
den hankealueiden kanssa, koska hankevastaavalla ei ole tiedossa muita suunnitteilla
olevia tuulivoimapuistoja joiden sahkoénsiirtoreitti oltaisiin toteuttamassa niin ldhelle
Kattiharjun voimajohtoa, etta yhteisvaikutuksia esim. maisemaan tai maankayttodn
saattaisi syntya. Esimerkiksi Lehtivuoren ja Rasakankaan tuulivoimapuistot on suunni-
teltu liitettavan kyseisilla hankealueilla kulkevaan uuteen 45 kV:n johdon korvaavaan
110 kV:n johtoon.

Muiden yhteisvaikutusten osalta vaikutus on vahainen tai vaikutuksia ei katsota olevan.

Melu tai varjostusvaikutus ei ylla Laihian kunnan valtateiden vaikutusalueen osayleis-
kaavan sekd Jokikylan osayleiskaavan alueelle.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY

30.10.2017

Kaavaselostus

84 (87)

Melu

40 dB(A)

D 45 dB(A)

Kaava-alue

& Tuulivoimala

Varjostus (no forest)

1h/a
8 h/a

= 20 h/a

Kuva 35 Kattiharjun tuulivoimapuiston melu- ja varjostusvaikutus suhteessa Laihian kunnan

yleiskaavoihin.

11.8 Ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta saadun yhteysviranomaisen lausunnon
huomioiminen osayleiskaavassa

Kattiharjun tuulivoimapuistoa koskevassa YVA-menettelyssa yhteysviranomaisena on
toiminut Etela-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus. Yhteysviranomai-
nen on antanut lausuntonsa 21.4.2015 (Dnro EPOELY/72/07.04/2013).

Seuraavassa taulukossa on esitetty tiivistetysti ne seikat, joihin yhteysviranomaisen
mukaan tulisi kiinnittda huomiota hankkeiden seuraavissa vaiheissa. Taulukossa on li-
saksi esitetty, miten lausunto on otettu huomioon kaavaehdotuksen laadinnassa.

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Vaikutukset pintavesiin

HUOMIOIMINEN OSAYLEISKAAVASSA

Yhteysviranomainen edellyttdd, ettd vaikutukset pintavesiin
arvioidaan uudelleen huomioiden vesienhoitosuunnitelmat

ja tarvittaessa toimenpideohjelmat samoin kuin vaikutukset
kalastoon ja kalastukseen, koska arvio niihin pohjautui puutteelli-
sesti toteutettuun arvioon vaikutuksista pintavesiin. My6s vesis-
tovaikutusarvioiden puutteellisuuden vuoksi Natura-alueille
kohdistuvat mahdolliset pinta- ja pohjavesiin

liittyvat yhteisvaikutukset on tarpeen selvittdd uudelleen seka
tarkistaa vaikutusarvio.

Tuulivoimaloiden vahentyminen merkittavasti kaavan luonnos-
vaiheesta on pienentanyt huomattavasti vaikutuksia vesistoi-
hin.

Pienvesia kaava-alueella on vain vdhan ja suurin osa ei ole
enda luonnontilassa. Alueella on joitain suorantaisia lampia,
joista Tervajarvi on lahes kokonaan umpeenkasvanut ja Vaha-
jarvi umpeen kasvamassa. Alueella virtaavat purot ovat merkit-
tdvdssa maarin menettdneet luonnontilaansa perkauksen ja
metsadojitusten johdosta.
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Kaavoitettavalla alueella tai sen valittémassa ldheisyydessa ei
sijaitse pohjavesialueita.

Vaikutuksia kalastukseen ja kalastoon ei ole tarpeen selvittaa,
koska hanke on pienentynyt merkittavasti.

Tuulivoimapuistojen pintavesiin kohdistuu vaikutuksia ainoas-
taan hankkeen rakentamisen aikana voimaloiden ja tieston
voimajohtoalueiden sekd sdhkonsiirron rakenteidenrakentami-
sesta. Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pintamaa,
mika saattaa hieman lisdta vesistoihin kohdistuvaa valuntaa ja
kiintoaineskuormitusta. Mahdollisesti lisdantyneesta kiintoai-
neskuormituksesta aiheutuva haitta on voimalaa kohden kui-
tenkin hyvin lyhytaikainen eika aiheuta pysyvaa haittaa. Hanke-
alueella ei sijaitse arvokkaita kohteita joihin voisi kohdistua
merkittdvaa haittaa. Tuulivoimaloissa ei lisdksi kdyteta sellaisia
materiaaleja josta voisi liueta haitallisia aineita maaperaan ja
vesistoihin.

Sahkonsiirron osalta tulee selvittdd eri hankkeiden yhteisvaiku-
tukset tarkemmin, silld sahkonsiirtoa ei oltu huomioitu riittavasti
yhteisvaikutusten arvioinnissa.

Kattiharjun tuulivoimapuisto liitetddn olemassa olevan Fingrid
Oyj:n Seindjoki-Tuovila 110 kV voimajohdon varteen rakennet-
tavalle uudelle 20/110 kV sdhkdasemalle. Hankkeen pienen-
tymisen johdosta yhteisvaikutuksia sahkon siirronsuhteen ei
synny.

YVA-menettelyssa kasitelty tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus
noin 200 m ja teho on 3 MW vaihtoehtoasettelun mukaisesti ja
tuulivoimaloiden maaran ja tuulivoimapuiston yhteenlasketun
tehon perusteella. YVA-selostuksen tdssd lausunnossa korjattavik-
si osoitettujen epatdasmallisyyksien vuoksi kaava- ja lupaproses-
seissa asia on syyta huomioida, jotta toteutettavan hankkeen
YVA-menettelyn mukaisuus varmistetaan.

Kattiharjun tuulivoimapuisto on pienentynyt merkittavasti YVA-
ja kaavan luonnosvaiheesta. Koko Kattiharjun hanke kasittaa
ehdotusvaiheessa ainoastaan 14 tuulivoimalaa. Hankkeen
vaikutukset ovat tasta johtuen pienentyneet merkittavasti,
voimaloiden korkeudennostosta huolimatta.

Rakentamistoimenpiteitad tai rakenteita ei tule sijoittaa arvokkai-
den kohteiden rajauksen sisdpuolelle ja

luontokohteisiin tulee jattaa riittava suojaetdisyys. Voimaloiden
siirto kauemmaksi luontokohteista tai poisto on tarpeen voima-
loiden 11, 26, 40, 44, 51, 52 ja vaihtoehdossa 2 myds voimaloiden
49, 36, 47, 83 ja 82 osalta. Metsdlain 10 §:n kohteille ei tule
suunnitella ja kaavoittaa voimaloiden rakennuspaikkoja,
huoltoteita eikd sijoittaa voimajohtoa tai kohteiden sdilymista
muutoin heikentaa liian lahelle suunnitelluilla rakenteilla.

Kattiharjun tuulivoimapuisto on pienentynyt merkittavasti YVA-
ja kaavan luonnosvaiheesta. Koko Kattiharjun hanke kasittaa
ehdotusvaiheessa ainoastaan 14 tuulivoimalaa. Hankkeen
vaikutukset ovat tdstd johtuen pienentyneet merkittavasti.
Arvokkaat luontokohteet on jatetty rakentamisen ulkopuolelle.

Hankealueen lansipaan merkittavalta lintujen muuttoreitilta tulee
poistaa |dhinnd olevat tuulivoimalat sekd turvata petolintujen
elinymparistot mm. poistamalla hiirihaukan pesimareviiria 1a-
himmat voimalat.

Metson soitimia tulee kartoittaa pidemmalld ajanjaksolla seka
ottaa huomioon hankkeen mahdollisessa toteutuksessa havaitut
teeren ja metson soidinpaikat jattamalld niihin riittava suojaetai-
syys. Lisdksi tulee valttda meluhairiota soidinaikana voimaloiden
rakennusvaiheessa.

Kattiharjun tuulivoimapuisto on pienentynyt merkittavasti YVA-
ja kaavan luonnosvaiheesta. Koko Kattiharjun hanke kasittaa
ehdotusvaiheessa ainoastaan 14 tuulivoimalaa. Hankkeen
vaikutukset ovat tdstd johtuen pienentyneet merkittavasti.

Alueen luonteesta johtuen on todenndkoéistd metsatalouden
toimet alueella ohjaavat soitimien sijoittumista ja muuttavat
myos niiden paikkoja enemman kuin alueelle suunniteltu tuuli-
voimarakentaminen. lin Olhavassa tehdyssa seurannassa (FCG
2015) tuulivoiman toteuttamisen jdlkeen, on metsojen havaittu
edelleen kayttavan voimala-aluetta rakentamisen jalkeen.
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Maisemahaittojen lieventamiseksi tulee voimaloita poistaa tai
siirtda kauemmaksi maisemallisesti ja

kulttuurihistoriallisesti arvokkaista |ahimmista kohteista siten,
ettd merkittavia haitallisia maisemavaikutuksia ei synny eika
maisema muutu laajalti tai maisemallisesti tarkeiden ominaispiir-
teiden sailymisen mahdollisuudet eivat heikenny.

Kattiharjun tuulivoimapuisto on pienentynyt merkittavasti YVA-
ja kaavan luonnosvaiheesta. Koko Kattiharjun hanke kasittaa
ehdotusvaiheessa ainoastaan 14 tuulivoimalaa. Hankkeen
vaikutukset ovat tastd johtuen pienentyneet merkittavasti.

Melumallinnukset tulee hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa
laatia uudelleen siten, ettda melumallinnuksen Idhtdarvoina kayte-
tddn ympdristéhallinnon ohjeiden 2/2014 mukaisesti ymparisto-
ministerion mittausohjeen mukaisesti mitattuja tai valmistajan
standardin IEC TS 61400-14 mukaisesti ilmoittamia tuulivoimaloi-
den melupadston (danitehotaso) takuuarvoja tai toteuttaa epa-
varmuusarviot melumallinnuksille ja huomioida tulokset varovai-
suusperiaatteen mukaisesti voimaloiden sijoittelussa suhteessa
hairiintyviin kohteisiin.

Valtioneuvoston asetuksessa (Valtioneuvoston asetus tuulivoi-
maloiden ulkomelutason ohjearvoista, 1107/2015) tuulivoima-
loille on maaritelty suunnitteluarvot paiva- ja yoajan keskidani-
tasojen maksimiarvolle. Asetus tuli voimaan 1.9.2015. Tuuli-
voimaloiden melu on mallinnettu YM OH 2/2014 mukaisesti ja
saatuja tuloksia on verrattu em. asetuksen ohjearvoihin.
Tuulivoimaloiden melualueelle (40 dB) ei sijoitu asuin- tai
lomarakennuksia tai suojelualueita.

Mahdolliset yksityisten omistamat kaivot alueella tulee tutkia ja
ottaa suunnittelussa huomioon.

Hankkeen jatkosuunnittelussa tulee tehda suunnitelma valtakun-
nallisen radio- ja tv-verkon hairididen

poistamiseksi.

Tuulivoimaloiden haittavaikutukset ilmavalvontatutkiin tulee
selvittda VTT:Ila Padesikunnan Logistiikkalaitoksen

edellyttamalla tavalla.

Mikali tuulivoimaloiden, huoltoteiden tai sdhkonsiirron sijainteja
tarkennetaan, tulee ympadristoselvitykset tarvittaessa toteuttaa
muuttuneiden alueiden osilta hankkeen jatkosuunnittelun yhtey-
dessd ja tarkistaa uudet sijoituspaikat maastossa. Hankkeen
rakenteiden sijaintien muuttuessa tulee muinaisjaannésinventoin-
ti toteuttaa uusien sijaintien alueelta.

Kattiharjun tuulivoimapuisto on pienentynyt merkittavasti YVA-
ja kaavan luonnosvaiheesta. Koko Kattiharjun hanke kasittaa
ehdotusvaiheessa ainoastaan 14 tuulivoimalaa. Hankkeen
vaikutukset ovat tdsta johtuen pienentyneet merkittavasti.
Hankkeelle ei sijoitu kaivoja.

Mikali tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki
taytyy siirtda. Eduskunnan liikkenne- ja viestintavaliokunta on
mietinndssaan (LiVM 10/2014 vp — HE 221/2013 vp) todennut,
ettd tuulivoimahairidissa hairionaiheuttaja huolehtii tilanteen
korjaamiseksi tarvittavista toimenpiteistd ja myo6s vastaa kus-
tannuksista.

Tuulivoimapuiston toteuttamisen yhteydessa tulee viestinta-
verkon ylldpitdjan yhdessa tuulivoimatoimijan kanssa varmis-
taa, ettei tuulivoimapuisto heikenna olevien rakennusten vies-
tintdyhteyksia. Viestintdyhteyksiin kuuluvat mm. tiedonsiirto,
puhelut, radio- ja televisiovastaanotto.

Kattiharjun tuulivoimapuisto on pienentynyt merkittavasti YVA-
ja kaavan luonnosvaiheesta. Koko Kattiharjun hanke kasittaa
ehdotusvaiheessa ainoastaan 14 tuulivoimalaa. Hankkeen
vaikutukset ovat tasta johtuen pienentyneet merkittavasti.

Melu- ja varjostusmallinnukset sekd havainnekuvat ja ndkema-
analyysi on laadittu uudelleen kaavan ehdotusvaiheeseen.
Vaikutusten arviointia on pdivitetty kauttaaltaan. Ennen kaavan
hyvaksymiskasittelya arkeologilta pyydetdan lausunto voimala-
paikkojen muuttuneisiin sijainteihin liittyen.
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12 OSAYLEISKAAVAN TOTEUTTAMINEN

Kattiharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan
MRL 77 a §:n mukaisesti kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Raken-
nuslupa voidaan myo6ntad, kun yleiskaava on saanut lainvoiman. Rakennuslupa haetaan
Isonkyrén kunnan rakennustarkastajalta (rakennusvalvonta), joka lupaa myodntdessaan
tarkistaa, ettd suunnitelma on voimassa olevan kaavan mukainen.

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdaa maankaytté- ja rakennuslain mukaista ra-
kennuslupaa. Oikeusvaikutteisen osayleiskaavan mukaisesti voidaan suoraan myodntaa
rakennusluvat tuulivoimaloiden rakentamiselle. Kaavan toteuttaminen voidaan aloittaa
kaavan saatua lainvoiman kuulutuksella.
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