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Kannonkosken Vuorijarvien tuulivoimapuis-
ton tuulivoimayleiskaava

1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Kannonkosken kunta

Kaavan nimi: Vuorijarvien tuulivoimapuiston yleiskaava
Kaavan laatija: Kannonkosken kunta

Kaavakonsultti: FCG Finnish Consulting Group Oy

Kaavoitusaloite ja vireilletulo:Kaavoitusaloite hyvaksytty kh 9.12.2019 § 144

1.2 Kaavan tausta ja tavoite

Tama kaavaselostus koskee Vuorijarvien tuulivoimapuiston tuulivoimayleiskaavaa.

ABO Wind Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Kannonkosken kunnan alueelle. Kaava-alueelle
suunnitellaan enintdan 42 uuden tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen voimaloiden ko-
konaiskorkeus on noin 300 metrid. Voimalamaaraa on pienennetty alkuperdisestd suunnitel-

masta YVA:ssa esille tulleiden vaikutusten johdosta.

Kannonkosken Vuorijarvien tuulivoimapuisto kattaa noin 5 400 hehtaarin laajuisen alan. Han-
kealue sijaitsee noin 14 kilometria kuntakeskuksesta kaakkoon. Alue rajautuu Saarijirven, Aa-
nekosken ja Viitasaaren kaupunkeihin. Etdisyytta Viitasaaren keskustaan on noin 16 km, Saari-

jarven keskustaan noin 23 km ja Adnekosken keskustaan noin 29 km.

Suunnittelun tavoitteena on mahdollistaa tuulivoimapuiston rakentaminen huomioiden alu-
een luonnon erityispiirteet seka lieventden rakentamisen mahdolliset kielteiset vaikutukset
ymparistolle. Voimaloiden liséksi tuulivoimapuisto koostuu sisdisesta tieverkostosta, maakaa-

peleista sekd sahkdasemasta.

Suunnittelun yhteydessa huomioidaan myds muita prosessin aikana esille tulevia suunnittelu-

alueen maankdyttotavoitteita seka suunnittelutavoitteita.

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkida niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin
Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan energian kayttoa lisataan niin, etta
sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Pitkan aikavalin
tavoitteena on, etta energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutu-

viin energialahteisiin.

Yleiskaava laaditaan maankaytt6- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana, jota voidaan kadyttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan

myontamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Hankkeen ymparistéon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kaavoituksen yhteydessa.
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Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnon-
ympadriston ominaispiirteet ja ymparistévaikutukset huomioon ottaen seka lieventaa rakenta-
misesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisaksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa
huomioon muut aluetta koskevat maankayttotarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muo-

dostuvat tavoitteet.
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Kuva 1. Kaava-alueen ja vaihtoehtoisten séhkénsiirtoreittien sijainnit.
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2 Tiivistelma
2.1 Kaavaprosessin vaiheet

Seuraavassa on kuvattu yhdistetyn kaava-YVA-prosessin vaiheet tiivistetysti:

e Yleiskaava ja ymparistovaikutusten arviointi on tullut vireille Kannonkosken kunnanhallituksen
paatokselld 16.1.2019 § 4. Kaavoitustyota ohjaa Kannonkosken kunta. Kaavaa laativa konsultti
on DI Timo Leskinen FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

e Paattajainfo ja kuntalsiilta jarjestettiin 5.3.2020 Kannonkosken kunnassa.

e Kaavoituksen lahtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 13.5.2020
Keski-Suomen ELY-keskuksessa.

OAS ja ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma ovat olleet nahtavilld 6.7.2020 — 18.9.2020
valisen ajan. Nahtavilldoloaikana jarjestettiin yleisotilaisuus Kannonkosken koululla 9.9.2020.

e Kannonkosken kunnanhallitus asettaa Vuorijarvien tuulivoimapuiston tuulivoimayleiskaavan
valmisteluvaiheen aineiston, kaavaluonnoksen sekd ymparistovaikutusten arviointiselostuk-
sen MRL:n 62 §:n, MRA 30 §:n sekd YVAL 17 § ja 20 §, YVAA 5 § mukaisesti julkisesti nahtaville.

e Nahtavilldolon yhteydessa jarjestetdan tiedotus- ja keskustelutilaisuus Kannonkosken koululla.
Tilaisuuden jarjestdamistavasta ja -paikasta tiedotetaan myohemmin.

e Kannonkosken kunnanhallitus paattaa Vuorijarvien tuulivoimapuiston tuulivoimayleiskaavan
ehdotusvaiheen aineiston ndhtaville asettamisesta MRL:n 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaisesti.

e Yleiskaavaehdotuksen nahtaville asettamisesta tiedotetaan julkisesti. Nahtavilldolon yhtey-
dessa jarjestetaan tiedotus- ja keskustelutilaisuus. Tilaisuuden jarjestetaan Kannonkosken
koululla 14.6.2023.

e Kannonkosken kunnanvaltuusto paattaa yleiskaavan hyvaksymisesta. Yleiskaavan hyvaksymis-
padtoksesta tiedotetaan ELY-keskusta, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erikseen
pyytdneita sekd kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla. Yleiskaavan saatua lainvoiman siita
ilmoitetaan voimaantulokuulutuksella. Kaavoitusmenettely on tavoitteena saada paatokseen
vuoden 2023 loppuun.

e luettelo tédydentyy ja tarkentuu kaavaprosessin edetessd.

2.2 Yleiskaavan sisalto

Vuorijarvien tuulivoimapuiston yleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tar-
koittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukais-
ten tuulivoimaloiden rakennusluvan myontdmisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-
alueilla).

Yleiskaavassa on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-1), jolle saa sijoittaa tuuli-
voimaloita niille erikseen osoitetuille alueille (tv-alueet). Tuulivoimaloita varten saa rakentaa
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huoltoteita, teknisid verkostoja ja kokoonpanoalueita. Kaavassa on osoitettu muinaisjaannok-
set sm-merkinta. Kaavassa on osoitettu sdhkéaseman sijoituspaikka EN-merkinnalla.

Yleiskaavalla mahdollistetaan laajimmillaan 42 tuulivoimalan muodostama tuulivoimapuisto.
Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvia maarayksid. Tuuli-
voimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintdgan 300 metrid maanpinnasta.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista nostoalueineen, perustuksineen, sahkoase-
masta ja muuntamoista sekd voimaloita yhdistdvista maakaapeleista ja teista.

Kaava-alueesta vain muutaman prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista.
Tuulivoimapuiston arvioitu kdyttdaika on 25-50 vuotta.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehddaan osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen alku-
vaiheessa. Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja varjostusana-
lyysit sekd voimalaitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden valiset minimietaisyydet optimaali-
sen tuotannon varmistamiseksi. Alueella suoritetaan tuulimittaukset, joiden tuloksien avulla
voidaan varmistua tuulivoimalaitosten tarkoituksenmukaisesta sijoittelusta.

Hankkeen toteutusvaihtoehtoina on tarkasteltu kahta eri vaihtoehtoa. Voimaloiden luku-
maara vaihtoehdossa on ollut 42 tai 47 kpl. Kaavaluonnokseen on valittu 42 tuulivoimalan vaih-
toehto, josta on mm. pienemmat vaikutukset luontoarvoihin.

2.3 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Kaava-alue sijaitsee Kannonkosken kunnassa noin 14 kilometria kuntakeskuksesta kaakkoon.
Alue rajautuu Saarijirven, Adnekosken ja Viitasaaren kaupunkeihin.

Kaava-alueen koko on noin 5 400 hehtaaria. Alue on padosin metsatalousmaata. Alueen sisaan
sijoittuvat Ylimmainen, Keskimmainen ja Alimmainen Vuorijarvi sekd useita pienempia vesis-
toja. Kaava-alueen ja suunniteltujen sahkonsiirtoreittien metsat ovat padosin suhteellisen nuo-
ria. Alueella esiintyy myds pienialaisesti vanhan metséan piirteitd omaavia kohteita. Alueen suot
ovat paaosin ojitettu. Alueella on melko kattava metsaautotieverkko.

Kaava-aluetta |ahimpana sijaitsevat asutuskeskittyméat ovat Vuorilahden (etaisyys 3,5 km) ja
Niinilahden (etdisyys 4 km) kylat. Lahin taajama-alue on noin 14 kilometrin etdisyydella sijait-
seva Kannonkosken keskus. Muut kaava-alueen ldheisyyteen sijoittuvat taajamat ovat 16 km
koilliseen sijaitsevan Viitasaaren, 23 km lounaaseen sijaitsevat Saarijarven ja 29 km etela-kaak-
koon sijaitsevan Adnekosken kaupungit.

Hankealueen ymparistén Asutus on keskittynyt paaosin kaava-alueen lansi- ja pohjoispuolelle.
Alle kahden kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimalapaikoista on yhteensa 18 asuinra-
kennusta, Rajakylan, Lakoméaen, Ruuhijarven, Kotalammen ja Valkeapuron alueilla. Kylamaista
asutusta 5 kilometrin sateelld kaava-alueesta on alueen pohjoispuolella Vuorilahdessa ja ita-
puolella Niinilahdessa.

Loma-asutus kaava-alueen lahiymparistossa on keskittynyt paasaantodisesti vesistdjen ran-
noille. Alle kahden kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimalapaikoista on 18 lomaraken-
nusta, Lakojarven, Musta-lammen ja Kohmujarven rannoilla.
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Lahin vakituisessa kdytossa oleva asuinrakennus ja ldhin vapaa-ajan rakennus sijoittuvat kaava-
alueen luoteisrajalle Ruuhi-lammen laheisyyteen.

Kannonkosken kunnan alueella on voimassa Keski-Suomen maakuntakaava, jossa kaava-alue
on osoitettu padosin biotalouteen tukeutuvaksi alueeksi sekd matkailun ja virkistyksen veto-
voima-alueeksi. Keski-Suomen maakuntakaava 2040 valmisteluaineistossa kaava-alue on osoi-
tettu tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi alueeksi. Kaava-alueelle sijoittuu jarvien ja lampien
ymparistoon alueita, joille on osoitettu kaavamaarayksia Kannonkosken eteldosan ranta-
osayleiskaavassa.

Kaava-alueessa kiinni seka alueen vilittémassa ldheisyydessi on Saarijarven sekd Ainekosken
kaupunkien puolella useita voimassa olevia oikeusvaikutteisia ranta-osayleiskaava-alueita.

Kaava-alue kuulut ympaéristdministerion maisema-aluetyéryhman mietinnon 1 (1993) mukaan
maisemamaakuntajaossa Itdiseen Jarvi-Suomeen ja tarkemmin maariteltyna Keski-Suomen jar-
viseutuun.

Kaava-alueen maasto on pdaasiassa metsatalousmaata, jossa on runsaasti ojitettuja soita. Alu-
eella on myods useita pienia jarvia ja lampia. Maasto on pinnanmuodoiltaan hyvin vaihtelevaa
ja pienipiirteista. Korkeustasot vaihtelevat lannen ja pohjoisen 138-140 metristd (mpy) idan
205 metriin (mpy).

Kaava-alueen laheisyyteen, erityisesti lannessa ja luoteessa, sijoittuu joitakin vahan isompia
jarvia ja pienialaisia viljelyalueita. Asutusta ja/tai loma-asutusta sijoittuu jonkin verran kaava-
alueen laheisyyteen lannessa, luoteessa ja pohjoisessa.

Kaava-alueelle tai sen lahiymparistoon ei sijoitu valtakunnallisesti eikda maakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita eika rakennettuja kulttuuriymparist6ja. Lahin valtakunnallisesti merkit-
tava rakennettu kulttuuriymparistd, Huopanankosken kulttuuriymparisto, sijoittuu noin 12 ki-
lomerin etdisyydelle [ahimmasta voimalasta. Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue, Lii-
mattala, sijoittuu noin 17 kilometrin paahan Iahimmasta voimalasta. Valialue-vyéhykkeelle (5-
12 kilometrin etdisyydelle voimaloista) sijoittuu yhdeksdn maakunnallisesti arvokasta kulttuu-
riymparistoa.

Kaava-alueelle sijoittuu yksi mahdollinen vedenalainen muinaisjaannds, Vuorijarven ruuhi.
Seuraavaksi [ahimmat muinaisjaanndkset sijaitsevat noin 3 kilometrid kaava-alueesta ja lahim-
mistd voimaloista lanteen

Kaava-alueen luontoarvot ovat virtavesissa, pienvesissa (ldhteet, alle hehtaarin kokoiset lam-
met, luonnontilaiset purot ja norot), pienialaisissa luonnontilaisena sailyneissad suoluontokoh-
teissa ja karuissa luontotyypeissa (kivikot ja louhikot). Merkittavimmat luontoarvot keskittyvat
Keskimmaisen Vuorijarven ja Ylemman Vuori-jarven ymparistoéon.

Kaava-alueelta on tiedossa nelja metsalain (Metsal 10 §) erityisen tarkeda elinymparist6a,
jotka ovat pienvesistdjen valittomia lahiymparistdja, suoelinymparistoa seka kivikoita ja louhi-
koita. Valkeinen, nimetdn lampi ja Nuottanen ovat kalataloudellisesti ja luonnonsuojelullisesti
arvokkaaksi luokiteltuja pienvesia.

Kaava-alueen kalliopera koostuu granodioriitistd, graniitista, porfyyrisesta granodioriitista seka
intermediaarisesta puolipinnallisesta kivesta ja intermedidarisesta vulkaniitista.
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Kaava-alueen maapera koostuu sekalajitteisesta maalajista, jonka paalajitetta ei ole selvitetty.
Paikoitellen esiintyy kallioalueita ja turvekerrostumia. Kaava-alueen keskiosassa esiintyy kar-
kearakeisia maalajeja.

Kaava-alueelle sijoittuvat Ylimmainen, Keskimmadinen ja Alimmainen Vuorijarvi. Lisaksi kaava-
alueella sijaitsee Heinajarvi, Salmijarvi ja osa Koukkujarvesta. Aluetta halkovat luoteiskaakko —
suunnassa Vuorijoki kaava-alueen itdapuolella seka Koukkujoki lansiosassa. Pienempia kaava-
alueella sijaitsevia virtaavia vesistdja ovat Pitkdsenpuro, Leppipuro, Saukkopuro, Loytopuro,
Pihlapuro ja Valkeapuro. Edella mainittujen lisdaksi kaava-alueella sijaitsee useampia pienempia
jarvia, lampia ja puroja.

Kaava-alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Léhin pohjavesialue, Vuorilahti (0993119),
sijaitsee noin 3,5 kilometrin etdisyydelld kaava-alueen pohjoispuolella.

Kaava-alueen metsat ovat padosin karuja, mantyvaltaisia, puustoltaan tasaikaisia ja suhteelli-
sen nuoria. Etenkin kaava-alueen lansiosissa on laajoja taimikkoalueita. Alueella vallitsevat kui-
vahkot puolukkatypin mantykankaat. Kuusivaltaisia tuoreen kankaan metsakuvioita on pienia-
laisina kohteina eri puolilla kaava-aluetta. Alueella esiintyy my6s lehtomaisia kankaita seka pie-
nialaisesti vanhan metsan piirteitd omaavia kohteita. Tallaisia kohteita on etenkin Vuorijoen
ymparistossa seka purojen varsilla ja jarvien ja lampien rantavyohykkeessa.

Alueelle tyypillista on soiden runsaus. Suot on p&daosin ojitettu. Kaava-alueen itdkulmassa on
Sarvinevan turvetuotantoalue. Luonnontilaiset suoluontokohteet ovat pienialaisia ja karuh-
koja. Huomionarvoisia ovat rantasoiden rame- ja nevareunukset, puronvarsimetsien korpisois-
tumat seka kangasmetsien soistumat. Pddosin ojittamattomina sdilyneita laajempia suoalueita
on Heinadjarven ymparistossa seka Koukkujarvesta kaakkoon.

Hankealueen ldhialueelle ei sijoitu merkittavia lintujen muutonaikaisia lepaily- ja ruokailualu-
eita, joilla olisi seudullista merkitysta. Alueella esiintyy ns. suojelullisesti arvokasta lintulajistoa,
joka on kuitenkin padosin myos yleista talousmetsiin sopeutunutta lajistoa.

Hankealue ei sijaitse lintujen keskeisilla muuttoreiteilld, mutta alueelle saattaa sddolosuhtei-
den myo6ta suuntautua satunnaisesti hajanaisempaa kurkien ja hanhien syysmuuttoa. ,

Hankealueen eldimistd koostuu pdaosiltaan seudullisesti tyypillisista eldimistd, jotka ovat so-
peutuneet eldamadn ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja suoalueilla.

Direktiivilajiston osalta alueella havaitut lepakkotiheydet ovat hyvin alhaisia. Alueella toteute-
tuissa lepakkoselvityksissd havaittiin vain hyvin vdhan lepakoita (pohjanlepakko, viiksi-
siippa/isoviiksisiippa), eika alue ole elinympaéristojen rakenteen perusteella lepakoille tarkeaa
aluetta.

Hankealueelta ei paikannettu liito-oravan, saukon tai viitasammakon lisdantymis- ja levahdys-
alueita. Liito-oravaa todettiin Vuorijarven rannalta, Vuoripuron ja Lammaspuron varrelta seka
Lammaspuron metsasta, jotka toimivat lajin kulkureiteilld. Saukko kayttaa todennakoisesti alu-
een isompia virtavesi kulkureittina ja ruokailualueina.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuvien elinympariston muutosten seka
hairididen vaikutukset alueella eldville eldimille arvioidaan paaasiassa vahaisiksi. Lampien ja
avosoiden olosuhteiden sdilyessd, myos alueen viitasammakolle potentiaaliset elinymparistot
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sddstyvat. Samoin saukon mahdollisuus ravinnonhankintaan tai liikkumiseen ei nykyisesta
muutu.

Hankealue on osa karhujen reviirid. Hankealuetta ei ole todettu vuosittain tulkittavien susire-
viirin alueeksi.

Hankealueella ei ole Natura 2000 -ohjelman kohteita, valtakunnallisiin luonnonsuojeluohjel-
miin kuuluvia kohteita (soiden, lintuvesien, harjujen, lehtojen, rantojen ja vanhojen metsien
suojeluohjelmat), eika perusteilla olevia luonnonsuojelualueita (mm. METSO-ohjelman rahoi-
tuksella perustetut suojelualueet). Hankealueelle sijoittuu Vuorijoen hiuskoukkusammalesiin-
tyma (ERA204249), joka on erityisesti suojeltavan lajin suojelualue.

Selvitysalueen laheisyydessa on kaksi Natura-aluetta. Pyha-Hakin Natura-alue (FI0900069) on
hankealueen lounaspuolella. Selvitysalueen rajalta on noin 3,3 km Natura-alueen rajalle. Kive-
tyn alue (FI0900121) on 1,3 km p&adassa selvitysalueen rajalta kaakkoon. Molemmat alueet ovat
seka erityisten suojelutoimien alueita (SAC-alue) etta lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelu-
alueita (SPA-alue).

Selvitysalueella on kansallisesti arvokas Pilkkanevan kumpumoreenialue (MOR-Y09-069) ja Pit-
kasen kivikot (KIVI-13-019). Hankkeessa Pilkkanevan kumpumoreenialue ja Pitkasen kivikot sai-
lyvat. Mikali Vuorijoen hiuskoukkusammalesiintyma kohdalla ei tehda tiereunapuuston rai-
vausta, kohteen suojelun arvot sailyvat. Reunametsan raivaus vaatii poikkeusta kohteen suo-
jelusta. Muut luonnonsuojelualueet kohteet sijoittuvat niin etdalle suunnitelluista tuulivoima-
loista, ettd edes potentiaalisia merkittavia vaikutuksia kohteiden suojeluperusteisiin ei muo-
dostu.

Kelkkamaen pohjoispuolella sdhkénsiirtolinjan (SVE A) itdpuolelle sijoittuvat Julmatlammit
(Luonnon- ja maisemansuojelualue, YSA092045), Lisa-Sivula (YSA231628) ja Riihenaluslammen
luonnonsuojelualue (YSA202427) seka Julmatlammit-Kitukorpi Natura-alue (FI0900017). Jul-
matlammit-Kitukorpi Natura-alueen raja on lahimmilladn noin 130 m padssa nykyista voima-
johtolinjaa. Uuden voimajohdon rakentaminen ei heikennd Natura- ja suojelualueiden luonto-
arvoja. Reunavaikutus ei ulotu Natura-alueelle.

Hankealueen ldheisyyteen ei sijoitu kansainvalisesti (IBA) valtakunnallisesti (FINIBA) tai maa-
kunnallisesti (MAALI) tarkeita lintualueita. Lihimmille Natura-alueille kohdistuu enintdan va-
haisia vaikutuksia linnustovaikutusten kautta

Alue sijoittuu Kannonkosken-Kivijarven RHY:n alueelle ja hankealueella toimii kaupallista jahtia
jarjestava metsastysyrittaja Era Manninen, joka on vuokrannut Lakomdaen alueella maanomis-
tajalta (UPM) suurriistan metsastysoikeuden. Hankealueella tapahtuva kaupallinen jahti voi
edelleen jatkua.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen ei estda hankealueella sen lahialueella liikkkumista, metsas-
tysta eika alueen muuta virkistyskayttéa. Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa kuitenkin
alueen metsdista ymparist6a ja maisemaa, jolloin voimaloiden dani, varjostus ja taustamaise-
massa nakyminen voidaan kokea virkistyskdyttda hairitsevana. Toisaalta nykyisen tiestdn para-
neminen ja uusien tieyhteyksien rakentaminen parantavat alueen saavutettavuutta ja helpot-
tavat alueella liikkumista seka lisddavat osaltaan myds turvallisuutta kaupallisen jahdin toteut-
tajan kannalta.
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Tuulivoimamalat, niiden vaatima tiesto seka rakentamisen- ja kdytonaikainen ihmistoiminta
saattavat jonkin verran muuttaa hirvien totunnaisia kulkureitteja ja talvehtimista alueella. Tal-
vehtivaa hirvikantaa on todettu jo rakennettujen tuulipuistojen alueilla (mm. Pohjois-Pohjan-
maan rannikkoseutu, Meri-Lappi), joten myos Lakomaen alueella talvehtivan hirvikannan arvi-
oidaan edelleen sailyvan. Pienriistalle aiheutuvat vaikutukset ovat vahaisia. Tuulivoimapuiston
ja sahkonsiirron kaapelireittien rakentamisesta aiheutuva hairiovaikutus voi karkottaa riistaa
hankealueelta, mutta vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja tyypiltdan metsankasittelytoimien kal-
taisia. Kanalintujen elinymparistéjen pirstoutuminen ja soidinalueille kohdistuvat hairiévaiku-
tukset yhdessa metsatalouden kanssa saattavat heikentda, mm. metson paikallispopulaatiota
alueella. Vaikutus arvioidaan kuitenkin enintdaan kohtalaiseksi lajilla, jonka kannat vaihtelevat
luontaisesti ja johon kohdistuu metsastyspainetta.

Alueellisesti tarkastellen tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan vaikutus metsastyksen
harjoittamiseen ja jarjestelyihin seka paikallisiin riistakantoihin arvioidaan korkeintaan kohta-
laiseksi. Arvioinnin johtopaatos todetaan merkittavyydeltdan kohtalaiseksi, johtuen nykytilas-
saan riistalajiston elinymparisténa aiemmin melko hairiottémasta alueesta. Laajempi hanke-
vaihtoehto VE1 on riistan elinymparistdja pirstovan vaikutuksen puolesta haitallisempi, mutta
ei nosta vaikutusarvioinnin lopputulosta merkittavaksi.

Kaava-alueen itdpuolella kulkee valtatie 4 (Ouluntie/Adnekoskentie) ja lansipuolella kulkee yh-
dystie 6510 (Vuorilahden-tie/Viitasaarentie). Lansipuolelle sijoittuvat myos yhdystiet 6502 (llo-
madentie) ja 16891 (Hilmonkoskentie). Kaava-alueen pohjoispuolella on kantatie 77 (Sininentie)
ja koillispuolella yhdystie 16899 (Lonnikon-tie/Pyydysméaentie). Kaava-alueen eteldpuolella
ovat yhdystiet 16887 (Peltokyldn-tie/Kohmuntie/Jalkasentie) ja 6501 (H&kki-léntie). Kaava-alu-
eelle johtaa useita yksityis-/metsdautoteitd yhdystieltd 6510. Myos valtatielta 4 on joitakin yk-
sityis-/metsdautotieyhteyksia kaava-alueelle. Kaava-alueella on kattava yksityis-/metsaauto-
tieverkosto. Kulku kaava-alueelle on mahdollisesti yhdystien 6510 kautta tai valtatielta 4.

Kaava-alueen nykytilanteessa melunlahteena on lahiympariston teiltad kuuluva liikennemelu ja
ajoittainen metsanhoito- tai maataloustodista kantautuva melu.

Nykytilanteessa kaava-alueelle ei kohdistu tuulivoimaloista aiheutuvaa varjon valkkymista.

Kaava-alueen luonnonvarojen hyddyntaminen on padasiassa osa alueen virkistyskayttda (mar-
jastus, sienestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous).

Kaava-alueella ei ole voimassa olevia maa-ainestenottolupia. Kaava-alueella tai sen Idheisyy-
dessa ei ole kaivoslain mukaisia valtauksia, varauksia tai kaivospiireja. Kaava-alueen itakul-
massa on Saarinevan turvetuotantoalue.

3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

3.1

Osalliset

Kaavan osallisia ovat:

° ne, joiden asumiseen, tydohon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa vaikut-
taa

° viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan
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. yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan

. erityistehtdvia hoitavat yhteisot tai yritykset kuten energia- ja vesilaitokset

Taulukko 1. Hankkeen viranomaiset ja osalliset.

Yksityiset tahot Viranomaistahot seka erityis-
tehtavia hoitavat yhteisot ja

yritykset

Paikalliset ja keskeiset vaiku-
tusalueen yhdistykset seka alu-
eelliset yhteisot, joiden toimia-
laa suunnittelussa kasitellaan

o Kiinteistonomistajat

e Kaavan vaikutusalueen (la-
hiymparistén) asukkaat

e Maanomistajat ja haltijat
e Yritykset ja elinkeinonhar-
joittajat

e Virkistysalueiden kayttajat

Kannonkosken kunta
Saarijarven kaupunki
Ainekosken kaupunki
Viitasaaren kaupunki
Karstulan kunta

Keski-Suomen elinkeino-,
liilkenne- ja ymparistokes-
kus (ELY-keskus)

Keski-Suomen liitto
Keski-Suomen museo
Lansi- ja Sisa-Suomen AVI

Pohjoisen Keski-Suomen
ymparistétoimi

Puolustusvoimat, 3. logis-
tiikkarykmentti

Puolustusvoimat, paa-
esikunta

Keski-Suomen pelastuslai-
tos

Liilkenne- ja viestintavirasto
Traficom

Vayla (Liikennevirasto)
Fingrid Oyj

ANS Finland

Finavia Oyj

Digita Oyj

Metsahallitus, luontopalve-
lut

llmatieteenlaitos

Luonnonvarakeskus LUKE

e MTK Keski-Suomi
e MHY Keski-Suomi

e Suomen luonnonsuojelulii-
ton Keski-Suomen piiri

e Keski-Suomen lintutieteelli-
nen yhdistys

e Saarijarven seudun luon-
nonystavat ry

e Kannonkosken-Kivijarven
riistanhoitoyhdistys

e Saarijarven riistanhoitoyh-
distys ry

e Ala-Keiteleen riistanhoi-
toyhdistys ry

e Viitasaaren riistanhoitoyh-
distys ry

e Kytdkorven kavijat ry

e Vuoskosken paukku

e Mannilan Jahtiry

e JokimaanErary

e Metsolan hirviseurue

e Kardjamaen kylayhdistys

e  Kamarin kylayhdistys

e Kannonjarven kylayhdistys

e Vuoskosken-Hilmonkosken
kylayhdistys
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* Metsdkeskus e "Vuorilahti 44590"-ryhm3
e Suomen erillisverkko Oy
(STUVE)

e Fintraffic Lennonvarmistus

e Niinilahden kylayhdistys

o Kyla-yhdistys Pyha-Hakki
Oy e Hakkild-Hirvaanmaen kyla
e Kalaniemen kylatoimikunta
e R&ihan kyldyhdistys

e Kongikankaan kylayhdistys
e Elenia Oy

o Teleoperaattorit (DNA, Te-
lia, Elisa ja MOI)

e Vuokosken osakaskunta

e Kannonkosken yrittdjat ry
e Bear Manor Oy

e elyly Oy

e Pro Vuorijarvet ry

e Pelastetaan Suomen
Luonto ry

3.2 Osallistuminen

Kaavoitusmenettely tulee jarjestda ja suunnittelun lahtokohdista, tavoitteista ja mahdol-
lisista vaihtoehdoista kaavaa valmisteltaessa tiedottaa niin, ettd alueen maanomistajilla
ja niilla, joiden asumiseen, tyontekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti
vaikuttaa, seka viranomaisilla ja yhteisoilla, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan
(osallinen), on mahdollisuus osallistua kaavan valmisteluun, arvioida kaavoituksen vaiku-
tuksia ja lausua kirjallisesti tai suullisesti mielipiteensa asiasta. (MRL 62 §).

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston
ja kaavaluonnoksen nahtavilla oloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavilld oloai-
kana. Annettuihin mielipiteisiin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Keskeisilta viranomaisilta pyydetaan lausunnot seka kaavan valmistelu- etta ehdotusvai-
heessa. Annettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Viranomaisneuvotteluja jarjestetdan kaavan aloitusvaiheessa seka ennen kaavaehdotuk-
sen nahtaville asettamista. Tarvittaessa jarjestetdaan viranomaisten tydneuvotteluja pro-
sessin aikana.
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Kaavan vireille tulon ja valmisteluvaiheen nahtavilla olon yhteydessa jarjestetdan tiedo-
tus- ja keskustelutilaisuus, josta tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavan ehdotus-
vaiheessa jarjestetdan kolmas tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Vuorijarven tuulivoimapuiston yleiskaavan vireille tulon yhteydessa on laadittu MRL 63
§:n mukaiset osallistumis- ja arviointisuunnitelmat. Osallistumis- ja arviointisuunnitel-
missa (OAS) on esitelty kaavan laatimisessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutus-
menetelmat, kerrottu kaavoituksen paatavoitteet, suunnittelun eteneminen ja alustava
aikataulu seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa laadittavat selvitykset ja vaikutustenarvi-

oinnit.

1. YLEISO- 2. YLEISO-
TILAISUUS TILAISUUS

LUONNOS
NAHTAVILLA
Mielipiteet
Lausunnot

OAS
NAHTAVILLA
palaute

KAAVAN
VALMISTELU-
VAIHE

3. YLEISO-
TILAISUUS
(tarvittaessa)

EHDOTUS
NAHTAVILLA
Muistutukset

Lausunnot

KAAVAN

KAAVAEHDOTUS -
HYVAKSYMINEN

Kuva 2. Kaavoituksen vaiheet sekd osallistumismahdollisuudet.

4 YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa

4.1 YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoi-
mahankkeiden ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelyssa. Valtioneuvosto on lisdannyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6 §:n
hankeluetteloon tuulivoimapuistot, joissa voimalaitosten maara on vahintaan 10 tai nii-
den yhteen laskettu kokonaisteho on vahintddan 30 MW. Ymparistdvaikutusten arviointi-
menettelystd annetun lain (252/2017) liitettd 1 on muutettu tuulivoiman osalta eduskun-
nan paatoksen mukaisesti seuraavasti: tuulipuiston kokonaisteho on sailytetty osana
YVA-kynnystd, mutta raja on nostettu 45 megawattiin. Muutos on astunut voimaan

1.2.2019.
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Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on yli
10 kappaletta ja kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti
ymparistovaikutusten arviointimenettelya.

Vuorijarvien tuulivoimapuiston ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ym-
paristovaikutusten arvioinnissa, joka on toteutettu kaavaprosessin suhteen yhteismenet-
telyna. Yhteismenettelyssa kaavamenettely toimii prosessin runkona ja kunnan kaavoi-
tusviranomainen yhteismenettelyn prosessinjohtajana. Hankevastaava laatii YVA-suunni-
telman ja YVA-selostuksen, mutta kunta vastaa maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti
kaavan laatimisesta seka siihen liittyvasta vaikutusten arvioinnista ja kaavan hyvaksymi-
sestd. Kdytannossa kaava-asiakirjojen toteutuksesta vastaa tuulivoimahankkeissa kunnan
hyvaksyma konsultti, jonka tyota kunnan kaavoittaja ohjaa. YVA-menettelyn kulku yhteis-
menettelyssa on kuvattu yksityiskohtaisemmin YVA-selostuksen kappaleessa 2. Kaavaeh-
dotus laaditaan yhteysviranomaisen YVA-menettelystd annetun perustellun paatelman
jalkeen.

Hankkeen YVA-menettely on kdynnistynyt 2021. Hankkeen OAS-YVA-suunnitelma oli ndh-
tavilla 27.1. - 26.2.2021. Hankkeen suunnittelua on jatkettu samanaikaisesti YVA-menet-
telyn kanssa. Toteutusvaihtoehtoina tarkastellaan YVA-selostusvaiheessa kahta toteutus-
vaihtoehtoa: maksimaaraa voimaloita, jotka hankealueelle selvitystietojen perusteella
voidaan sijoittaa, sekd pienempdaa hankevaihtoehtoa (VE2).

Hankkeen YVA-aineisto I6ytyy osoitteesta: https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vai-
kuta/ymparistovaikutusten-arviointi/vuorijarvien-tuulivoimahanke-kannonkoski

4.2 YVA-vaihtoehdot

Tassa ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihto-
ehtoa seka niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista. YVA-
menettelyssa arvioidaan siis seuraavat vaihtoehdot:

VEO Tuulivoimalat
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muilla
keinoilla.

VE1 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintdan 47 uutta tuulivoimalaa (kuva 4).
Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on 300 metria.

VE2 Tuulivoimalat
Hankealueelle rakennetaan enintdan 42 uutta tuulivoimalaa (kuva 5).
Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on 300 metria.
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Hankevaihtoehto 1
"7 Hankealue
® \oimalat (47 voimalaa)

—— Olemassa olevat/
parannettavat tiet

---- Uudet tiet

| | | © MML Taustakartta WMTS 2022

Kuva 3. Hankevaihtoehto 1 (VE1), 47 voimalaa.
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Hankevaihtoehto 2
77 Hankealue
% Voimalat (42 voimalaa)

—— Qlemassa olevat/
parannettavat tiet

---= Uudet tiet
L ] | © MML Taustakartta WMTS 2022

Kuva 4. Hankevaihtoehto 2 (VE2), 42 voimalaa.

4.3 Yleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Vuorijarvien tuulivoimapuiston ympadristovaikutukset arvioidaan yhteismenettelyssa kaavame-
nettelyn kanssa. Yhteismenettelyssa kaavamenettely toimii prosessin runkona ja kunnan kaa-
voitusviranomainen yhteismenettelyn prosessinjohtajana. Hankevastaava laatii YVA-suunnitel-
man ja YVA-selostuksen, mutta kunta vastaa maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti kaavan
laatimisesta seka siihen liittyvasta vaikutusten arvioinnista ja kaavan hyvaksymisestd. Kaytan-
nossad kaava-asiakirjojen toteutuksesta vastaa tuulivoimahankkeissa kunnan hyvaksyma kon-

sultti, jonka tyota kunnan kaavoittaja ohjaa.
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Yhteysviranomaisena ELY-keskus arvioi YVA-lain mukaisen ympadristévaikutusten arvioinnin
riittavyyden. Lisaksi ELY-keskus ottaa lausuntomenettelyssa kantaa maankaytto- ja rakennus-
lain mukaisena kunnan alueiden kayton suunnittelua edistavana viranomaisena kaavan selvi-
tysten riittavyyteen. Yhteismenettelyssa kunnan kaavoittaja huolehtii sekd YVA-lain ettda MRL:n
mukaisista kuulemisista eli sekd ymparistovaikutusten arviointia etta kaavoitusmenettelya kos-
kevat mielipiteet ja muistutukset toimitetaan kunnalle.

Yhteismenettelyssa YVA-lain mukainen hanketoimijan laatima YVA-suunnitelma ja kaavoituk-
sen osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) asetetaan samanaikaisesti ndhtaville. Osallisilla
on mahdollisuus jattaa mielipide seka YVA-suunnitelmasta ja kaavoituksen osallistumis- ja ar-
viointisuunnitelman riittavyydesta.

Yhteismenettelyssa valmisteluvaiheen aineisto eli kaavaluonnos ja siihen liittyva kaavaselostus
seka hanketoimijan laatima YVA-selostus asetetaan yhtd aikaa nahtaville ja kunta pyytdaa mo-
lemmista aineistoista lausunnot ja mielipiteet. Yhteysviranomainen (Keski-Suomen ELY-keskus)
arvioi YVA-suunnitelman ja -selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niita koskevan lausun-
non ja perustellun paatelman hankevastaavalle.

YVA-menettely paattyy yhteysviranomaisen antamaan perusteltuun paatelmaan, mutta kaava-
prosessi jatkuu kaavaehdotusvaiheeseen, johon on vaikutusten arviointien pohjalta valittu yksi
vaihtoehto. Kaavaehdotuksen selostuksessa tuodaan esiin, miten saadut mielipiteet ja lausun-
not sekd yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon kaavaa laadittaessa.
Kaava-ehdotus ja siihen liittyva kaavaselostus asetetaan ndhtaville ja osallisilla on mahdollisuus
jattaa sita koskeva muistutus, joka toimitetaan kunnan kaavoittajalle. Maankaytto- ja raken-
nuslain 37 §:n mukaisesti yleiskaavan hyvaksyy kunnanvaltuusto.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, etta perusteltu padtelma on ajan tasalla lupa-asiaa
ratkaistaessa. Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tadydennettdva niin etta ajantasaistettu pe-
rusteltu paatelma voidaan antaa.
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Hanke-YVA kaavamenettelyssa

Hankkeesta vastaava Kaavan laatimisesta Yhteysviranomainen
vastaava viranomainen
’ TR Emm mmn o EEm mm e Grmm e ‘

y 2 \

Kaavan aloitusvaihe, OAS
savan alokusvaihe, OAS Lausunto vaikutusten

(nahtdvillapito)

Viranomaisneuvottelu (lausunnot)

Kaavan valmisteluvaihe
(kaavaluonnos) Perusteltu paatelma 1)

Viranomaislausunnot (neuvottelu)

1) Voidaan kytked myos kaavachdotusvaiheeseen

Kaavaehdotusvaihe

Kaavan hyviksyminen
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Kuva 5. YVA-menettelyn suhde maankdytté- ja rakennuslain mukaiseen kaavaprosessiin (Kuva: Ympd-
ristoministerié, Matti Laitio).

4.4 Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutustenarviointi

Vuorijarvien tuulivoimapuistoyleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen
YVA-menettelya.

YVA- ja kaavoitusmenettelyjen yhteydessa on laadittu seuraavat selvitykset.
e Alueelle on tehty maastokaudella 2018 YVA-menettelyn ja tuulivoimayleiskaavan
edellyttamat kattavat luontoselvitykset

o Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi
e Pesimalinnustoselvitys (sis. metsdkanalintujen soidinpaikkainventoinnin)

o Polloselvitys
e Pdivapetolintuselvitys
e  Muuttolinnustoselvitys (kevat- ja syysmuutto)

e EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajiston erillisselvitykset:
= liito-oravan ja viitasammakon potentiaaliset elinymparistot
= |epakkoselvitys
®  muun lajiston esiintymispotentiaali

o Arkeologinen inventointi

e Jokirapuselvitys SALASSA PIDETTAVA
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e Ymparistoselvitykset ja mallinnukset:
o Arkeologinen inventointi, 2020, 2021, Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu
o Maisematarkastelu, nakymaalueanalyysi ja havainnekuvat, marraskuu 2020
o Melu- ja varjostusmallinnus, 2021, FCG

o Asukaskysely:
o Toteutettu syksy 2021.
o Otos 500 kotitaloutta

Kaavoituksessa hyodynnetddn myos olemassa olevia selvityksia / inventointeja seka muuta val-
takunnallisen ja maakunnallisen tason selvityksia.

Lisdksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankayttoon, asumisen olosuhteisiin, metsa-
talouteen, virkistyskdytt6on, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen seka yhteisvaikutukset
muiden hankkeiden kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vaiku-
tustenarviointi on tehty YVA-selostukseen. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kay-
tossa oleviin perustietoihin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, osallisilta saatuihin Iah-
totietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittujen suunnitelmien ympaérist6a muutta-
vien ominaisuuksien analysointiin.

Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnittelurat-
kaisujen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.

5 Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun Iahtékohtina ovat valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet, ilmastopoliittiset ta-
voitteet sekd maakunnalliset tavoitteet, jotka sisaltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin

5.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkid niihin ilmastopoliittisiin
tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kan-
salliset ja kansainvdliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa
taulukossa (Taulukko 2).

Taulukko 2.. Hankkeeseen liittyvit kansainvéliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strategiat.

Strategia ‘ Tavoite
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YK:n ilmasto-
sopimus (1992)

IlImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle ta-
solle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Eurooppalainen
ilmastolaki

Laki astui voimaan kesalld 2021. Sen myota EU:n ilmastoneutraaliusta-
voite vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintaadn 55 prosenttia
padstdvahennystavoite ovat laillisesti sitovia. Komissio julkisti
14.7.2021 ilmasto- ja energialainsdddantdehdotusten Fit for 55 -pake-
tin, jolla EU panisi toimeen vuoden 2030 ilmastotavoitteensa.

Pariisin ilmasto-
sopimus (2016)

Tavoitteena on pitdda maapallon keskilampdtilan nousu selvasti alle
kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin,
joilla lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Uusi ilmastolaki
(423/2022)

Laki astui voimaan heindkuussa 2022. lImastolaissa sdddetadn kansalli-
sista ilmastotavoitteista sekéa ilmastopolitiikan suunnittelujarjestel-
mastd, johon kuuluvat pitkdn aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipit-
kan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma ja sopeutumissuunnitelma
seka erillisena energia- ja ilmastostrategia. Lain mukaan Suomen ta-
voitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessd. Iimastolain
mukaan vuoden 1990 tasoon verrattuna tavoitteena on vahentaa kas-
vihuonekaasupdastoja 60 prosenttia vuoteen 2030 mennessa, 80 pro-
senttia vuoteen 2040 mennessa ja 90 prosenttia, pyrkien 95 prosent-
tiin, vuoteen 2050 mennessa. Laki laajeni koskemaan myods maankayt-
tosektoria ja siihen on kirjattu tavoite nielujen vahvistamisesta.

Pitkan aikavalin
ilmastopolitiikan
suunnitelma

Vahintdadn kerran kymmenessa vuodessa tehtdva suunnitelma sisaltaa
pitkan tahtaimen politiikkatoimet paastokauppasektorille ja padsto-
kaupan ulkopuoliselle taakanjakosektorille. IImastolain mukaista pit-
kan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmaa ei olla kuitenkaan valmis-
teltu, mutta vuonna 2014 valmistui Energia- ja ilmastotiekartta 2050.

Keskipitkan aika-
valin ilmastopoli-
tiikan suunnitel-
massa (KAISU)

Suunnitelmassa esitetddn ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasu-
paastoja hillitdan rakennusten erillislammityksessa ja -jaahdytyksessa,
maataloudessa, liikkenteessa, jatteiden kasittelyssa, maataloudessa ja
teollisuuden F-kaasujen suhteen. Suunnitelma sisaltaa arviot paastojen
kehityksesta ja politiikkatoimien vaikutuksista siihen.

Energia- ja
ilmastostrategia

Hallituskausittain tehtava strategia, joka kasittelee paastokauppa-, taa-
kanjako- ja maankayttosektoreita sekd energian huolto- ja toiminta-
varmuusasioita ja energiamarkkinoiden toimintaa. Uusi ilmasto- ja
energiastrategia hyvdksyttiin valtioneuvostossa 30.6.2022. Sen yhtena
tavoitteena on uusiutuvan energian tuotannon edistaminen. Strategia
huomioi myds Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteen siita,
ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmadinen
fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Kansallinen ilmas-

Maa- ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena

tonmuutokseen on hallita ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua ilmastossa
sopeutumisen tapahtuviin muutoksiin. Nykyinen suunnitelma on voimassa vuoden
suunnitelma 2022 loppuun ja uusi valmisteilla oleva suunnitelma ohjaa toimia vuo-
(KISS2030) teen 2030 saakka.
Maankaytto- Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymassa suunnitel-
sektorin ilmasto- S : S - -

. massa maaritetdan ne keinot, joihin panostamalla vahennetaan maan-
suunnitelma .o S N . D .
(MISU) kayttosektorin ilmastopaastoja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.
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5.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

53

Kansainvalisten sopimusten ja sddadosten lisaksi ja maamme energiahuollon ja omavaraisuuden
turvaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja
energiastrategian (2016) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotan-
non lisédminen ja hiilineutraali yhteiskunta. Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteena
on, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmadinen fossiilivapaa hyvin-
vointiyhteiskunta.

Ty06- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuuli-
voimalla tuotetun sdahkon kapasiteetti 2500:iin MW vuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite
saavutettiin. Vuonna 2020 otettiin kdyttdon 67 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 302 MW
ja vuonna 2021 otettiin kdyttoon 141 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 671 MW. Vuonna
2021 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 8,06 TWh sahkd3, jolla katettiin 9,3 % Suomen sdahkon-
kulutuksesta ja 11,7 % sahkontuotannosta (Energiateollisuus 2022).

MW ja GWh
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mmm Asennettu kapasiteetti vuoden lopussa (MW) —a—Tuotanto (GWh)

Kuva 6. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuoden 2021 lopussa yhteiskapasiteetti oli 3257 MW
(Energiateollisuus 2022).

Maakunnalliset tavoitteet

Keski-Suomen ilmastostrategian 2020 mukaan kasvihuonekaasupaast6ja pyritdan vahenta-
maan muun muassa tuulivoimarakentamisen avulla. Strategian mukaan Keski-Suomeen tulee
rakentaa tuulivoimapuistoja (> 30 MW) seka edistdad pienemman mittakaavan tuulivoimara-
kentamista. (Keski-Suomen liitto, 2020a)

Keski-Suomen ilmasto-ohjelma 2030 esittelee keskisuomalaisia hyvia ilmastotydn kaytantoja. Ohjel-
massa esitetyn vision mukaan vuonna 2030 Keski-Suomessa kdytetdan monipuolisesi uusiutu-
vaa, paikallista energiaa. Kaikessa suunnittelussa otetaan huomioon energiatehokkuus ja eri-
laiset uusiutuvan energian tuotantomahdollisuudet. (Keski-Suomen liitto, 2020b)
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Keski-Suomen maakuntakaavassa on osoitettu kaksi tuulivoimatuotantoon soveltuvaa aluetta.
Kannonkosken Vuorijdrvien alue ei sijoitu kummallekaan naista. Keski-Suomen liiton mukaan
maakuntakaava ei ole ajantasainen tuulivoiman suhteen. Maakuntaliitto tekee parhaillaan
analyysia maakuntakaavan uudistamistarpeesta tuulivoimaan liittyen. (KeskiSuomen liitto,
2020c). Keskis-Suomen maakuntakaava 2040 ollaan paivittdmassa ja valmisteluvaiheen kaava-
luonnoksessa yleiskaava-alue on osoitettu tuulivoimalle soveltuvaksi alueeksi.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yri-
tystoimintaan. Tuulivoimapuisto lisdaa tyodllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisaantymisen
kautta kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteisdverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittdvimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Raken-
nusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistda paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauksessa,
maanrakennus- ja perustamistdissa, seka valillisesti tydmaan ja siella tyoskentelevien henkil6i-
den tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja
teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahit-
tdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytdsta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin
rakentaminenkin.

5.4 Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Vuorijarvien tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdd Suomen energia-
omavaraisuutta. Lisdksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen uuden ilmasto- ja energiastrate-
gian toteutumista, jonka valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Strategian yhtena tavoitteena on
uusiutuvan energian tuotannon edistaminen. Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoit-
teena on, ettda Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmadinen fossiilivapaa
hyvinvointiyhteiskunta.

Ty06- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuuli-
voimalla tuotetun sdhkon kapasiteetti 2 500 MW:in vuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite
saavutettiin (Kuva 1.2). Vuonna 2022 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 11,55 TWh sdhko3,
jolla katettiin noin 14,1 prosenttia Suomen sdahkdnkulutuksesta ja 16,7 prosenttia sdhkoéntuo-
tannosta (Energiateollisuus ry 2023). Vuonna 2022 rakennettiin ennatysmaara eli 437 uutta
tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 2 430 MW. Vuonna 2022 rakennettujen voimaloiden tuotanto
tulee ndkymaan paaosin vasta kuluvan vuoden tuulivoimatuotannon maarassa (Suomen Tuuli-
voimayhdistys ry 2023).

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sdhkoda valtakunnalliseen sahkoverk-
koon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan noin 170-400 MW ja arvi-
oitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi tall6in olemaan noin 500-1100 GWh luokkaa.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnon-
ympariston ominaispiirteet ja ymparistévaikutukset huomioon ottaen seka lieventaa rakenta-
misesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisaksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa
huomioon muut aluetta koskevat maankayttotarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muo-
dostuvat tavoitteet.
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6 Yleiskaavan suunnittelun eteneminen

6.1

6.2

Kaavoituksen vireilletulo (Kevat-syksy 2020)

ABO Wind Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Kannonkosken kunnalle. Kunnan-
hallitus on paattanyt kdynnistaa kaavoituksen kokouksessaan 9.12.2019 §144.

Kannonkosken kunnanhallitus on paattanyt asettaa ymparistovaikutusten arviointisuunnitel-
man sisaltavan yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville. Kaavoituksen vi-
reilletulosta seka yhdistetyn yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) ja YVA-
suunnitelman nahtavilldolosta kuulutetaan Kannonkosken ja Karstulan kuntien seka Viitasaa-
ren, Adnekosken ja Saarijarven kaupunkien virallisilla ilmoitustauluilla ja internetsivuilla seka
ELY-keskuksen internetsivuilla.

Yleiskaavaa koskeva ensimmadinen viranomaisneuvottelu pidettiin Teams-etdneuvotteluna
13.5.2020.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestettiin tiedotus- ja keskustelutilaisuus Kannonkosken koululla
9.9.2020 klo 17.30 alkaen. Tilaisuudessa oli Iasnd hankkeesta vastaavan edustajat, kaavoitta-
jan edustaja (kunnan), yhteysviranomaisen edustaja sekad YVA- ja kaavakonsultin edustajat.

Nahtavilldoloaikana osallisilla ja muilla kansalaisilla on ollut mahdollisuus esittaa mielipi-
teensa asiakirjassa esitetyista osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmista seka suunnitellusta
vaikutusten arvioinnista. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tdydennetdan tarvittaessa
kaavoitusprosessin aikana kaavoitusta koskevilta osin. Annettujen lausuntojen ja mielipitei-
den perusteella yhteysviranomainen antoi oman lausuntonsa arviointisuunnitelmasta
19.10.2020 (KESELY/450/2020). Yhdistetysta osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta ja YVA-
suunnitelmasta saatiin 17 lausuntoa ja 34 mielipidetta. OAS/YVA-suunnitelmasta saadun pa-
lautteen huomioiminen kaavan valmisteluaineistossa ja YVA-selostuksessa on esitetty liit-
teissa 2 ja 3.

Yleiskaavasta on jarjestetty ensimmainen viranomaisneuvottelu 13.5.2020.

Yleiskaavan valmisteluvaihe (Talvi 2021 — keséd 2023)

Kannonkosken kunnanhallitus asettaa kaavan valmisteluaineiston nahtaville vahintdan 30
paivan ajaksi. Nahtaville asettamisesta tiedotetaan julkisesti ja nahtavillaolon yhteydessa jar-
jestetaan tiedotus- ja keskustelutilaisuus. Tilaisuuden pitopaikka ilmoitetaan kuulutuksella ja
kunnan sahkoiselld ilmoitustaululla ja internetsivuilla.

Osallisilla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus esittdaa mielipiteensa nahtavilldoloaikana
kaavaluonnoksesta seka YVA-selostuksesta kirjallisesti Kannonkosken kunnalle. Kaavaluon-
noksesta seka YVA-selostuksesta pyydetaan lausunnot tassa asiakirjassa maaritetyilta viran-
omaisilta. Saatu palaute kasitelldan koosteeksi ja lausuntoihin annetaan perustellut
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vastineet. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviranomainen antaa pe-
rustellun paatelman YVA-selostuksesta.

6.3 Yleiskaavan ehdotusvaihe (Syksy 2023)

Yleiskaavaehdotus asetetaan MRL 65 §&:n ja MRA 19 §:n mukaan kunnanhallituksen paatok-
sella julkisesti ndhtaville 30 vuorokaudeksi kaupungin ilmoitustaululle.

Yleiskaavan nahtavilldolosta ilmoitetaan julkisesti. Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muis-
tutus kaavaehdotuksesta. Ehdotusvaiheessa ulkopaikkakuntalaisille kaava-alueen maanomis-
tajille tiedotetaan postitse kunnassa tiedossa olevien osoitteiden mukaisesti. Muistutus on
toimitettava kirjallisena Kannonkosken kunnalle ennen nahtavilldolon paattymista.

Yleiskaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitelldan koos-
teeksi ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet.

Yleiskaavasta jarjestetadn ehdotusvaiheessa tarvittaessa toinen viranomaisneuvottelu.

6.4 Yleiskaavan hyvaksymisvaihe (Loppuvuosi 2023- alkuvuosi 2024)

Kannonkosken kunnanvaltuusto paattaa yleiskaavan hyvaksymisesta. Yleiskaavan hyvaksy-
mispdatoksesta tiedotetaan ELY-keskusta, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erik-
seen pyytdneita sekd kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla. Yleiskaavan saatua lainvoi-
man siita ilmoitetaan voimaantulokuulutuksella.

Maankaytto- ja rakennuslain 188 §:n mukaan yleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatok-
seen voi hakea muutosta valittamalla Oulun hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa sadde-
taan. Jos valituksia ei jateta, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lainvoi-
maisesta paatoksesta on kuulutettu (MRA 93 §).

7 VYleiskaavan ratkaisu, merkinnat ja maaraykset
7.1 Kokonaisrakenne ja kaavan sisalto

Vuorijarvien tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava. Osayleis-
kaavan keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

Osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 5400 hehtaaria. Yleiskaava mahdollistaa yhteensa 42
tuulivoimalan rakentamisen. Osayleiskaavan alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja met-
satalousvaltaiseksi alueeksi (M-1), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille
alueille seka niita varten huoltoteita, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittaisen tuulivoimalan ohjeelli-
nen sijoitus on merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Osayleiskaavassa on esitetty tuulivoi-
maloiden suurin sallittu maksimikorkeus seka tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-
alueella. Osayleiskaavassa ei kuitenkaan oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin
teknisiin ratkaisuihin, kuten voimalatehoihin.
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Osayleiskaavassa osoitetaan lisaksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet sekd voimaloita yhdis-

tavat maakaapelit. Kaavamerkinndin ja -maarayksin on varmistettu alueelta havaittujen luon-
toarvojen sekd muinaisjdannosten huomioon ottaminen.

7.2 Yleiskaavaluonnos

KANNONKOSKI
VLCRLSRVIEN
TULLIVOIMARJISTON YLEISKARVA

I EXY !

R

Kuva 7. Yleiskaavaluonnos.
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7.3 Yleiskaavaehdotus

Tdydennetddn prosessin edetessd

7.4 VYleiskaavojen merkinnat ja maaraykset

74.1 Aluevarausmerkinnat
M-1 MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

- Alue on varattu paddasiassa meisataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille
erikseen csoitetuille alueille seka nita varten huchtoteitd, kokoonpanoalusita ja teknisia
verkosioja. Alueells sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen.
Maankaytid- ja rakennuslain 16.3 § nojalla alue mEarataan suunnittelutanealuseksi.
Swunnittelutarveharkintavelvoite ei koske tuuliveimarakentamista.

v g EMERGIAHUOLLOM ALUE.
~ EN . Energiahuallon aluselle voidaan rakentas sahkbasemakentta, kojeistorakennuksia
ja huoltcrakennuksia. Sdhkiasemakentta tulee aidata.
VESIALUE.
W
LINNUSTOLTAAN ARVOKAS VESIALLUE.
WW-1
7.4.2 Osa-aluemerkinnat
@ TUULIVOIMALOIDEN ALUE.
—_ Merkinnalla osoitetaan alueet, joille on mahdollista sijoittaa tuulivoimala. Luku merkinngn
!_ —l yhteydessa osoittaa, kuinka monta tuulivoimalaa kullekin pistekatkoviivalla rajatulle
L | osa-alueelle saa sijeittaa. Tuuliveimalan rakenteiden ja siipien py&rimisalueen tulee
T sijoittua osoitetulle tuulivoimaloiden alueelle.
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LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANMNALTA TARKEA ALUE. ALUEIDENKAYTON
SUUMNITTELUSSA JA TOTEUTUKSESSA ON OTETTAVA HUOMIOOMN LUOMTOARVOT
JAMIIDEN TURVAAMINEN.

luo-1
______ LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANMNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.
Alueella sijaitsee luontodirektiivin litteen IV (a) eldinlajin todettu tai sille soveltuvaksi
arvioitu lisdantymis- ja levahdyspaikka, jonka havittaminen ja heikentdminen on
luonnonsuojelulain 49§:n perusteella kielletty. Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa
on huomioitava luontoarvot sekd alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkean
luonteen turvaaminen.
______ LINNUSTOLTAAN ARVOKAS ALUE.
_ __ _ ARVOKAS GEOLOGIMEN MUODOSTUMA
7.4.3 Kohde- ja vilvamerkinnat
SAHKOLINJAT
: ''' O ____ : OHJEELLIMEM 110 kV/440 KV :on ILMAJOHTO.
— —@— —_— OHJEELLIMEM 110 KV/440 kV:n MAAKAAPELL
— —@— — OHJEELLINEN 33 kV MAAKAAPELI
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S

OHJEELLINEN TUULIVOIMALAN SIJAINTI.
Mumero merkinndn yhteydessé on tuulivoimalan tunnus.

KULTTUURIHISTORIALLISESTI TAI- MAISEMALLISESTI ARVOKAS
RAKENNUS / PIHAPIRL

Maisemallisesti, rakennustaiteellisesti tai historiallisesti arvokkaita rakennuksia

tai niiden osaa tai rakennusryhmia ei saa purkaa ilman purkamislupaa. Kohteen
korjaus- ja muutostdiden tulee clla sellaisia, ettd kohteen kultuurihistorialliset,
rakennustaiteelliset ja kultuurimaisemalliset arvot séilyvat. Keski-Suomen museolle
tulee varata tilaisuus lausunnon antamiseen ennen sailytettavaksi osoitettua
kohdetta koskevan lupahakemuksen ratkaisemista.

KINTEA MUINAISJAANNOS.

Muinaismuistolain (295/63) tarkoittama kiinted muinaisjaannads. Kohteen kaivaminen,
peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen tai muu kajoaminen on kielletty ilman
muinaismuistolain mukaista lupaa. Kohdetta koskevista suunnitelmista tulee pyytaa
museoviranomaisen lausunto. Kohteen merkintadn liittyvd numero viittaa kohdeluetteloon.

1. Vuoriméki, ty5- ja valmistuspaikat
2. Keskimmainen vuorijarvi, mahdollinen muinaisjiannas, hylyt
ALUEEN RAJA.

OSAYLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.
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7.5 Koko kaava-aluetta koskevat maaraykset

KOKO YLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET:

Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ymparistdn viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja
foteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja saadokset. Tuulivoimaloista
ei saa aiheutua asutukselle valtion virallisia ohjearvotasoja ylittavaa melua.

Mikali toteutettava voimala eroaa malliltaan tai mittasuhteiltaan kaavassa tutkitusta voimalatyypista,
tulee melu- ja valkemallinnukset tehda rakennuslupavaiheessa uudestaan toteutettavaksi valitulla
voimalamallilla.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden sekd nykyisten perusparannettavien
teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaat alueet.

Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdan 42 tuulivoimalaa.
Yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintaan 300 metrid maanpinnasta.

Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelausunto ilmaliikennepalvelun tarjoajalta. Mikali
lentoestelausunnossa niin edellytetaan, on liséksi saatava lentoestelupa Liilkenne- ja viestintavirasto
Traficomilta.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien
paaesikunnalle.

Tama yleiskaava on laadittu maankayttd- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttda yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan
mydntdmisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen valinnassa ja suuntauksessa on otettava huomioon
lentoestevalojen ymparistévaikutukset. Lentoestevalot tulee toteuttaa mahdollisimman
vahan hairiota tuottavalla tavalla.

Talla osayleiskaavalla el tutkita kiinteistékohtaisesti ranta-alueen loma-asumisen tai vakituisen asumisen
rakennusoikeuksia eika tata osayleiskaavaa voi kayttaa ranta-alueella vakituisten asuntojen tai loma-asuntojen
rakennusluvan mydntamisen perusteena (MRL 72 §).

8 Yleiskaava kaavan vaikutukset
8.1 Arvioidut ymparistovaikutukset

Vuorijarvien tuulivoimayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-me-
nettelya. Yleiskaava perustuu YVA:n vaihtoehtoon VE2, jossa on 42 tuulivoimalaa pienem-
pien ymparisto- ja luontovaikutusten perusteella.

Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ym-
pariston laatuun ja tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka naiden keskindisiin vuoro-
vaikutussuhteisiin.
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Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vai-
kutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnittelurat-
kaisujen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvitta-
minen perustuu alueelta kaytossa oleviin perustietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin
maastokaynteihin, karttatarkasteluihin, tehtyihin mallinnuksiin, osallisilta saataviin Iahtotie-
toihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittavien suunnitelmien ymparist6a muuttavien
ominaisuuksien analysointiin.

Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavan mukaisen suunnitelmien keskeiset vaikutukset.

8.2 Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistovaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan koh-
distuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myos
tuulivoimaloiden kadyntidani seka roottorin pyorimisesta johtuva varjonmuodostuminen.
Luonnonymparistéon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat
huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakenta-
misen aikaisiin vaikutuksiin, kdayton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vai-
kutuksiin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paa-
asiallisesti tieston ja tuulivoimala-alueiden rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaami-
sesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten lilkkennevaikutuksista seka tydmaakoneiden danista.
Tuulivoimapuiston kaytdn aikaiset vaikutukset kohdistuvat pdaasiassa maisemaan ja linnus-
toon. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaiku-
tuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia
ja ne aiheutuvat pdaosin tydmaakoneiden danista ja liikkenteesta.

8.3 Yleiskaavan suhde lahtokohta-aineiston antamiin tavoitteisiin
8.3.1 Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltévaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan
yleiskaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomis-
tajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisdksi Laadittaessa MRL 77 a §:ssa
tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimara-
kentamista koskevat yleiskaavan erityiset sisaltovaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka
energia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston,
luonnonvarojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;
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5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vdestoryhmien kannalta tasapainoi-
seen elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoeldaman toimintaedellytykset;

7) ymparistdhaittojen vahentdminen;

8) rakennetun ympaéristén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Yleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoi-
maloiden lisdksi niitd yhdistavista rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista, muuntamoista
sekd sdahkoasemista. Tuulivoimapuisto tukeutuu padosin olemassa olevaan infrastruktuuriin
mm. hyodyntamalla alueella olevaa tieverkostoa. Tuulivoimapuistossa tuotettu sahké siir-
retdan valtakunnanverkkoon joko alueen lansipuolella kulkevan Fingridin 400 kV-
sahkdlinjan, Metsdlinja 2:sen varteen rakennettavan sdahkdaseman tai itapuolisen
Elenian 110 kV-sahkdlinja kautta. Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita
merkittavasti alueella liikkumista. Yleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ym-
paristda, luonnonarvoja seka ymparistéhaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvi-
tyksiin ja vaikutusten arviointiin. Yleiskaava ei aiheuta suunnittelualueen tai lahi-
alueiden maanomistajille kohtuutonta haittaa. Kaavaan on rajattu tuulivoimaloiden,
niihin liittyvien huoltoteiden ja sahkdéaseman vaatimat alueet. Alueen padmaankayt-
tédmuotona sailyy edelleen maa- ja metsatalousalue.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisaltévaatimuksiin:

1) yleiskaava ohjaa riittéavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa
kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankdytté sopeutuu
maisemaan ja ymparistdéon

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkdnsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa yleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat eri-
tyiset sisadltdvaatimukset huomioon seuraavasti:

Yleiskaavan sisaltd, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaiku-
tukset huomioiden. Yleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu
tarkasti alueet, jotta se voisi ohjata suoraan rakennuslupamenettelya.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maise-
makuvaan. Vaikutukset luonnonarvoihin, kulttuuriymparistén arvojen sailymiseen,
muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin seka asuin- ja elinymparistéjen laatunakdé-
kohtiin on selvitetty kattavasti kaavaprosessin yhteydessa.

Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sah-

kdnsiirron jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sdhkéverkkoon liitty-
misen jarjestdmismahdollisuudet.
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8.3.2 Yleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmada. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan
tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdava maakunnan suunnitte-
lussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti val-
takunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksella valtioneuvosto korvaa val-
tioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatdksen valtakunnallisista aluei-
denkayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatds on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liilkkumista, elinympariston laatua,
luonto- ja kulttuuriperintda seka luonnonvarojen kaytt6éa ja energiahuoltoa.

Vuorijarven Tuulivoimapuistoa koskevat seuraavat voimassa olevat valtakunnalliset alueiden-
kayttotavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestdvd liikkuminen

Tavoite: Edistetdaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista.
Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityk-
sen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

> Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon
alueiden omien vahvuuksien, sijaintitekijéiden sekd elinkeinoeldmdn edellytysten vah-
vistaminen. Yleiskaava liséd paikallista séhkéntuotantoa ja siten alueen omavarai-
suutta. Tuulivoimapuisto edistdd@ my6s Kannonkosken kunnan elinvoimaisuutta ja
omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaavat edistévdt tuulivoimahankkeita kehittdvien yri-
tysten toimintaedellytyksid.

Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka
tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla
vahvistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.

> Toteutuminen hankkeessa: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistdd tdten tavoitetta

vdhdbhiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyddyntdd olemassa olevia rakenteita
mm. teiden ja sdhkénsiirron osalta.

Terveellinen ja turvallinen ympdiristé

Tavoite: Varaudutaan saan aari-ilmioihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi
rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta
varmistetaan muutoin.

> Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen lé-
hiympdristé ja luonnontila. Hankealue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on yksi
ilmastoystdvdllisimpié energiamuotoja.

Tavoite: Ehkadistaan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja ter-
veyshaittoja.

> Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddlle asutuk-
sesta ja muista hdiriintyvisté kohteista meluhaittojen ehkdisemiseksi.
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Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vai-
kutuksille herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etdisyys, tai riskit halli-
taan muulla tavoin.

> Toteutuminen hankkeessa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutu-
vat haitat on huomioitu sijoittamalla voimalat etddille asutuksesta ja muista vaikutuk-
sille herkisté toiminnoista. Melu- ja vilkemallinnuksin on osoitettu, etteivit vdlke tai
meluarvot ylitd asutuksen osalta annettuja mddrdyksid ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maan-
puolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehitta-
misedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

> Toteutuminen hankkeessa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyy-
tdmdlléd lausunnot puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaa-
vaehdotuksen osalta ja ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa. Myds pdd-
esikunnalta pyydetddn lausunto hankkeen hyviksyttdvyydestd.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé seké luonnonvarat

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistojen ja luonnonperin-
ndn arvojen turvaamisesta.

> Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddlle kulttuu-
riympdristén ja rakennusperinnén sekd luonnonperinnén arvokohteista niiden luon-
teen sdilymisen turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin
maisema-, kulttuuri ja luonnonarvoihin on arvioitu tdmdn arviointimenettelyn yhtey-
dessd. Tuulivoimapuiston alueella ei ole valtakunnallisesti merkittévid maisema-alu-
eita, kulttuurihistoriallisia ympdristédjd tai valtakunnallisesti merkittdvié esihistorialli-
sia suojelualuekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sailymista.

> Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden séilyminen
sekd ekologisten yhteyksien séilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittévén etddille tél-
laisista alueista. Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu hankealueelta ja
sen ldhialueilta ja ne on huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Huolehditaan virkistyskdyttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheraluever-
koston jatkuvuudesta.

> Toteutuminen hankkeessa: Hankealuetta on mahdollista kdyttééd edelleen virkistyk-
seen, joskin se véhentdd siihen kdytettdvdd maa-aluetta ja todenndikdisesti houkutte-
levuutta. Rakennetavat tuulivoimalat ja séhkénsiirtoreitti ei katkaise viheralueverkos-
ton jatkuvuutta.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdaan luonnonvarojen kesta-
vaa hyodyntamistad. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhte-
nadisten viljely- ja metsaalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta
merkittavien alueiden sdilymisesta.

> Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimalla edistetddn luonnonvarojen kestdvdéd hyédyn-
tdmistd, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja
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energian tuottamiseen. Kaava ei sijoitu merkittéville yhtendisille peltoalueille, eiké se
estd metsdtalouden harjoittamista hankealueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisu-
jen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksi-
koihin.

> Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto. Vuori-
jérvien tuulivoimapuisto muodostuu enimmillédn 42 tuulivoimalasta ja tukee tdten ta-
voitetta sijoittaa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismah-
dollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hydodynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia joh-
tokaytavia.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Vuorijérvien tuulivoimahanke ei vaaranna valtakunnalli-

sen energiahuollon kannalta merkittévien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tar-
vittavien kaasuputkien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.

8.3.3 Keski-Suomen maakuntakaava

Kannonkosken kunnan alueella on voimassa Keski-Suomen maakuntakaava, joka on hyvaksytty
Keski-Suomen maakuntavaltuustossa 1.12.2017 ja tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-
oikeuden 28.1.2020 tekemalla paatokselld (kuva 8). Maankaytto- ja rakennuslain muutos,
jonka mukaan ymparistdministerio ei enda vahvista maakuntakaavoja, on tullut voimaan
1.2.2016. Nykyisin maakuntakaavasta paattaa maakunnan liitto.

Keski-Suomen maakuntakaavan tarkastus koski Keski-Suomen maakuntakaavaa sekd 1., 2., 3.
ja 4. vaihemaakuntakaavoja seka Pirkanmaan 1. maakuntakaavaa Jamsan Lankipohjan osalta.
Tarkastus koski kaikkia maakuntakaavan teemoja (asutusrakenne, lilkenne, tekninen huolto,
luonnonvarat, erityistoiminnot, kulttuuriymparistd, luonnonsuojelu ja virkistys) ja lopputulok-
sena saatiin kaikki edellda mainitut kaavat koonnut Keski-Suomen tarkistettu maakuntakaava.
Tarkistetun maakuntakaavan yhteydessa kumottiin kaikki aiemmat maakuntakaavat. Maakun-
takaavassa on valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti osoitettu tuulivoiman
hyodyntamiseen parhaiten soveltuvia alueita.

Kannonkosken Vuorijarvien tuulivoimapuiston hankealue on maakuntakaavassa osoitettu paa-
osin biotalouteen tukeutuvaksi alueeksi seka matkailun ja virkistyksen vetovoima-alueeksi.

Suunnitellun hankealueen ldpi on osoitettu maakuntakaavassa pohjois-etelasuunnassa alueen
lapi kulkeva ulkoilureitti seka alueen etela- ja itdapuolisilla alueilla moottorikelkkareitit.

Maakuntakaavassa hankealueelle ei ole osoitettu tuulivoimapuiston aluetta, minka osalta
hanke on ristiriidassa voimassa olevien maakuntakaavojen kanssa.
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Kuva 8. Keski-Suomen maakuntakaava ja hankealue (Keski-Suomen liitto 2020).

Vuorijarvien tuulivoimapuiston hankealuetta ja sen Iahiymparistod koskevat maakuntakaavassa
seuraavat toiminnot ja merkinnat:

| | | | Matkailun ja virkistyksen vetovoima-alue
Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti tarkedt matkailu- ja virkistyskaytdssa olevat tai
siithen soveltuvat alueet.
Suunnittelumddrdys: Alueidenkdyton suunnittelussa turvataan toimivat reitistot ja virkis-
tysalueet ja niiden maisema- ja ympadristdarvot sekd matkailullinen hyédyntaminen. Alu-
een kayton suunnittelussa on huolehdittava, ettei hanke tai suunnitelma yksindan tai yh-
dessd muiden hankkeiden kanssa merkittavasti heikenna Natura 2000 -verkoston
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perusteena olevia luonnonarvoja. Metsien hoito ja kdytto perustuu voimassa olevaan met-
sdlainsaadantoon.
Biotalouteen tukeutuva alue
Merkinnalla osoitetaan padaasiassa maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita.
Suunnittelumddrdys: Alueen suunnittelussa varmistetaan maa- ja metsatalouden ja mui-
den maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehittamisedellytykset seka turvataan hyvien ja yh-
tendisten metsa- ja peltoalueiden sadilyminen maaseutuelinkeinojen kaytossa.

o o o Ulkoilureitti
Merkinnalla osoitetaan Keski-Suomen maakuntaura ja erdita muita sita tukevia ulkoilureit-
teja ohjeellisina.

LCCC Moottorikelkkailureitti
Merkinnalla osoitetaan moottorikelkkailun runkoreitisté ohjeellisena.

—_-- Kunnan raja

Lisdksi maakuntakaavassa on annettu yleisia suunnittelumaarayksia koskien suunnittelua ja raken-
tamista:

e  Kulttuuriymparisto:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon tunnetut muinaisjadnnokset ja
maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympariston kohteet seka arvokkaat perin-
nemaisemat. Ajantasainen tieto on tarkistettava museoviranomaiselta ja perinnemaisemien
osalta toimivaltaiselta viranomaiselta. Maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriym-
pariston kohteet on esitetty maakuntakaavan alueluettelossa.

e lLuonnonvarat:
Pohjavesiluokituksen mukaisia alueita koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etta poh-
javeden kemiallinen ja maaréllinen tila ei niiden vaikutuksesta heikkene. Pohjavesiluokituksen
alueet on esitetty maakuntakaavan alueluettelossa.

Keski-Suomen maakuntakaavassa 2020 on myds seuraavat koko maakuntaa koskevat suunnittelu-
maaraykset:

e Biotalous
Maa- ja metsatalous seka turvetuotanto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta kulloinkin voi-
massa olevassa Keski-Suomen pintavesien toimenpideohjelmassa esitetyt vesienhoidon ta-
voitteet saavutetaan.

Keski-Suomen maakuntakaava 2040

Keski-Suomen maakuntakaavan 2040 valmisteluvaiheen aineistot olivat nahtavilla 7.3. — 5.5.2022.
Keski-Suomen maakuntakaava 2040 kasittelee seudullisesti merkittavaa tuulivoiman tuotantoa, hyvin-
voinnin aluerakennetta ja liilkennetta. Kaavaluonnos muuttaa ja tadydentaa voimassa olevaa maakun-
takaavaa ndiden teemojen osalta, muilta osin voimassa oleva maakuntakaava jaa voimaan sellaise-
naan.

Vuorijarven tuulivoipuiston on osoitettu kaavaluonnoksessa tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi alu-
eeksi (tv)(kuva 8).
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T 1 Hankealue
—-SVEA
— SVEB
- SVEC

© Keski-Suomen liitto,
Keski-Suomen maakuntakaava
2040 -luonnos

Kuva 8. Keski-Suomen maakuntakaava 2040 luonnos ja hankealue (Keski-Suomen liitto 2022).

Vuorijarvien tuulivoimapuiston hankealuetta koskeva merkinta:
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~ | Tuulivoimatuotantoon soveltuva alue (tv)

Merkinndlla osoitetaan seudullisesti merkittava tuulivoimatuotantoon
soveltuva alue. Merkint3an ei sisdlly MRL 33 §:n mukaista ehdollista
rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumadrdys: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon
vaikutukset asutukseen, likennevayliin, maisemaan, kulttuuriperintoa,
virkistykseen, efinkeinoihin, luontoon ja pohjavesiin. Aluetta suunniteltaessa
tulee turvata lentoliikenteen ja puolustusvoimien toimintaedeliytykset seka
ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten
tutkajarjestelmista ja radioyhteyksista johtuvat rajoitteet.

Lisdksi on otettava huomioon tuulivoimatuotannon yhteisvaikutukset.
Sahkoverkkoon liittymisessd on pyrittavd hyddyntamaadn olemassa olevia
johtokdytdvid. Tuulivoima-alueiden liittdmisessa sahkdverkkoon on pyrittava
hybdyntamaan yhteisid johtokaytavia.

Kohdekohtaiset tarkentavat maaraykset:

Alueiden Hanhineva, Hautakangas, Kauniskangas, Kettukangas, Kontuvuori,
Korkeakangas ja Lehtomaki suunnittelussa on huolehdittava siita, etta
suunnitelma tai hanke yksindan tai yhdessa muiden hankkeiden tai
suunniteimien kanssa tarkasteltuna ei luonnonsuojelulain 65 §:n
tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikennd Natura 2000 -verkoston
alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

Alueen Pitkdlanvuori suunnittelussa on erityisesti otettava huomioon
vaikutukset UNESCO:n maailmanperintokohteeseen.

Hankeen suhde maakuntakaavan aluevarauksiin ja niiden mddrdyksiin:

Matkailun ja virkistyksen vetovoima-alue

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti tarkedt matkailu- ja virkistyskdytossa olevat tai siihen
soveltuvat alueet.

Suunnittelumddrdys: Alueidenkdyton suunnittelussa turvataan toimivat reitistot ja virkistysalu-
eet ja niiden maisema- ja ymparistoarvot seka matkailullinen hyddyntaminen. Alueen kadytén
suunnittelussa on huolehdittava, ettei hanke tai suunnitelma yksinaan tai yhdessa muiden
hankkeiden kanssa merkittavasti heikenna Natura 2000 -verkoston perusteena olevia luonnon-
arvoja. Metsien hoito ja kayttd perustuu voimassa olevaan metsdlainsaadantoon.

o Toteutuminen hankkeessa: Hanke rajoittaa reitistdjen sijoittumista mutta ei esta niiden
totuttamista eika jatkuvuutta. Hanke pienentaad virkistykseen ja matkailuun kaytettavia
alueita mutta ei estd hankealueen kayttamista virkistyksen eikd matkailutoimintaan.
Metsien hoito ja kdytto perustuu edelleen metsalainsdadantaan.

Biotalouteen tukeutuva alue
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Merkinnalld osoitetaan pdaasiassa maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita.
Suunnittelumddrdys: Alueen suunnittelussa varmistetaan maa- ja metsatalouden ja muiden
maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehittamisedellytykset seka turvataan hyvien ja yhtenadisten
metsa- ja peltoalueiden sdilyminen maaseutuelinkeinojen kaytdssa.

e Toteutuminen hankkeessa: Hanke pienentdd maa- ja metsatalouden kadytdssa olevia alu-
eita sekd yhtenaistd metsaaluetta. Toisaalta tuulivoiman avulla tuotetaan fossiilivapaata
energiaa maakuntakaavan tavoitteiden mukaisesti.

Ulkoilureitti
Merkinndlld osoitetaan Keski-Suomen maakuntaura ja erditd muita sitd tukevia ulkoilureittejd
ohjeellisina.

e Toteutuminen hankkeessa: Ulkoilureitti voidaan sailyttaa ja toteuttaa, mutta sen sijaintia
voidaan joutua muuttamaan.

Moottorikelkkailureitti
Merkinnalld osoitetaan moottorikelkkailun runkoreitistd ohjeellisena.

e Toteutuminen hankkeessa: Ulkoilureitti voidaan sailyttaa ja toteuttaa, mutta sen sijaintia
voidaan joutua muuttamaan.

Kulttuuriymparistén vetovoima-alue

Merkinnalld osoitetaan maakunnan kulttuuriymparistén monimuotoiset aluekeskittymat.
Suunnittelumddrdys: Alueen kehittdmisessa tulee hyodyntaa kulttuuriymparistén monimuotoi-
suutta. Alueidenkdyton suunnittelulla edistetdan kulttuuriymparistdjen kestavaa kayttoa ja
hoitoa. Alueilla metsien hoito ja kdyttd perustuu voimassa olevaan metsalainsdadantoon.

e Toteutuminen hankkeessa: Sahkonsiirron SVE A sijoittuu alueelle olemassa olevan johto-
kaytavan yhteyteen, joten hanke ei ole maakuntakaavan tavoitteiden vastainen.

Valtakunnallisesti (v) ja maakunnallisesti arvokasmaisema-alue
Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston periaatepaatdksen mukainen valtakunnallisesti arvo-
kas maisema-alue sekd maakunnallisesti arvokas maisema-alue.

Suunnittelumddrdys: Alueella tulee edistaa kestavan maatalouden harjoittamista. Alueen suun-
nittelussa on otettava huomioon arvokkaan maisema-alueen kokonaisuus, ominaispiirteet ja
identiteetti. Alueilla metsien hoito ja kdyttoé perustuu voimassa olevaan metsalainsdadantoon.

¢ Toteutuminen hankkeessa: Sahkonsiirto vaihtoehto SVE A sijoittuu olemassa olevan joh-
tokaytavan yhteyteen. Johtokdytavan leventaminen valtakunnallisesti arvokkaalla mai-
sema-alueella ei ole maakuntakaavan tavoitteiden mukaista, mutta johdon sijoittamisella
olevan johtokaytdvan viereen on huomioitu maakuntakaavan suunnittelumaarays.

Rakentamista koskevat yleismaaraykset:

Kulttuuriympdristo: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon tunnetut
muinaisjadannokset ja maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympariston kohteet
seka arvokkaat perinnemaisemat. Ajantasainen tieto on tarkistettava museoviranomaiselta ja
perinnemaisemien osalta toimivaltaiselta viranomaiselta. Maakunnallisesti merkittavat raken-
netun kulttuuriympariston kohteet on esitetty maakuntakaavan alueluettelossa.
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o Toteutuminen hankkeessa: Hankkeessa on huomioitu muinaisjaannokset ja maakunnal-
lisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympariston kohteet seka arvokkaat perinnemaise-
mat.

Luonnonvarat: Pohjavesiluokituksen mukaisia alueita koskevat toimenpiteet on suunniteltava
siten, ettd pohjaveden kemiallinen ja maarallinen tila ei niiden vaikutuksesta heikkene. Pohja-
vesiluokituksen alueet on esitetty maakuntakaavan alueluettelossa.

e Toteutuminen hankkeessa: Hankealueella ei ole pohjavesiluokituksen mukaisia pohjave-
sialueita.

Biotalous: Maa- ja metsatalous seké turvetuotanto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta kul-
loinkin voimassa olevassa Keski-Suomen pintavesien toimenpideohjelmassa esitetyt vesienhoi-
don tavoitteet saavutetaan.

e Toteutuminen hankkeessa: Hanke vahentdad metsatalouden kadytossd olevaa aluetta.
Hankeen merkitys pintavesiin vahdinen.

Vireilld olevassa Keski-Suomen maakuntakaavan 2040 tuulipuiston alue on osoitettu tuulivoi-
matuotantoon soveltuvaksi alueeksi (tv).

Merkinnalld osoitetaan seudullisesti merkittava tuulivoimatuotantoon soveltuva alue. Merkin-
taan ei sisally MRL 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumddrdys: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, lii-
kennevayliin, maisemaan, kulttuuriperintoon, virkistykseen, elinkeinoihin, luontoon ja pohjave-
siin. Aluetta suunniteltaessa tulee turvata lentoliikenteen ja puolustusvoimien toimintaedelly-
tykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestel-
mistd ja radioyhteyksista johtuvat rajoitteet.

Lisdksi on otettava huomioon tuulivoimatuotannon yhteisvaikutukset.

Sahkoverkkoon liittymisessa on pyrittava hydodyntamaan olemassa olevia johtokaytavia. Tuuli-
voima-alueiden liittamisessa sahkdverkkoon on pyrittava hyddyntamaan yhteisia johtokayta-
via.

e Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimapuiston alue sijoittuu maakuntakaavaluonnoksen
tv-alueelle.

8.3.4 Yleis- ja asemakaavat

Hankealueella on voimassa Eteldosan vesistdjen rantaosayleiskaava (v. 2006) (Virhe. Viitteen
ldhdetta ei I6ytynyt.).

Kannonkosken etelédosan vesist6jen rantaosayleiskaava

Hankealueella on vesialueita ymparoivien alueiden osalta voimassa Kannonkosken eteldosan
vesistdjen rantaosayleiskaava, joka on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 18.9.2006 (14 §) ja tullut
lainvoimaiseksi vuonna 2007 (9). Rantaosayleiskaavan alueelle on vuosien varrella mydnnetty
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poikkeamislupia, joiden osalta yleiskaava tulisi pdivittaa ajan tasalle. Eteldosan vesistojen ran-
taosayleiskaavaa ei ole talla hetkelld saatavissa kunnan jarjestelmista numeerisessa muodossa.

0 1
N S

© MML Maastokartta WMTS 2022
© Kannonkosken kunta 2006
1 R

Kuva 9. Kannonkosken eteléiosan vesiston rantaosayleiskaavan karttalehtien ja merkintéjen si-
joittuminen tuulivoimapuiston alueelle.

Kannonkosken eteldosan vesistdjen rantaosayleiskaava sisdltaa kaavamaaraykset Ruuhilam-
men (MY, RA, W), Koukkujarven (MY, W), Pihlaalammen (MY, W), Heindjarven (RA, MY, W),
Pieni-Heindjarven (M, W), Lummelammen (MY, W), Karvalammen (M, W), Salmijarven (MY,
W), Valkeisen (MY, W), Niemettomatlammien (MY, W), Kaakkoseen (MY, W), Nuotta-sen (MY,
W), Ahvenisen (MY, W), Valkeajarven (MY, W), Kohmujarven (M, W), Pitkdsen-lammen (SL-1,
W) Alimmaisen Vuorijarven (MY, W), Keskimmaisen Vuorijarven (V, MY, M-3, RA, W) ja Ylim-
maisen Vuorijarven alueille (M, MY, SL-1, RA, W). Yhdessa nama sisaltavat Vuorijarvien tuuli-
voimapuiston kaava-aluetta koskevaksi seuraavat toiminnot ja merkinnat:
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Maa- ja metsatalousalue
Alue sisaltda eramaalampien luonto- ja ymparistoarvoja.
Alueelta on rakennusoikeus siirretty maanomistajakohtaisesti RA-kortteleihin
tai A, AM, RM, RM-1 —alueille ja sa-merkintojen alueille.
Alueella ovat sallittuja metsanhakkuutoimenpiteet, joissa noudatetaan valta-
kunnallisia, kulloinkin voimassa olevia, ranta-alueita koskevia metsanhoito-
suosituksia. Metsarannoilla rannasta lukien 30 m levealla vy6hykkeelld on sai-
lytettava suojapuusto.
RA Loma-asuntoalue

3 Yleiskaavassa osoitettujen rakennuspaikkojen ja uusien rakennuspaikkojen
soveltuvuus loma-asuntojen rakennuspaikoiksi on tilakohtaisesti tutkittu. Nu-
mero osoittaa rakennuspaikkojen enimmaismaaran.
Maa- ja metsatalousalue
Alueella on sallittua vain maa- ja metsatalouden harjoittamiseen liittyva ra-
kentaminen. Rakentaminen ei ole sallittua noin 150 m levealla ranta-alueella.
Ranta-alueen rakennusoikeus on maanomistajakohtaisesti siirretty RA, A,
AM, RM, RM-1 alueille ja sa-merkint6jen alueille.
Maa- ja metsatalousalueilla ranta-alueen ulkopuolella noudatetaan rakenta-
misessa kunnan rakennusjarjestyksen haja-asutusalueita koskevia sdannoksia.

Maa- ja metsatalousalue, jolla on erityisida ymparistoarvoja

- Alueelta on rakennusoikeus siirretty maanomistajakohtaisesti RA-kortteleihin
tai A, AM, RM-RM-1 —alueille ja sa-merkintojen alueille.
Alueella ovat sallittuja metsanhakkuutoimenpiteet, joissa noudatetaan valta-
kunnallisia, kulloinkin voimassa olevia, ranta-alueita koskevia metsanhoito-
suosituksia. Metsarannoilla rannasta lukien 30 m levealla vydhykkeellad on sai-
lytettava suojapuusto.
Virkistysalue
v Alue on tarkoitettu yleista kayttda palvelevaksi virkistysalueeksi. Alueella on
sallittua vahaisten retkeilya palvelevien laitteiden ja rakennelmien seka pien-
ten rakennusten rakentaminen.
Luonnonsuojelualue, rauhoitettava
SL-1 Alue varataan luonnonsuojelulain nojalla suojeltavaksi luonnonsuojelualu-
eeksi. MRL:n 41 § ja 43 §:n 2 mom. nojalla maarataan, etta alueella on kiel-
letty rakentaminen, maankamaran louhiminen, tasoittaminen ja tayttaminen,
puiden kaataminen seka muutkin luonnontilaa muuttavat toimenpiteet, kun-
nes alue on muodostettu luonnon-suojelualain mukaiseksi suojelualueeksi.
Kielto ei kuitenkaan koske suojelutavoitteisiin tadhtaavia toimenpiteita. Kielto
on voimassa enintddn 5 vuoden ajan.

W Vesialue

My®6s hankealueen ulkopuolelle Ainekosken puolelle kaavoitettuja alueita ovat Kohmujarvi,
Ahveniskangas seka Ylimmainen Vuorijarvi. Naista alueista Ahveniskangas seka Ylimmainen
Vuorijarvi kuuluvat Adnekosken rantaosayleiskaavaan (2012/2013) (Kuva 100) ja hankealuee-
seen rajautuvilla alueilla on voimassa seuraavat kaavamerkinnat:

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus 41 (225)

25.4.2023 LT

MT-1 Maa- ja metsatalousvaltainen alue

Alue on tarkoitettu maa- ja metsatalouden harjoittamiseen. Rakennusoikeus on

maan omistajakohtaisesti siirretty RA- ja M-1 —alueille tai merkitty korvattavaksi
ao. tilan kohdalle. Rantametsien kasittelyssa tulee noudattaa kulloinkin voimassa
olevia valtakunnallisia ranta-alueita koskevia metsanhoitosuosituksia.
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Kuva 10. Ote Adnekosken rantaosayleiskaavasta 2013.

© Saarijarvi
@K

eteldosan

Hankealueen lounaispuolelle Saarijarven rajalle sijoittuu Saarijarven pienvesistéjen ranta-

osayleiskaavan (v. 2020) alueita, joista Koukkujarvi rajautuu hankealueen rajaan (Kuva 111).
Koukkujarven alueella ovat voimassa seuraavat kaavamerkinnat:

M Maa- ja metsatalousvaltainen alue

Alue on tarkoitettu maa- ja metsatalouden harjoittamiseen. Rakennusoikeus on
maan omistajakohtaisesti siirretty RA- ja M-1 —alueille tai merkitty korvattavaksi
ao. tilan kohdalle. Rantametsien kasittelyssa tulee noudattaa kulloinkin voimassa

olevia valtakunnallisia ranta-alueita koskevia metsanhoitosuosituksia.
RA/ Loma-asuntojen alue

Alueelle saadaan muodostaa omarantaisten loma-asuntojen rakennuspaikkoja
kauttaviivalla (/) erotetun luvun osoittaman maaran. Uusien rakennuspaikkojen
ohjeellinen sijainti seka sen tilan alue, jolle rakennuspaikka kuuluu, on osoitettu
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kaavassa avonaisella ympyralla. Mustat ympyrat osoittavat kaavan laatimishetkella
jo toteutetut rakennuspaikat.

Vesialue
W
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T 1 Hankealueen Rantaosayleiskaavat
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Kannonkosken eteldosan vesistojen rantaosayleiskaava

rantaosayleiskaava 2020 © Aanekoski Rantaosayleiskaava 2013 © by
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Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Kuva 11. Ote Saarijérven pienvesistéjen rantaosayleiskaavasta 2020.

Hankealueella ei ole asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja.

8.3.4.1 Suhde yleis- ja asemakaavoihin

Yleiskaavat

Tuulivoimapuiston ranta-alueilla on voimassa Eteldosan vesistdjen rantaosayleiskaava (v. 2006).
Yleiskaavassa on osoitettu tuulivoipuiston alueelle 24 uutta lomarakennuspaikkaa Keskimmai-
nen ja Ylimmainen Vuorijarvien rantaan. Rakennuspakat sijoittuvat 45 dB melualueelle, joten
niita ei voida toteuttaa. Tuulivoimayleiskaavassa ne tullaan poistamaan, mista on tehty esisopi-
mus maanomistajan kanssa. Heindjarven rannalla on vanha tukkikdmppd, joka on yleiskaavassa
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osoitettu RA-alueeksi. Vanha tukkikdmppa ei ole loma-asuntokdytdssa. Rakennuspaikan mer-
kinta joudutaan poistamaan.

Aianekosken rantaosayleiskaavaan (2012/2013) rajautuu tuulivoipuiston alueeseen Hankkeella
ei ole vaikutusta yleiskaavan tavoitteiden toetutumiseen ja kaavan toteuttamiseen.

Saarijarven pienvesist6jen rantaosayleiskaavan rajoittuu Koukkujarven osalta tuulivoimapuiston
alueeseen. Yleiskaavassa jarven rantaan on osoitettu yksi lomarakennuspaikka. Tuulivoimapuis-
ton toteuttaminen estda rakennuspaikan toteuttamisen melun johdosta.

Saarijarven pienvesistdjen rantaosayleiskaavan sijoittuu Kohmunjarven osalta aivan tuulivoima-
puiston eteldpuolelle. Ldhin osoitettu lomarakennuspaikka on noin 700 m paassa hankealueen
rajasta. Hanke ei vaaranna rakennuspaikan toteuttamista. Lisdksi Mustalammen rannalle on si-
joitettu noin 290 m paahan hankealueen rajasta lomarakennuspaikkoja. Lomarakennuspaikat
sijoittuvat meluvyohykkeen ulkopuolelle mutta varjostus on enempi kuin 8 h/a, mika johdosta
voidaan joutua rajoittamaan ldhimpien voimaloiden tuotantoaikaa.

Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Hankealueella ei ole asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja.
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8.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

[ Hankealueen rajaus
® Hankevaihtoehto 1 (47 voimalaa)
Hankevaihtoehto 2 (42 voimalaa)

© MML Ortokuva WMTS 2022
Kuva 12. Hankealue ilmakuvassa, tuulivoimaloiden sijoittelu alustava.

8.5 Yhdyskuntarakenne, asutus ja vdesto

Hankealue on padosin metsatalousaluetta ja pienialaisesti turvetuotantoaluetta ja peltoalu-
etta. Hankealueen lahiymparistd on metsatalousaluetta ja maaseutua. Tuulivoimapuistoa lahin
taajama-asutus sijoittuu tuulivoimapuiston luoteispuolelle Kannonkosken keskustaan noin 12
kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Seuraavaksi lahin taajama-alue sijoittuu Viitasaaren kes-
kustaan noin 13 kilometrin etdisyydelle hankealueen koillispuolelle.

Alle 10 kilometrin etdisyydelld voimalapaikoista on kaksi kylaa: Kalaniemi kyla noin 7,5 kilomet-
rin etdisyydellda hankealueesta ita-kaakkoon ja Iimolahti noin 8 kilometrin etdisyydelld hanke-
alueesta koilliseen. Pienkylia alle 10 kilometrin etdisyydelle sijoittuu kolme: Vuorilahdelle, Pel-
tokyldan ja Joenniskaan.
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Kuva 13. Yhdyskuntarakenne hankealueen ympdristossd.

Lahimmat vakituisessa asuinkdytodssa olevat rakennukset alle 2 kilometrin etdisyydelld suunni-
telluista voimaloista alueen lansipuolella ja lounaispuolella Lakomaen ja Ruuhijarven alueella
seka kaksi yksittaista paikkaa hankealueen pohjoispuolella. Alle kahden kilometrin alueelle si-
joittuu 16 asuinrakennusta. Hankealueen ymparistdssa alle kahden kilometrin etdisyydella si-
joittuu 10 vapaa-ajan asutuntoa. Vapaa-ajan asunnoista sijoittuu yksittdin tai pienissa ryhmissa
pohjois-, eteld ja lansipuolelle. Niitd on mm Lakojarven ja Mustalammin ja Kohmujarven ran-
noille. Hankealueella on yksi metsdstysmajakaytdssa oleva rakennusryhmd; Heindjarven ran-
nalla.

Oheisesta taulukosta ilmenee hankealueen ldheisyydessa olevien asukkaiden, asuinrakennus-
ten ja vapaa-ajanrakennusten lukumaarat.
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Kuva 14. Rakennuskanta hankealueen ympdristdssd.

Taulukko 3. Hankealueen Iéhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2020 lopussa seké asuinra-
kennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt vuonna 2021 eri hankevaihtoehdoissa
(Léhde: MML Maastotietokanta 2021, Tilastokeskus Ruututietokanta 2020).

_ . aee s . . Vapaa-ajan
Etdisyys ldhimmasta voimalasta m Asuinrakennuksia
asuntoja

VE2 (42 voimalaa)
Alle 2 km
Alle 5 km

Alle 10 km

124

563

16
195
570

10
162

420
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8.6 Yleiskaavan vaikutus yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

8.6.1.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maan-
kdyttoon, asutukseen ja aineelliseen omaisuuteen

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttéon muuttamalla maa- ja
metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta maan-
kaytto voi jatkua entiselldan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuu-
livoimalan ympadrilta raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa pa-
lautua metsatalouskayttéon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiestdé on my6s muiden maanomistajien kdytettavissa ja
parantaa alueen saavutettavuutta. Tuulivoimarakentamiseen alueesta kaytetddn vain pieni
murto-osa. Muu osa hankealueesta voi jadda nykyiseen kdyttdon tai alueelle voidaan suunnitella
muuta maankayttoa.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisdksi maa- ja metsatalouskaytossa olevaa maata
havida rakennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sdhkdasemien alueilta (Taulukko 4).
Huoltotiet tehddan parantamalla alueen nykyisia teita tai rakentamalla uusia teitd. Hankealueen
nykyistd perusparannettavaa tiestdd on vaihtoehdossa noin 51,3 kilometria. Uutta tiestda tarvi-
taan v noin 11,3 kilometria.

Taulukko 4. Hdvidvdn maa- ja metsdtalouskdytdssé olevan maan pinta-ala.

Voimalat Uusi tiesto Yhteensa Osuus hankealu-
(kappalemaira ja (teiden pituus km ja (hehtaaria) een kokonais-
maa-ala maa-ala hehtaa- pinta-alasta (%)
hehtaareina) reina, tien leveys 10
m puutonta aluetta)
42 kpl 11,3 km
VE 2
n.42 ha 11,3 ha n. 53,3 ha 0,01 %

Sahkonsiirtoreitit sijoittuvat hankealueen sisalla 1ahinnd metsatalousalueelle ja teiden rinnalle.
Tuulipuiston alueelle voimajohtoa sijoittuu molemmissa linja vaihtoehdoissa noin 6,8 kilometrin
matkalla, jolloin metsatalouskaytosta poistuu noin 2,8 hehtaaria. Tuulipuiston sisdiset maakaa-
pelit sijoittuvat teiden rinnalle, mika ei oleellisesti lisdéd menetettyd metsamaata, koska tyosken-
tely ja asennus voi tapahtua paasaantoisesti tielta kasi.

Metsatalouskaytosta poistuvan alueen osalta maanomistajat saavat korvausta tuulivoimatoimi-
jan kanssa tehdyistd maanvuokrasopimuksista. Tyypillisesti tuulivoimahankkeissa vuokratulon
maarad ylittdd metsataloudesta saatavan tulon maaran. Lisaksi alueelle rakennettava uusi tiesto
parantaa alueen saavutettavuutta esimerkiksi metsataloustdiden osalta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoit-
tamaan tuulipuistoalueella seka rakennus- ja huoltotiestollda. Rakentaminen rajoittaa myds nai-
den alueiden kaytt6a metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se
poistuu heti rakentamisen paatyttya.
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Tuulivoimapuisto rajoittaa asuin- ja lomarakentamista melualueella. Nykyinen rakennuskanta
sijoittuu melualueen ulkopuolelle Heindjarven kamppaa lukuun ottamatta, eika lahialueella ole
paineita haja-asutuksen lisdamiselle, joten hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteen leviami-
selle jaavat vahaisiksi.

8.6.1.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maan-
kdyttoon, asutukseen ja aineelliseen omaisuuteen

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankaytt66n kohdistuvat vaikutukset koske-
vat ennen kaikkea rakentamattomien metsatalous- ja peltoalueiden muuttumista osin energi-
antuotannon alueiksi ja uusiksi tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin my6s metsatalousalu-
eille tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitka-
kestoiset, mutta kohdistuvat vain noin yhteen prosentin alaan hankealueesta.

Vuorijarvien tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu
hyvin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt eivat edel-
lytd muutoksia yleiseen tieverkkoon ja hankealueella hyodynnetdan olemassa olevaa tieverk-
koa. Tuulivoimapuiston alue sdilyy paakayttotarkoitukseltaan maa- ja metsatalousalueena.

Hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai
maankayton kehittdmistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen
kanssa. Voimalat sijoittuvat paaosin vireilla olevassa maakuntakaavassa osoitetulle tuulivoima-
loiden alueelle. Vuorijarvien tuulivoimapuisto ei vaikuta mainittavasti myoskaan Kannonkosken
kunnan yhdyskuntarakenteeseen.

Vuorijarvien tuulivoimapuiston hankealueelle ei kohdistu erityisia asuinrakentamisen tai muun
rakentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyiselldaan asuinkaytdssa olevia rakennuksia, ja tuulivoi-
man toteutuessa nykyinen maankayton padkayttomuoto sailyy, ja siihen liittyen alueelle voi jat-
kossakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen to-
teutuminen ei siten rajoita alueen nykyisid maankayttémuotoja muutoin kuin uusien rakennus-
paikkojen osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kdyttda omistamiaan kiinteist6ja
normaalilla, maa- ja metsatalousalueille tavanomaisella tavalla.

Etdisyys Kannonkosken kirkonkyldn asemakaavoitetuilla alueilla osoitettuihin asuinpaikkoihin
onyli 10 kilometria ja Saarijarven keskustan asemakaavoitetuilla alueilla osoitettuihin asuinpaik-
koihin yli 20 kilometria.

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maarayk-
sissa saddettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuinrakennuksiin seka kaa-
voitettuihin rakentamattomiin asuinrakennuspaikkoihin. Mustalammen rannalle on sijoitettu
noin 290 m paahan hankealueen rajasta lomarakennuspaikkoja. Lomarakennuspaikat sijoittuvat
siten, ettd varjostus on enempi kuin 8 h/a, mik johdosta voidaan joutua rajoittamaan lahimpien
voimaloiden tuotantoaikaa.

Maisemavaikutuksia asutukselle syntyy enemman, varsinkin vesistdjen laheisyydessa ja peltojen
yhteydessa olevalle asutukselle, kun vesistot ja pellot aukeavat tuulivoimapuiston suuntaan. Na-
kymien muutoksella voi olla epasuora maankaytéllinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena
kiinteistdjen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna tai asumisviihtyvyyden laskuna. Voi-
maloiden nakeminen ja sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin hyvin kokemusperdinen
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vaikutus, johon vaikuttaa myos kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen ndakymaan. Nain
ollen muutosta ei voida lahtokohtaisesti pitdd negatiivisena, vaan se voi jonkun mielesta olla
my0s positiivinen. Kaiken kaikkiaan suorat maankaytélliset vaikutukset (melu ja valke) asutuk-
selle jaavat erittain vahaisiksi, mutta epasuorat (ndkyminen) vaihtelevasti vahaisiksi tai kohta-
laiseksi. Maisemavaikutuksia on kuvattu yksityiskohtaisemmin YVA-selostuksen luvussa 8.

Kevattalvella 2022 julkaistun tutkimuksen mukaan tuulivoimalat eivat vaikuta asuinkiinteistéjen
hintoihin (Taloustutkimus ja FCG Finnish Consulting Group Oy, 2022). Tutkimuksessa on verrattu
tuulivoimapuistojen laheisyydessa toteutuneita kiinteistokauppoja ennen ja jalkeen tuulivoima-
loiden rakentamisen. Asuinkiinteistdjen hintavertailu ennen ja jalkeen tuulivoimalan kayttoon-
oton osoittaa, ettei tuulivoiman kdyttéonotolla ole - tilastollisesti merkitsevia -vaikutuksia asuin-
kiinteistdjen hintoihin.

Vuorijarven tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiestda seka pa-
rannetaan vanhoja. Tama parantaa alueen metsien hyddyntamismahdollisuuksia ja saavutetta-
vuutta niin virkistysmielessa kuin metsatalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiestod on
alueella ennestaankin. Uusi/parannettu tiesto helpottaa jonkin verran metsien huoltoa ja tehos-
taa niiden hyédyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset yms. helpottuvat). Uusi tiesto vahentaa
hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

Vuorijarvien tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretadn valtakunnanverkkoon joko alueen
lansi-puolella kulkevan Fingridin 400 kV-sahkolinjan, Metsalinja 2:sen varteen rakennettavan
sdhkbaseman tai itdpuolisen Elenian 110 kV-sdhkolinja kautta. Voimajohdon rakentamisrajoi-
tusalueelle ei saa rakentaa rakennuksia, ja uusien kulkuvaylien sijoittaminen vaatii voimajohdon
haltijan luvan. Sahkdaseman alue aidataan. Voimajohto ei esta viljelya eika laiduntamista johto-
alueella.

Johtoaukean ala poistuu tavanomaisesta metsatalouskadytdsta ja puiden kasvukorkeus on myos
johtoaukean reunavydhykkeilld rajoitettu. Johtoaukealle voidaan kuitenkin istuttaa puita tai vi-
herkasveja, joiden luontainen kasvukorkeus ei ylita neljaad metrid. Johtoaukeita voi metsdisessa
maastossa hyodyntad muun muassa kasvattamalla joulukuusia tai riistapeltoina. Kulkeminen tai
tilapdinen oleskelu, esimerkiksi marjastus ja sienestys voimajohtoalueella on sallittua, joten voi-
majohto ei rajoita virkistysta, mutta voi vahentaa sen mielekkyytta.

Sahkonsiirron johtoaukea vaikuttaa paikallisesti nakymiin. Nakymien muutoksella voi olla epa-
suora maankaytollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistéjen ja rakennuspaikkojen
haluttavuuden laskuna tai asumisviihtyvyyden laskuna. Vaikutus on kuitenkin hyvin kokemuspe-
rdinen, ja siihen vaikuttaa myos kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen nakymaan. Nain
ollen muutosta ei voida lahtékohtaisesti pitaa negatiivisena vaan se voi jonkun mielesta olla
myds positiivinen. Kaiken kaikkiaan suorat maankaytoélliset vaikutukset (etdisyys voimalinjasta)
asutukselle jadvat padasiassa vahaisiksi.

Alustavien sahkodnsiirtoreittivaihtoehtojen laheisyyteen ei kohdistu lainkaan tai korkeintaan va-
haisesti sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankayton kehittamistarpeita, jotka asettaisivat
haasteita sahkonsiirron reitin sijoitukselle. Mahdollisia vaikutuksia niihin voidaan kuitenkin va-
hentaa hyvalla jatkosuunnittelulla ja reittivalinnalla.
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8.7 Vaikutukset muinaisjadannoksiin
8.7.1 Lahtotiedot

Muinaisjaannostiedot perustuvat muinaisjaannosrekisterin tietoihin, joita on tdydennetty han-
kealueelle ja sdahkonsiirtoreitille laadittujen arkeologisten inventointien tuloksilla. Vaikutukset
muinaisjaannoksiin arvioidaan olemassa olevien lahtétietojen sekd maastoinventoinnin perus-
teella.

Hankkeen yhteydessa vuonna 2020 toteutetun muinaisjdanndsinventoinnin tavoitteena oli han-
kealueen seka sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen mahdollisesti tunnettujen muinaisjaannosten ra-
jojen ja tarkemman sijainnin selvittaminen seka ennestdan tuntemattomien kiinteiden muinais-
jaannosten paikantaminen. Selvitys koostui esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka rapor-
toinnista.

Arkeologisen potentiaalin arviointi perustui eri aineistoihin, joiden avulla asemoitiin nykyiselle
karttapohjalle tunnetut ja mahdolliset uudet muinaisjaanndkset sekd muut ihmisen aikaansaa-
mat pois kaytosta jadneet rakenteet ja niiden sijainnille potentiaalisia maaston kohtia. Keskeisia
aineistoja olivat GTK:n kallio- ja maaperakartat, Maanmittauslaitoksen ortoilmakuvat, korkeus-
malli seka laserkeilausaineisto, ja Museoviraston arkeologisista kohteista yllapitima digitaalinen
tietokanta. Kirjallisuuden ja vanhimman karttamateriaalin avulla pyrittiin selvittamaan alueella
sijaitsevat pois kaytosta jaaneet yli 100 vuotta vanhat asutus- ja elinkeinohistorialliset kohteet.
Vanhin aluetta kuvaava tarkempi karttamateriaali on 1800-luvun puolivalista, Kivijarven, Viita-
saaren ja Adnekosken pitajankartat 1840-luvulta, hankealueen keski- ja eteldosa puuttuvat kui-
tenkin. Vanhimmat peruskartat ovat vuodelta 1968; niiden avulla arvioitiin Iahihistoriassa tapah-
tuneita maankayton vaikutuksia mahdollisiin alueella sijaitseviin arkeologisiin kohteisiin.

Tuulivoimaloiden paikat ja tielinjaukset tarkastettiin riittavalla laajuudella tarkistusetaisyyden
ollessa voimalan ymparilla > 200 m seka kartalle rajattu pystytysalue, ja tielinjausten kaytavat
noin 15-30 m:n leveydelta. Lisaksi inventoitiin korkeat kankaat ja kallioalueet. Maaperasta joh-
tuen alue tarkastettiin padosin pintahavainnoimalla. Pienelld hiekka-alueella pohjoisosassa teh-
tiin muutama koepisto, roykkidalueilla kairattiin maannoksen selvittamiseksi. Soistuneet alueet
jatettiin useimmiten tarkemmin katsomatta niiden vahdisen muinaisjaanndspotentiaalin vuoksi
samoin kuin marat tasaiset rameet.

8.7.2  Nykytila

Hankealueelle sijoittui aiemman tiedon mukaan yksi mahdollinen vedenalainen muinaisjaan-
nos (ei vahvistettu), Keskimmainen Vuorijarvi (ruuhi). Vuonna 2020 tehdyssa inventoinnissa
[6ytyi yksi uusi muinaisjdannoskohde, Vuorimaki 1 (kaskiroykkitalue). Sen lisdksi kartoitettiin
nelja kulttuuriperintékohdetta (kdmppien ja talon jadnnoksia seka leimapuu) ja yksi muu
kohde (sillan jaadnnos).

Alueelta ei havaittu merkkeja vanhemmasta historiallisen ajan asutuksesta tai metsien kay-
tosta.

Alle kilometrin etaisyydella suunnitelluista sahkonsiirtoreiteista sijaitsee viisi aiemmin tunnet-
tua muinaisjadanndskohdetta. Naista kaikki sijaitsevat lantisen sahkonsiirtoreitin alueella.
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Suunniteltu lantinen sahkonsiirtoreitti kulkee yhdeksan metrin etdisyydelta levan kellar mui-
naisjadannoskohteelta. Muita muinaisjaannoksia yhden kilometrin etdisyydellad ovat Elosaari,
Postijarvi-Kuivasalmi, Kirkonkylan merta ja Postijarvi. Vuonna 2021 tehdyn arkeologisen inven-
toinnin yhteydessa kartoitettiin lisdksi kaksi muuta kohdetta, Vanha Honkonen ja Heinolan
torppa.

Taulukko 5. Muinaisjddnndéskohteet ja muut kulttuuriperintékohteet 5 kilometrin séteelld han-
kealueesta.

. Etaisyys voima- | limansuunta hanke-
Suojeluperuste .
loista alueelta

Muinaisjddnndkset ja muut kulttuuriperintékohteet (alle 5 km hankealueesta)

Keskimmainen

e 2037 hylky 500 m hankealueella
Vuorimaki 1 tyo- ja valmistuspaikat 400 m hankealueella
E;‘;‘; Heindjarven tyo- ja valmistuspaikat 400 m hankealueella
Vuorimaki 2 asuinpaikat 300 m hankealueella
Ylimmaisen kamppa asuinpaikat 300 m hankealueella
Saukkolan kdamppa asuinpaikat 300 m hankealueella
Ahveninen kulkuvaylat 600 m hankealueella
Postijarvi 1000003329 ty6- ja valmistuspaikat 2,7 km lansi

Postijarvi-Kuivasalmi 1000003327 asuinpaikat 2,7 km lansi

Muinaisjaannos- ja kulttuuriperintokohteet on huomioitu tuulivoimaloiden, huoltoteiden,
maa-

kaapeleiden, sahkdasemien ja voimajohtojen sijoittelussa niin, ettei niiden alueelle ole osoi-
tettu

tuulivoimapuiston rakenteita.
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Kuva 15. Hankealueelle ja sen ympdristé6n sijoittuvat muinaisjéénnéskohteet.

Seuraavassa esitetyt kohdekuvaukset hankealueelle sijoittuvista muinaisjaannoksista on poi-
mittu Museoviraston yllapitamasta Kulttuuriympariston palveluikkunasta (viitattu 15.6.2022).

Keskimmdinen Vuorijdrvi

"Kohteen sijaintipaikka on Keskimmdisessd Vuorijdrvessd rannan Idhelld. Paikkatieto on epd-
tarkka. Yksipuinen tasapohjainen ruuhi, joka on noin neljd metrid pitkd.”

Postijérvi

" Paikka sijaitsee Postijdrven koillisrannalla, Kuivasalmen talon Postijdrvi-Kuivasalmi-nimisen
esihistoriallisen asuinpaikan vdlissd, pellon reunasta noin 20 m luoteeseen. Jyrkdhkéssé ran-
taan laskevassa rinteessd on tervardnnin jddnnékset ja rinteen pddlléd, rénnin ylépuolella kolme

hiilimiilua.”

Postijdrvi-Kuivasalmi
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" Paikka sijaitsee Postijdrven pohjoispddn koillisrannalla, Kuivasalmen talosta 155 m luotee-
seen, vanhan rantatérmdn pddlld olevalla tasanteella.

Postijéirven pintaa on laskettu yli metrin ja sen rannoilla on leved vesijittd, jonka takana monin
paikoin on néikyvissé selkeé vanha rantatérmd tai rantavalli. Kuivasalmen talon Ilénsipuolella
maaperd on hiekkainen ja maastoa korkeaa, rinteen laskiessa melko jyrkdsti vanhaan rantaan.
Vanhan rantatérmdn ja rinteen vdlissé on kuitenkin tasainen terassi, jolla asuinpaikka sijaitsee,
noin 30 m rannasta. Maaperd asuinpaikalla on hienoa hiesunsekaista hiekkaa. Paikka on ehjé
ja koskematon.”

Seuraavassa esitetyt hankealueelle sijoittuvien kohteiden kohdekuvaukset on poimittu Keski-
Pohjanmaan arkeologiapalvelun vuonna 2020 tekeman arkeologisen inventoinnin raportista.

Vuorimdki 1

“Kohde sijaitsee Vuorimden lakialue nuoremman talon jédnnéksen itdpuolella, kaskiréykkiétd
on runsaan puolen hehtaarin alueella 12 kpl. Todenndkéisesti réykkiétd oli myéds talon ja siihen
kuuluvan pellon kohdalla. Réykkididen viilinen alue ei ole tarkasti raivattu, ja siind on tumman-
harmaa noenpitoinen kaskikerros. Puusto réykkibitten Iéhelld ja pddlld on paikoitellen vanhaa,
arvioltaan yli 120 vuotta. Réykkiéalueen itdreunalla jotkut réykkidistd on hakkuiden takia vau-
rioitunut.”

Pienen Heindjdrven kangas

“Vanha petdjd Heindjérvenkankaalla metsdétien pohjoispuolella, jonka halkaisija on n. 70 cm;
puussa useita pilkkoja eri puolilla, joista kahdessa on ndhtdvissé kruunuleimat. Leimat ovat
tdhdenmuotoisia kruunuleimoja, jotka oli 1800-luvulla kéytéssd: Puu on kasvanut leimaamisen
jélkeen yli 10 cm.”

Vuorimdki 2

”Vuorimden laen Iénsiosassa on talon jéénnés, josta on havaittavissa kahden rakennuksen
pohja. Pohjoisemmassa rakennuksessa on ison uunin jéénnds, sortuneessa kivikasassa on myds
hormitiilen paloja, toisesta rakennuksesta on vain perustuksen osia sdilyneet, lisciksi on kaksi
isoa kellarikuoppa. Rakenteet ovat tihedn aluskasvillisuuden peittdmid. Talojen itdpuolella on
raivattu maa-alue, jonka itéireunassa on noin 30 m pitké epdsdénnéllinen kiviaita. Talo on mer-
kitty peruskartalle 1966. Kartan mukaan ldhialueella ei ollut peltoa.”

Ylimmdisen kémppd

“Ylimmdisen Vuorijdrven pohjoisrannassa oli kimppd (kartta 322206, 1968) joka on purettu,
jéljellé on kidmpdn kellarikuoppa kddntéalueen reunalla ja toinen pienempi kellarikuoppa noin
30 m pohjoiseen. Alueella on vield hirsi- ja lauttapuuta ja erilaista metalliromua.”

Saukkolan kémppd
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“Saukkolan kdmppd sijaitsee hankealueen lounaisosassa Saukkopuron etelédpuolella. Kimppd
on merkitty peruskartalle v. 1968. Se on purettu, jdljellé on kookas betonipohja n. 18 x 10 m, ja
sen alla kellarikerros (ei kéyty sisdlld), pohjoispuolella on kaivo.”

Ahveninen

“Aiemman, puisen sillan jééinteet nykyisen vieressd. Kyseiselle paikalle, Ahvenisesta Heindjdr-
veen virtaavan puron ylikulkevaksi, on merkitty tie ensimmdistd kertaan vuosien 1992 (3311
01) ja 1995 (3222 03) peruskarttalehtiin. Edellisissd, vuoden 1987 kartoissa tétd tietd ei vield
ole, silta saattaa kuitenkin olla vanhempi.”

8.7.3  Vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sdhkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maan-
kayttoon ja sitd kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myos muinaisjaannoksiin. Voimaloiden seka
huoltoteiden ja maakaapelilinjausten tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa mui-
naisjddnnoskohteet tulee ottaa huomioon siten, ettad kohteen alueelle tai sen valittdmaan la-
heisyyteen (100 metrin sateelle) ei kohdisteta rakennustoimenpiteita. Tarvittaessa kohde voi-
daan merkitd maastoon tai suojata tuulivoimalan rakentamisen ajaksi. Kaikki hankealueella
olevat muinaisjadanndskohteet sijaitsevat vahintaan 300 metrin etdisyydelld voimaloista.

Vuorimaki 1 - Hankkeen toteutuksella ja tuulivoimaloiden rakentamisella ei ole vaikutusta koh-
teeseen. Lahimmalle tuulivoimalalle on etdisyytta noin 400 metria.

Keskimmadinen Vuorijarvi - Hankkeen toteutuksella ja tuulivoimaloiden rakentamisella ei ole
vaikutusta kohteeseen. Lahimmalle tuulivoimalalle on etdisyyttd noin 500 metria.

Pienen Heindjarven kangas - Hankkeen toteutuksella ja tuulivoimaloiden rakentamisella ei ole
vaikutusta kohteeseen. Lahimmalle tuulivoimalalle on etdisyytta noin 400 metria.

Vuorimaki 2 - Hankkeen toteutuksella ja tuulivoimaloiden rakentamisella ei ole vaikutusta koh-
teeseen. Lahimmalle tuulivoimalalle on etdisyyttad noin 300 metria.

Ylimmaisen kamppa — Hankkeen toteutuksella ja tuulivoimaloiden rakentamisella ei ole vaiku-
tusta kohteeseen. Lahimmalle tuulivoimalalle on etaisyyttd noin 300 metria.

Saukkolan kdmppa — Hankkeella ja tuulivoimalan rakentamisella ei ole vaikutusta kohteeseen.
Lahimmalle tuulivoimalalle on etdisyytta noin 300 metria.

Ahveninen - Hankkeen toteutuksella ja tuulivoimaloiden rakentamisella ei ole vaikutusta koh-
teeseen. Lahimmalle tuulivoimalalle on etdisyytta noin 600 metria.

Postijarvi — Hankkeen toteutuksella ja tuulivoimaloiden sekd voimajohdon rakentamisella ei
ole vaikutusta kohteeseen. Lahimmalle tuulivoimalalle on etdisyytta noin 2,7 kilometria ja sah-
konsiirtoreitille 600 metria.
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Postijarvi-Kuivasalmi - Hankkeen toteutuksella ja tuulivoimaloiden sekad voimajohdon rakenta-
misella ei ole vaikutusta kohteeseen. Lahimmalle tuulivoimalalle on etdisyytta noin 2,7 kilomet-
rid ja sahkonsiirtoreitille 500 metria.

Hankealueelle sijoittui aiemman tiedon mukaan yksi mahdollinen vedenalainen muinaisjaan-
nos (ei vahvistettu). Vuonna 2020 tehdyssa inventoinnissa 16ytyi yksi uusi muinaisjadnnos-
kohde, nelja kulttuuriperintékohdetta ja yksi muu kohde. Kaikki hankealueella olevat muinais-
jaannoskohteet sijaitsevat vahintdaan 300 metrin etdisyydellad voimaloista. Tuulivoimaloiden ja
sahkonsiirron rakentaminen tai puiston toiminta aiheuttavat hyvin vahaisia vaikutuksia mui-
naisjaannoskohteille.

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittavan etdalle muinaisjaan-
nodskohteista, ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia muinaisjagannoskoh-
teille. Mikali muinaisjadannoskohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien tai maakaapeli-
linjan valittdmaan laheisyyteen, on se syyta merkitd maastoon, jolloin se huomioidaan myos
huoltotoimenpiteita tehtdessa.

8.8 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparist6on
8.8.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimapuistojen ja niihin liittyvien sah-
konsiirronrakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistdjen rakenteen,
luonteen ja laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaitta-
via vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajan-
kohdasta.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoi-
hin ovat sidoksissa voimaloiden ja voimajohtopylvaiden ulkondké6n, kokoon ja nakyvyyteen liit-
tyviin tekijoihin. Lisdksi ymparoivan maiseman visuaalisella luonteella ja sietokyvylld on merki-
tystd maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen
asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparist66n ja tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alu-
een luonnetta muuttamalla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muutta-
malla maiseman mittasuhteita. Se, kuinka paljon voimalat tai voimajohto hallitsevat maisema-
kuvaa, riippuu myds maiseman luonteesta ja siitd, minkalaisia muita elementteja maisemaku-
vaan kuuluu, ei ainoastaan siitd, kuinka paljon voimalat tai voimajohdon rakenteet nakyvat tar-
kastelupisteeseen.

8.8.2  Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laa-
jallekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja
ymparoivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeu-
desta huolimatta niiden havaittavuus lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja
tarkastelupisteen vilille jaa riittdvan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja
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muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahainenkin
pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittavasti voimaloiden ha-
vaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ymparistoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden ndkymisesta seu-
raavaa: "Yleistden voidaan todeta, etta selkeallad ja kuivalla sadalla tuulivoimaloista erottaa pal-
jaalla silmalla 5-10 kilometrin sateelld roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike vield ko-
rostaa. 15-20 kilometrin sateelld lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihan-
teellisissa oloissa 20-30 kilometrin padhan. Utuisella ja aurinkoisella saalla pyorivien roottorien
lavoista heijastuvat pienet valonsateet. Tama niin sanottu "vilkkumisefekti” korostaa tuulivoi-
maloiden nakyvyytta.” (Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kdyttamaan Ymparistoministerion oppaan toteamukseen
perustuen seuraavia etdisyysvyohykkeitd: 0-5 km, 5-12 km, 12—-25 km ja 25-30 km. Oppaan
tekemisen jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti ja seikka vaista-
matta vaikuttaa myos niiden hallitsevuuteen ja ndkymiseen maisemassa. Voimala, jonka koko-
naiskorkeus on 270-300 m:n luokkaa voi edelleen olla huomiota herattava 5-7 kilometrinkin
etdisyydelld. Nain ollen Iahialueen ja vélialueen kokoa on tarkistettu ja laajennettu. Valialueen
kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin ldhialueen, silla voimaloiden kasvamisesta ai-
heutuva vaikutus on tuntuvin ldhialueella. Lisdksi mitd kauemmas mennaan, sitd hankalampaa
tuulivoimalan erottaminen on, ellei sda ole todella selkea.

"Viliton vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.
”Lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria

e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huo-
miota herattava elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimeilla.

”Vilialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria

e Voimala ndkyy hyvin ymparist66nsd, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hah-
mottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

”Kaukoalue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria

e Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitsevuutta
etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet "sulautuvat” kaukomaisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"Teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria

e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan lahialuetta (0—7 kilometria) ja vélialuetta (7-14 kilomet-
rid). Lahialueeseen sisaltyy voimaloiden dominanssivyohyketta (noin 10 x voimaloiden
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napakorkeus), jonka alueella voimalat nakyessaan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (14-25
kilometrid) tarkastellaan hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyys-
alueen (25-30 kilometrid) osalta tehdaan yleispiirteinen tarkastelu.

Esimerkkikaaviossa (kuva 16) kaytettavan voimalan kokonaiskorkeus on noin 200 metria. Kaa-
viokuvasta saadaan yhtalo, jonka perusteella voidaan laskea nakyvatko voimalat valittuun koh-
teeseen: (voimalan kokonaiskorkeus / etdisyys) = (ndkemé&esteen korkeus / katvealueen laa-
juus). Kaavan mukaan saadaan laskettua esimerkiksi, ettd 1 km etaisyydelta tarkasteltaessa n.
20 metria korkea puusto jattaa tasaisessa maastossa taakseen noin 100 metrin laajuisen katve-
alueen, eli havainnoija voi seista noin kilometrin etdisyydella voimaloista nakematta niita, jos
valissa on enintdan 100 metrin laajuinen avoin alue.
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Kuva 16. Esimerkkikaavio pienialaisen puuston tai muun nékemdesteen vaikutuksesta sen
taakse jddvdn katvealueen laajuuteen.

Vaikutusten arviointi painottuu lahialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voimak-
kaimmat lahialueilla, ellei esimerkiksi puusto ei estd nakymia voimaloihin. 10-14 kilometrin
etdisyydelld ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pienilta horisontissa ja voimalan hahmot-
taminen on vaikeaa maiseman muista elementeista johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai
niiden osat ovat havaittavissa maisemassa horisontin ja puuston latvuston yldpuolella, mutta
voimalat eivat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa tuulivoi-
maloiden tornit voitaneen erottaa jopa 20-30 km etaisyydelta, mutta talléin ne sulautuvat
osaksi suurmaisemaa.

Sahkonsiirrossa hankealueella kaytettavat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin
paikallisesti, silla kaapelilinjat — ellei niita ole sijoitettu huoltoteiden yhteyteen — nakyvat mai-
semassa kapeana pitkdnomaisena, hiljalleen umpeutuvana avotilana. Huoltoteiden yhteyteen
kaivettavat maakaapelit lisddvat ainoastaan hieman tieaukon leveytta.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastonmuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain
peittdvat tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle. Lahietdisyydelta tarkasteltuna voimajohtopyl-
vas on hallitseva. Etdisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maisemassa vahenee ja vahitellen
kohde alistuu muihin maisemaelementteihin, ennen kuin havida nakyvista.
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Voimajohdon vaikutustenarvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etaisyysvyohykkeit-
tain:
"valiton lahialue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta enimmilladn noin 100 metria
e pylvaan valiton ymparistd
”lahivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 100-300 metria
e pylvaan lahivaikutusalue
"kaukomaisema”, etaisyys voimajohdon keskilinjasta noin 300 metria - 3 kilometria

e pylvds osana kaukomaisemaa
e teoreettinen maksiminakyvyysalue

Eivarjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Eitaustaa Kohtalainen tausta Taysi tausta
. 3 JoXe
ﬁ > Aih Al Aid i ik -/%\_.-- 1 '
p/d |\ /4 \ Ak
Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta
Pylvaan
korkeus
L/

« Vyohyke 1: 3 x pylvaan korkeus « Vyohyke 2: 10 x pylvaan korkeus » Vyohyke 3

* VyShyke 1 Pylvas on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Vyohyke 2 Pylvas hallitsee visuaalisesti. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
« Vyohyke 3  Pylvas nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etaisyys pylvaaseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Lahde: Byman ja Ruokonen Oy 2001

Kuva 17. Voimajohdon nékyvyyteen vaikuttavia tekijéitd (Kuva: Maisema-arkkitehdit Byman ja
Ruokonen Oy 2001).

8.8.3  Nakymaalueanalyysi

Tuulivoimapuiston vaikutuksista maisemaan on laadittu havainnekuvia ja ndkymaalueanalyysi.
Niistd on myos koottu erillinen liite, jossa ovat mukana kaikki hanketta varten laaditut havainne-
kuvat ja ndkymdaalueanalyysi. Havainnekuvia on liitetty myds osaksi tata vaikutusten arviointia.
Nakymaalueanalyysin ja havainnekuvat on laatinut ins. (AMK) Henna-Riikka Rintamaki.
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Nakymadaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Laskentamalli huomioi
maaston topografian seka alueen puuston. Todellisuudessa hyvissa sddolosuhteissa voimalat tai
niiden osia voidaan havaita myds kauempaa tuulipuistosta, kuin nakymaalueanalyysin tulokset
osoittavat. Laskentamallin korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan
korkeusmalliin. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskuksen
(Luke) vuoden 2019 valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) aineistoon. Vuoden 2019 metsa-
varakartoissa karttateemojen maastoelementin koko on 16 x 16 metria.

Nakymadalueanalyysin perustella voi tarkastella myos lentoestevalojen nakymista maisemassa.
Lentoestevalot nakyvat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikali nakymia
voimaloille ei ole, eivat myoskdan lentoestevalot ndy maisemassa.

8.8.4 Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Ha-
vainnekuvat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on pdasaantoisesti laadittu merkittavim-
mista nakymasuunnista, joista tuulivoimalat todenndkoisimmin havaitaan ja alueilta, jotka ovat
kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti arvokkaita, tai alueilta, joilla liikkuu ihmisia. Havain-
nekuvia ei ole laadittu alueilta, joista nakymdaalueanalyysin tuloksen mukaan ei voimaloita nay.
Nakymasektoreita muodostuu peltojen ja vesistdjen ohella muun muassa kulkuvaylilta ja
soilta. Havainnekuvia on laadittu eri etdisyyksilta, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat
paremmin ilmi. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat
nayttavat maksimikokoisilta. Kuvauspisteet on esitetty kuvassa 18.

Kannonkosken Vuorijarvien havainnekuvat on laadittu Generic RD200xHH200 voimalalla. Voi-
maloiden roottorien halkaisija on 200 metria ja voimalan napakorkeus havainnekuvissa on 200
metrid. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enimmilldan 300 metrid maapinnan yldpuolella. Vuo-
rimden tuulivoimahankkeen havainnekuvat on laadittu alueesta laadittua maastomallinnusta
hyodyntden WindPRO-ohjelmalla.

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston |dhiymparistosta otettuihin valokuviin
on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty ottamaan koh-
teista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka ovat ison ihmismaéaran tavoi-
tettavissa. Valokuvat on ottanut Janne Tolppanen FCG Finnish Consulting Group Oy:n toimesta.
Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kaytetty digikameraa,
joka asetuksiltaan saadetty mahdollisimman lahelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa, eli kinofil-
mikameran 50 mm objektiivia. Kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla
havainnekuvia laadittaessa.
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Kuva 18. Ndky}nddluéana

8.8.5 Maiseman ja rakennetut ympariston nykytilan kuvaus
8.8.5.1 Maisemamaakunta

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Hankealue ja sdh-
konsiirtoreittivaihtoehdot kuuluvat ymparistoministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1
(1993) mukaan maisemamaakuntajaossa Itdiseen Jarvi-Suomeen ja tarkemmassa jaossa Keski-
Suomen jarviseutuun.

Maisema-aluetydryhman mietinnén 1 (1993) mukaan Itdinen Jarvi-Suomi on laaja, mutta mai-
semallisesti yhteneva laakea alue, jonka maasto yksityiskohdissaan on kuitenkin hyvinkin vaih-
televaa. Alueen suhteelliset koreuserot ovat suhteellisen vahaisia, pysytellen alle 50 metrissa.
Maisemamaakuntaa hallitseva elementti on lukuisten matalien ja sokkeloisten jarvien ja vesi-
reittien muodostama verkosto. Alueen etela-, kaakkois- ja itdosissa maisemassa on havaittavissa
Salpausselkien reunamuodostumat ja niihin liittyvat, koko maakunnan halki pohjoisesta eteldan
ja luoteesta kaakkoon kulkevat harjumuodostumajaksot. Maakunnan halki kulkee térked veden-
jakajaselanne Keski-Suomen ja Pohjois-Savon jarviseutujen sekd Suur-Saimaan seudun ja Lou-
nais-Savon jarviseudun valilla.

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysin-
ventoinnin (2010-2014) Keski-Suomen aineiston osalta havaittiin tdydennystarpeita, joiden
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perusteella Keski-Suomen ELY-keskus kdynnisti tdydennysinventoinnin vuonna 2014. Inventoin-
teja tdydennettiin 2015 Keski-Suomen maakuntakaavan tarkistuksen yhteydessa ja taydennysin-
ventoinneissa keratyn aineiston perusteella valmisteltiin raportti Keski-Suomen valtakunnalli-
sesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet 2016. Raportissa hankealue on sijoitettu
Muhosen (2005) mukaisen tarkennetun maisematyyppijaon mukaiseen Keiteleen ja Koliman ve-
sistoon ja metsdalueeseen. Taydennysinventointien perusteella valtakunnallisesti merkittavan
maisema-alueen rajat laajentuivat kattamaan seka Saarijarven etta Kalmarinseldn ja Tuhmalam-
men alueet.

8.8.5.2 Hankealueen ja sen lahiympariston maisemarakenne

Hankealueen maasto on p&aasiassa metsdtalousmaata, jossa on runsaasti ojitettuja soita. Alu-
eella on myds useita pienia jarvia ja lampia. Maasto on pinnanmuodoiltaan hyvin vaihtelevaa ja
pienipiirteistd. Korkeustasot vaihtelevat ldnnen ja pohjoisen 138-140 metristd (mpy) idan 205
metriin (mpy). Hankealueen itdpuoliskon poikki kulkee luoteis-kaakkosuuntainen kapea murros-
laakso, jossa on kolmen pitkdomaisen jarven sarja. Niista eteldisin, Ylimmainen Vuorijarvi, on
suurin. Hankealueen luoteisosassa virtaa Koukkujoki.

Pienialaisia vanhempia metsalaikkuja sijoittuu varsinkin hankealueen lounaispuolelta koilliseen
ulottuvalla sektorilla. Hankealueella on myds paljon avohakattuja osuuksia.

Hankealueella on varsin paljon pienta tiestdd, josta osa on metsaautoteita.

Hankealueen ldheisyyteen, erityisesti lannessa ja luoteessa, sijoittuu joitakin vahan isompia jar-
vid ja pienialaisia viljelyalueita (kuva 20).

Asutusta ja/tai loma-asutusta sijoittuu jonkin verran hankealueen ldheisyyteen lannessa, luo-
teessa ja pohjoisessa.

Seitseman kilometrin sdteelld hankealueesta maisemakuvalle on ominaista sulkeutuneen met-
samaiseman ja vesistomaisemien vuorottelu. Sukeutunutta metsamaastoa on selvasti enem-
man kuin vesistOalueita, jotka ovat hankealueen ympaéristossa paasaantoisesti melko pienia.
Niita kuitenkin sijoittuu melko tasaisesti eripuolille hankealueen ymparilla. Vuosjarvi, hankealu-
een luoteispuolella, on varsin iso. Vuosjarven aarella kulkevalta Vuorilahdentielta avautuu kau-
niita nakymia jarvelle ja Kolarinsalmen kohdalla my6s salmelle (kuva 19). Vuosjarvelld on Hinta-
kanniemen ohella useita melko kookkaitakin saaria. Saarien lomasta avautuu useita kilometreja
pitkid nakymaakseleita. Maasto on pinnanmuodoiltaan vaihtelevaa. Hankealueen lounaispuo-
lelle sijoittuu Pyha-Hakin kansallispuisto. Hankealuetta ymparoiva tiesto on seitsemankilometrin
sateellda mutkittelevaa ja kyseessa ovat kapeat, paikoin sorapintaiset reitit.
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Kuva 19. Ndkymd Vuosjdrvelle. Riikka Ger/FCG 2020.

Kuva 20. Viljelyaluetta hankealueen ldheisyydessd. Nédkymd hankealueen suuntaan. Riikka

Ger/FCG 2020.
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8.8.5.3 Arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen indeksikartta ja
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Kuva 21.Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja valtakunnallisesti
merkittdvdt rakennetun kulttuuriympdristén kohteet.
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Taulukko 6. Tuulivoimapuiston teoreettiselle ndkyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valta-
kunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.

Etdisyys la-

Valtakunnallinen kohde himmasta
voimalasta

Kohteet vilialueella 7-14 km etaisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Huopanankosken kulttuuriymparisto 11,2 km

Kohteet kaukoalueella 14-25 km etaisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Kannonkosken kirkko 14,6 km
Suojeltu rakennus Konginkankaan kirkko 15,3 km
Suojeltu rakennus Viitasaaren kirkko 16,6 km
RKY 2009 Saarijarven vanha osa 24,1 km

Kohteet teoreettisella maksimindkyvyysalueella 25-30 km etaisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Kolkanniemen pappila 26,2 km
Suojeltu rakennus Tarvaalan maatalousoppilaitos ja koulutila: Vanha koulurakennus 26,3 km
Suojeltu rakennus Tarvaalan maatalousoppilaitos ja koulutila: Johtajan asuinrakennus 26,3 km
Suojeltu rakennus Tarvaalan maatalousoppilaitos ja koulutila: Vilja-aitta 26,4 km
RKY 2009 Markkamaen omakotitaloalue 28,2 km
RKY 2009 Pasalan kyla 29,9 km
Valtakunnallisesti

arvokas maisema- Saarijarven reitin kulttuurimaisemat 24,6 km
alue

Taulukko 7. Sdhkénsiirtoreitin teoreettiselle ndkyvyysalueelle (5 kilometrid) sijoittuvat valtakun-
nallisesti arvokkaat maisema-alueet ja valtakunnalliset kulttuuriympdristén arvokohteet.

Etdisyys sahkonsiir-

toreitista

Kohteet sdhkonsiirtoreitin laheisyydessa (alle 5 km)
Valtakunnallisesti arvokas mai-

Saarijarven reitin kulttuurimaisemat Om
sema-alue
Valtakunnallisesti merkittava ra-
kennetun kulttuuriympériston Kolkanniemen pappila n. 200 m
kohde
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8.8.5.4 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat edustavimpia maaseudun kulttuurimaisemia,
joita uhkaavat viljelyn loppuminen, rakennusten rapistuminen ja maisemaan sopimaton uudis-
rakentaminen (Ymparistoministerio, 1993 b).

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet inventoitiin vuosina 2010-2015. Inventointia tay-
dennettiin julkisissa kuulemisissa ja lausuntokierrosten yhteydessa saatujen palautteiden poh-
jalta vuosina 2016—-2021. Maisema-alueita koskevista selvityksista vastasi ymparistoministerio.

Inventoinnin tulos (VAMA 2021) otettiin valtioneuvoston paatokselld 18.11.2021 maankaytto-
ja rakennuslain mukaisten valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkoittamaksi inven-
toinniksi. VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaatepaatoksen mukaisen aiemman
inventoinnin.

Hankealuetta ldhin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Saarijarven reitin kulttuurimaise-
mat, sijaitsee |lahimmilldan noin 24,6 kilometrin etdisyydelld hankealueesta lounaaseen. Alla on
esitetty Keski-Suomen valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet 2016 -
paivitysinventoinnin raportin kuvaus maisema-alueesta.

Saarijdrven reitin kulttuurimaisemat

Saarijarven reitin kulttuurimaisema on historiallisen vesireitin varteen nivoutuva monipuolinen
maisemakokonaisuus. Sijaintinsa ansiosta alueelta on ollut hyvat yhteydet niin itdan kuin lan-
teen, joten alueen kulttuuriymparistdssa nakyvat monesta suunnasta omaksutut vaikutteet.
Alueella on useita vanhoja rakennuksia sekd perinteisena sdilynyt asutusrakenne. Saarijarven
reitin viljelyalat ovat avoimia ja edustavia, ja niita reunustavat maisemallisesti ja luonnonoloil-
taan arvokkaat kallio-, koski- ja jarvialueet.

Saarijarven reitin maisemakuva on vaihteleva ja pienipiirteinen. Luonnonmaiseman keskeinen
elementti on vaihteleva reittivesistd. Vesistoja reunustavat kalliomaat kohoavat korkeina vesi-
reitin molemmin puolin. Alueen metsat ovat padosin mantyvaltaisia, mutta vuorten rinteita
peittdavat tummat kuusikot. Rannoilla on myos lehti- ja sekametsia. Asutus ja viljelykset ovat
perinteisesti sijoittuneet vesiston varsille ranta-alueiden savikoiden aérelle.

Alueen tunnusomaisimmat ndkymat avautuvat kohtalaisen pitkélle jarvien selille yli rantavilje-
lysten. Viljely- ja vesistdmaisemia voi ihailla esimerkiksi viljelyaloja seurailevien teiden varsilta.
Alueella on jonkin verran asutusta myds makien lakialueilla. Kokonaisuudessaan Saarijarven
reitin kulttuurimaisemat ovat tasapainoisia ja edustavia. Paikoin maisemassa nakyy rapistu-
neita rakennuksia ja kdytosta poistettuja viljelyaloja. Saarijarven yli kulkee voimalinja.

8.8.5.5 Valtakunnallisesti merkittdavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajal-
lisesti ja kohdetyypeittdain monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ymparistén histo-
riasta ja kehityksestd. Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja (RKY
2009) ei sijoitu hankealueelle. Lahimpia RKY 2009 —kohteita ovat Huopanankosken kulttuuriym-
paristdo lahimmilladn noin 11,2 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista seka
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Kannonkosken kirkko noin 14,6 kilometrin etdisyydelld voimaloista. Muita alle 30 kilometrin
etdisyydelle voimaloista sijoittuvia valtakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriymparis-
ton kohteita ovat Saarijarven vanha osa, Kolkanniemen pappila seka Markkamaen omakotialue.
Tiedot kohteista on tarkistettu museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kult-
tuuriymparistot RKY-sivustolta.

Seuraavassa on kuvaus kohteista (Museovirasto, RKY 2009 mukaan):

Huopanankosken kulttuuriympdristé

"Huopanankosken kulttuuriympdristd on koskipaikan monipuolista kédyttéd mylly- ja lohenka-
lastuspaikkana sekd uittovéyldnd kuvastava kokonaisuus, johon liittyy myds henkil6historial-
lista arvoa. Huopanankoski tunnetaan ennen kaikkea kirjailija Juhani Ahon tuotannosta: "Ei ole
maailmassa seutua, johon minulla olisi kiinnittynyt semmoinen mddrd ihania tunnelmia ja mie-
luisia muistoja kuin Huopanaan. Kerran mind sen kunniaksi sepitdn hymnin, johon panen kaikki
kielivdt, mitd suomen kielessd on minulla kdytettdvdnd.

Varisalmen ja Pouninsalmen vdlinen Huopanankoski on ollut 1800- ja 1900-lukujen taitteessa
sisdmaan suosituimpia lohenkalastuspaikkoja. Koskessa ollut uittovdyld on uittosddnnén ku-
moamisen jdlkeen purettu ja koski palautettu luonnonmukaiseen tilaansa. Uittoyhdistyksen
talo Varissalmen puolella on muistona uittokaudesta. Koskeen liittyvén myllyperinteen raken-
nukset maantiesillan kupeessa on kunnostettu.

Kosken ranta-aluetta leimaa peltomaisema. Yldpihan peltomaisema on sdilynyt Juhani Ahon
aikaisessa muodossaan ja uudempi rakentaminen on sijoittunut kylénraitin varteen vanhem-
paa rakennuskantaa ja kyldrakennetta tdydentden.

Kosken itérannalla on vendldisten rakennuttamia ensimmdisen maailmansodan aikaisia linnoi-
tuslaitteita.”

Kannonkosken kirkko

”Kannonkosken kirkko kuuluu Suomen modernismin arkkitehtuurin perusteoksiin Rajamden ja
Varkauden kirkkojen ohella. Kirkko siséltyy myds kansainvélisen DOCOMOMO-jéirjestén hyvdk-
symddn suomalaisen modernin arkkitehtuurin merkkiteosvalikoimaan.

Kirkkoarkkitehtuurin varhaisinta ja puhdaslinjaisinta funktionalismia oleva kirkko sijaitsee Kiih-
kovuoren reunaa kulkevan paikallistien varrella Kannonkosken taajaman asutuksesta hieman
erillédn. Kirkolla on Syvdjdrven suuntaan avautuva maisemallisesti ndkyvd sijainti. Tiilirunkoi-
sen kirkon seindt on rapattu. Vaalean kirkon sisdénkdyntipdddyssé on kellotorni, johon kuuluu
ulkoisena saarnatuolina toimiva parveke. Dynaamisen rakennuksen kattolinja nousee kohti kel-
lotornia, kuten molemmissa pitkissd julkisivuissa kahdeksan ikkunaakin.

Eteishallin kautta avautuva kirkkosali keskittyy intensiivisesti kohti saarnatuolia ja alttaria. Ka-
penevaa ja madaltuvaa tilaa kattaa kuorin takaseindksi kaartuva, lamalaudoituksella verhoiltu
betoniholvi. Seindlld on perinteisen alttaritaulun paikalla limestyskirjan jae "Katso uudeksi
mind teen kaikki" ja sen vieressd saarijdrveldisen kuvanveistdjd Hannes Autereen puinen krusi-
fiksi.

Kirkon koillispuolella oleva sankarihauta-alue patsaineen on toteutettu taiteilija lImari Wirkka-
lan suunnitelman mukaan 1957.”

Saarijéirven vanha osa
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"Saarijérven vanhan keskuksen kirkollinen, hallinnollinen ja kaupallinen rakennuskanta muo-
dostaa edustavan perinteisen kirkonkyldmiljéén.

Voimakkaasti kasvaneen ja uusiutuneen keskustataajaman tuntumassa sijaitseva kirkko ja ta-
puli sekd laaja kirkkotarha ja siihen liittyvéd hautausmaa Saarijéirven Paavo -patsaineen ovat
paikkakunnan identiteetin kantavat tekijdt. Kirkon edustalla on avara ja puistomainen urheilu-
puisto. Kappale Saarijéirven kirkonkylédn historiaa on sdilynyt kirkon ohitse kulkevan maantien
varrella. Tarvaalan kappalaisen pappilaan pddttyvén tieosuuden varrella on rakennuksia, jotka
antavat kdésityksen kirkonkylédn vanhasta rakenteesta, kunnallishallinnon ja kaupan rakenta-
mistavasta.

Ldhinnd empiretyylié edustava puukirkko on keskeisesti korostettu siséviisteinen ristikirkko,
jonka keskitilassa on kahdeksankulmaiselta kookkaalta attikalta kohoava suuri, téysin pyored
kupoli lanterniineineen. Kirkkosalissa seindt ovat pilasterien jisennéimdit ja ristikeskusta reu-
nustaa kaareva lehterikerros. Kirkon sisdtila ja kiinted sisustus on kokenut lukuisia muutoksia
vuosina 1930 (arkkitehti Kauno S. Kallio), 1961 (Veikko Leistén) ja 1997 (Aulis Jédskeldinen) teh-
dyissd korjauksissa.”

Kolkanniemen pappila

"”Kolkanniemen pappila on Virtain ja Punkalaitumen pappiloiden ohella luonteenomainen esi-
merkki 1800-luvun lopun rakennustaiteellisista tavoitteista ja sillé on tdrked merkitys hahmo-
teltaessa pappilarakentamisen historian kokonaiskuvaa.

Kolkanniemen pappila on rakennettu loitolle varsinaisesta kirkonkyldstd, kun taas kappalaisen
pappila on Iéheisessd yhteydessd kirkkoon.

Kolkanniemi sijaitsee Saarijéirven Pappilanlahteen tyéntyvén niemen kdrjessd pappilan maati-
laan kuuluneiden peltojen ympdrdimdnd ja silld on maisemallinen nikdyhteys jdrven takana
sijaitsevaan kirkkoon. Rakennus on ajalleen tyypillinen huvilamainen talo, jolle on leimallista
epdsymmetrisyys ja suuret suippokaariset ikkunat.

Pappilaan liittyy myés laaja puisto ja puutarha.”

Markkamden omakotitaloalue

”Markkamden omakotialueen vanhin rakennuskanta on esimerkki teollisuusyritysten tuke-
masta sodan jélkeisestd omakotirakentamisesta. Sotien jdlkeisellé asunto- ja rakennusainepu-
lan aikakaudella jdrjestely on antanut tyévdestélle mahdollisuuden omaan asuntoon ja sitout-
tanut teollisuustyévoimaa tehtaaseen.

Jilleenrakennuskaudelle tyypillinen, yhtendinen Markkamden omakotialue sijaitsee Adnekos-
ken keskustan pohjoispuolella viheralueiden ja uudempien asuinalueiden ympdérdimdénd.
Asuinrakennukset ovat kiinni Mdkikadusta koilliseen Idhtevien poikkikatujen linjassa ja talous-
rakennukset muodostavat oman rivisténsé tonttien takareunalle. Markkamden etelérinteen
alkuperdisten tonttien rakennuskanta on sdilynyt yhtendisend; vihdinen uudisrakentaminen on
keskittynyt alueen koilliskulmalle. Asuma-alueelta avautuu laaja nédkéala Keiteleelle.”

Pasalan kyld

"Pasalan kyldnd tunnettu alue on edustava esimerkki hajakylédtyyppisestd maanviljelyskyldstd.
Pasala on Pasalanjdrven ympdrilld ja Kolimajérven kannaksella sijaitseva peltokyld, jossa on
asuttu 1600-luvulta ldhtien. Pasala on osa laajempaa Koliman maakirjakyldd, joka levittdytyy
Kolimajdrven etelépddhdn, Matoseldn ympdirille.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus 68 (225)

25.4.2023 LT

Maastossa on huomattavia korkeuseroja ja tilakeskukset sijaitsevat hajallaan kumpuilevassa
maastossa. Pellot viettdvdt rantoja kohden. Maisema on niin avara, etté keskeisesti sijaitsevan
Paanalan talon pihapiiristé ovat kaikki keskikylén talot nékyvissd. Vaurasta talonpoikaista ra-
kentamistapaa edustavat rakennukset ovat 1800- ja 1900-luvulta. Perinteisisté pihapiireistd
edustavimpia on Uusi-Valkama, ja ndyttévin pddrakennus on Kangas-Variksessa. Pihoissa on
1800-luvun yksittdisaittoja ja kokonaisia aittarivejd.

Entinen koulu sijaitsee Kolimajédrven rannalla ja on rakennettu 1890-luvulla. Seurojentalo on
1900-luvun alkukymmenilté.”

8.8.5.6 Maakunnallisesti arvokkaat maisemat

Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita on alle 25 kilometrin etdisyydella lahimmista tuu-
livoimaloista nelja (taulukko 8). Niista Liimattala sijoittuu lahimmaksi hankealuetta, noin 16,2
kilometrin etdisyydelle Iahimmasta voimalasta, hankealueen kaakkoispuolelle. Kohdekuvauk-
set on poimittu Keski-Suomen valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
2016-raportista.

Taulukko 8. Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdristén
maakunnallisesti arvokkaat alueet 25 km etdisyydelld tuulivoimapuiston alueesta.

Etdisyys lahim-

Status Maakunnallisesti merkittdva alue masta tuulivoima-
lasta

Kohteet kaukoalueella 14-25 km etaisyydellad tuulivoimapuistosta

Maakunnallisesti arvokas maisema-

Liimattala 16,2 km
alue
Maak i i k i -
aakunnallisesti arvokas maisema Rahkola 18,6 km
alue
Maakunnallisesti arvokas maisema- s
Kymdnkosken reitti ja Pasala 21,3 km
alue
Maakunnallisesti arvokas maisema- Aho-Vastinki 21.9 km
alue
Liimattala

"Liimattalan kyldn pellot ovat muinais-Pdijdnteen pohjaa ja ne ovat harvinaisen avaria ja viljavia
ollakseen keskisuomalaisia peltoaukeita. Viljavan ja Iéhes kivettdmén maaperdn vuoksi seudulla
on pitdjdn muista osista poiketen voitu keskittyd karjanhoidon sijaan maanviljelykseen...”

"Tilakeskukset sijaitsevat peltoaukealla. Veden ldheisyydestéd huolimatta ndkymdt Pyrinlahdelle
ovat rajalliset. Tyypillistd on rannan tiivis puustovydhyke. Alue on nykydén intensiiviviljelyn lei-
maamaa maatalousaluetta, jota halkoo vilkas Nelostie. Ympdristéssd on myds kesannoituvia pel-
toja. Liimattalassa on poikkeuksellisen laaja yhtendinen peltoaukea, pitkdt ndkyméit yli tasaisten
peltojen. Avoimet pellot ovat tdrkeitd linnuston levidhdyspaikkoja. Pohjoisosassa on lampaita lai-
duntamassa.”
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Rahkola

"Rahkolan alue on kallioisten moreenimdkien ja niiden vdilisten viljeltyjen, alavien savimaiden
luonnehtimaa. Alavat rantamaat ja joet ovat viljeltyd kyldaluetta. Peltoalueita erottavat toisis-
taan karut, kallioiset ja metsdiset moreenimdet. Vanhin asutus on sijoittunut rantamaille, jéirvi-
kannaksia pitkin kulkevien teiden varsille tai omien tilusteiden pédhdn. Uudempi asutus on levit-
tdytynyt myés metsdsaarekkeisiin...”

”Rahkolan maisema on vaihtelevaa, puoliavointa maatalouden maisemaa, jossa vesistét, ranta-
pellot ja metsdsaarekkeet vaihtelevat. Viljellyt rannat ja jokivarret antavat alueelle vehmaan lei-
man. Rahkolantielté avautuu pitkié nékemié paikoin Pieni-Lumperoisen suuntaan, mutta Iso-
Lumperoiselle pdin metsé ja méenkumpareet peittéviit jérvindkymdit. Jdrvien suojaisat lahden-
poukamat ja rantoja kiertdvdt viljelykset ovat Rahkolan maisema-alueelle tyypillisid...”

Kyménkosken reitti ja Pasala

”Kyménkosken reitti ja Pasalan kyld edustavat historialtaan rikasta ja maisemaltaan monipuo-
lista Keski-Suomen pohjoisosien koskireittien varrelle muodostunutta kulttuurimaisemaa. Pa-
salan kyld muodostaa ehedin ja maisemakuvaltaan hyvin yhtendisen viljelysmaiseman.
Pasalassa maastossa on huomattavia korkeuseroja ja tilakeskukset sijaitsevat hajallaan kum-
puilevassa maastossa. Pellot viettdvdt rantoja kohden. Maisema on niin avara, etté keskeisesti
sijaitsevan Paanalan talon pihapiiristd ovat kaikki keskikyldn talot nédkyvissd. Vaurasta talon-
poikaista rakentamistapaa edustavat rakennukset ovat 1800- ja 1900-luvulta. Pellot ovat viljel-
tyjd ja maatalous elinvoimaista. Kyménkosken reitillé rakennuskanta on hyvin eri-ikdistd.
Kyménkoskella rakennukset ovat sijoittuneet pddasiassa méennyppyléille muutaman talon ryh-
miksi vanhojen metsdsaarekkeiden yhteyteen. Kdrnén kohdalla koskea reunustavat molemmin
puolin jyrkdt, metsdiset seldnteet. Viljelysmaata on hyvin véhdn ja maisemakuva on metsdi-

”

nen.

Aho-Vastinki

" Aho-Vastinki on pienipiirteinen maatalousalue, joka edustaa tyypillisté Suomenseldn viljely-
maata. Kyseessé on maisemallisesti eheé kokonaisuus.

Aho-Vastinki on elévd kyld, jolla on pitkét kulttuurivaikutteet. Perinteisille vyéhykkeille sijoittu-
nut asutus on yhtendistd ja sopii maisemaan. Rakennuskanta on pddosin hoidettua ja pellot
aktiivisessa kdytossd.

Maisemakuvaa hallitsee loivasti kumpuileva viljelymaisema ja tasapainoinen rakennuskanta.
Teiden varsilla ja peltosaarekkeilla kasvaa monilajista rehevédd puustoa, mikd elévoittdd maise-
maa. Aho-Vastingin kyldympdristé on hoidettua maaseutumaisemaa. Maatalouden jatkumi-
nen on pitdnyt vanhan kulttuurimaiseman tuntua hienosti ylld. Maisemallisesti alue on ehed
kokonaisuus.”

Pajupuro-Tarvaala

" Pajupuro-Tarvaalan maisemassa vaihtelevat eri aikakausien pientaloasutuksen muodostamat
kyldnraittimaiset osuudet, vanhemmat tilakeskukset, metsdt ja kumpuilevat peltondkymait. Yleis-
kuva Pajupurosta on viehdttédvd; maatalousmaisema ja pienasutus yhdistyvét kauniisti toisiinsa.
Vanhimmat rakennukset ovat jéicineet tien tasoa alemmaksi. Kylén alue on edelleen viljeltyé maa-
seutumaisemaa. Aktiivitiloja on muutama, liséiksi alueella on pientaloasutusta. Pajupuron laakso-
maisema on maisemakuvaltaan selkeé ja monipuolinen. Maiseman peruselementtejé ovat joki-
laakso ja sen rinteiden avarat Murronjokilaaksoon laskeutuvat pellot.
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Tarvaala on eléivi kyld. Rakennuskanta on hyvin hoidettua, pellot ovat aktiivisessa kdytdssd, ky-
ldllé on oma toimiva koulu ja palvelut ovat Iéhellé Saarijérven keskustassa. Uusi rakennuskanta

sopii maisemaan ja sijoittuu raittimaisena perinteiselle vyéhykkeelle. Uudet ja vanhat piirteet ni-
voutuvat maisemassa hyvin yhteen. Tarvaalan kylén keskus on maiseman solmukohdassa, jossa
pieni Leuhunjoen vesisté laskee koskena Summasjéirveen. Virtasaaressa on laidunnettu perinne-
maisemakohde. Tarvaalan maisemakuva on hyvin selked, avoin ja yhtendinen.”

8.8.5.7 Maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat kulttuurihistorialliset ymparistot ja koh-
teet

Nykytilan kuvaukseen sisallytetyt maakunnallisesti merkittavat kulttuuriympariston kohteet on
esitetty julkaisun Keski-Suomen maakunnallisesti merkittdavat rakennetut kulttuuriymparistot
2016 (paivitetty 23.8.2017) mukaisesti.

8.8.5.8 Maakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset ymparistot ja kohteet hankealueen
vaikutusalueella

14 kilometrin sateelle voimaloista sijoittuu 11 kohdetta (taulukko 9, kuva 22), joista 10 sijoittuu
valialue -vyohykkeelle (7-14 km:n etdisyydelle voimaloista). Léhin kohde, Kautialan tila, sijoittuu
[ahialueelle noin 6,2 kilometrin etdisyydelle Iahimmistd voimaloista. Kohdekuvaukset ovat edella
mainitusta julkaisusta.

Taulukko 9. Tuulivoimapuistosta alle 14 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat maakunnallisesti ar-
vokkaat rakennetut kulttuuriympdristot.

Etdisyys voima-

Status loista/ sahkonsiir-
toreitista

Kohteet alle 14 kilometrin etdisyydella voimaloista

Maakunnallisesti arvokas raken-

nettu kulttuuriymparisto Kautialan tila (452) 6,2 km

Maakunnallisesti arvokas raken- e

nettu kulttuuriymparisto Riippilehto (426) 8 km

Maakunnallisesti arvokas raken- Kalaniemen koulu ja lahiymparisto

. e 8,5 km

nettu kulttuuriymparisto (473)

Maakunnalllsgstl ar)/c.)kais raken- Kulhanniemi (453) 8,5 km

nettu kulttuuriymparisto

Maakunnalllse.stl ar.yc.)kais raken- Potmon kdmppa (204) 9,5 km

nettu kulttuuriymparisto

Maakunnalllse.stl arj/(.nkals raken- Rantalan ranta (458) 11,2 km

nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallise.sti arj/(.nkals raken- Kauppila (409) 11,5 km

nettu kulttuuriymparisto

Maakunnalllsgstl ar)/c.)kais raken- Autio (198) 11,8 km

nettu kulttuuriymparisto 7
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Maakunnalllsgstl ar)/?kals raken- Jurvansalon tyévaentalo (451) 12 km
nettu kulttuuriymparisto
Maakunnalhsgsh arlyc')kais raken- Valkama ja Rantala (463) 13,7 km
nettu kulttuuriymparisto
Maak llisesti k ken-
aakunnallisesti arvokas raken Harjula (199) 14 km

nettu kulttuuriymparisto
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kohteet

Kuva 22. Maakunnallisesti merkittédvdt rakennetun kulttuuriympdristén arvokohteet.

Autio (198), Kannonkoski

" Autio on ollut Hilmon talon torppa, joka itsendistyi vuonna 1925. Tilan rakennukset muodosta-
vat nelimdisen pihapiirin, joka on syntynyt 1910-luvulla. Aution pdédrakennus on valmistunut
vuonna 1916, usean aitan riviaitta on vuodelta 1919, puuliiteri ja hirsinen navetta ovat 1910-Iu-
vun lopusta. Tilalla on yhdé selkedisti ndhtévissé torppapihapiirin ominaispiirteet.”

Potmon kémppd (204), Kannonkoski

”Potmon kémppd sijaitsee erémaassa pienen lammen rannalla. Pihapiirissé on punavalkoisiksi
maalatut hirsinen kémppdrakennus, lautarakenteinen varasto, alun perin tallina toiminut hirsira-
kennus, ulkorakennus ja pieni hirsinen sauna. Mahdollisesti 1940- ja 1950-luvulla pystytetyt ra-
kennukset ovat tyypillisié metsdtydvéen kimppdrakennuksia.”
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Kauppila (409), Saarijérvi

”Kauppila on 1500-luvulla perustettu kantatila, joka sijaitsee aivan Pyhdjdrven rannassa, Iéhelld
Hdkkildn kyldn keskustaa. Talon pihapiirissd sijaitsevat 1840-luvulla rakennettu pddrakennus,
1860-Iuvun puotiaitta, 1800- ja 1900-luvun vaihteessa valmistunut toinen asuinrakennus, 1880-
luvun kivinavetta ja pieni kala-aitta vuodelta 1772. Rakennukset muodostavat vaurasta 1800-
luvun tilaa kuvaavaan tiiviin neliépihan.”

Riippilehto (426), Saarijérvi

" Riippilehto sijaitsee Pyhd-Hdkin kansallispuiston kupeessa etddllé tiiviistd asutuksesta. Riippileh-
don torpan rakennuskanta on 1800-luvun lopusta. Hirsirakennusten muodostama pihapiiri on
poikkeuksellinen ehjé ja hyvin sdilynyt kokonaisuus. Nykyiset rakennukset ovat olleet olemassa jo
vuonna 1905, kun Kalmarinkylélté muutti torppari asumaan tilaa valtionmaalle perustetun tor-
pan vuokraajana. Torppa itsendistyi 1920-1930-luvulla. Nelibmdisessd pihapiirisséd on tuvan ja
kahden kamarin asuinrakennus, sulkanurkkainen yksikerroksinen aitta, talli, navetta ja lato. Hie-
man kauempana on riihi ja savusauna.”

Jurvansalon tyévdentalo (451), Viitasaari

" Jurvansalon tyévdentalo sijaitsee maantien varressa nékyvdlld paikalla. Jurvansalon tyévédenyh-
distys perustettiin vuonna 1906. Tyévdentalon rakennustyét kdynnistyivét vuonna 1919 ja talo
valmistui vuonna 1921. Rakennus on yksinkertainen satulakattoinen pystyvuorattu hirsirakennus,
jossa on T-malliset ikkunat ja pieni umpikuisti. Rakennuksen taidokkaasti maalatut ndytelmdéku-
lissit kuvaavat hyvin aikakautensa kansanmaalarien kddenjdlked ja salin néyttdmén seuratoimi-
joiden nédytelmdharrastusta. Rakennus edustaa tyypillistd vaatimatonta 1920-luvun seurantalo-
rakentamista maaseudulla. Rakennusta on kunnostettu ulkoasultaan hankerahoitusta hyédyn-
tden.”

Kautialan tila (452), Viitasaari

”Kautialan tila sijaitsee loivalla jéirveen laskevalla rinteelld Niinilahdessa. Lédheisyydessé vanhan-
paikan salmen ylittéd seké valtatie 4 ettd hdtdaputéind 1860-luvun ndlkévuosina rakennettu kivi-
silta. Kautialan tila on perustettu 1600-luvulla. Pihapiirissd sijaitsee kartanomainen, kaksikerrok-
sinen ja ristiharjainen pdérakennus vuodelta 1929. Pédrakennuksen on suunnitellut rakennus-
mestari Jalmari Kuronen ja sitd on hoidettu rakennusperintéarvot huomioiden. Pihapiirin muita
rakennuksia ovat taitekattoinen hirsinavetta, aitta 1800-luvulta, luhdillinen varastorakennus, hir-
sinen riihi, kaksi pientd tyévéden asuinrakennusta, vanha paja ja rannassa kunnostettu kaksiosai-
nen nuottakota. Pihapiirissd on myds suurikokoinen sdilérehutorni 2000-luvulta. Rakennukset pi-
hapuineen sijoittuvat niemeen harjanteelle maisemallisesti arvokkaalle paikalle. Kokonaisuudella
on merkittdvd maisemallinen arvo jdrvi- ja valtatieympdristéssd.”

Kulhanniemi (453), Viitasaari

"”Kulhanniemen pihapiiri sijoittuu Vuosjérven rannalle hienolle maisemapaikalle. Pihan perintei-
set, pienikokoiset ja harmaapintaiset rakennukset muodostavat yhtendisen ja hienon pihakoko-
naisuuden. Pihan ympdirillé on niittyd, hakamaata ja metsélaidunta ja Idhistélle on raivattu pieni
peltoalue. Pihapiiriin sijoittuvat Idpikuljettavan porstuan kdsittévé asuinrakennus noin vuodelta
1860, hirsinen navetta 1900-luvun alusta, talli 1800-luvun lopusta, kaksi pariaittaa 1800-luvun
lopulta, syytinkimoékki 1800- ja 1900-luvun vaihteesta ja riihi vuodelta 1841. Hieman sivummalla
rannassa on sauna ja kota. Pihapiiri on sdilynyt harvinaisen hyvin alkuperdisessd asussaan ja se
on vanhakantainen 1800-luvun pienviljelijén pienimuotoinen kokonaisuus. Sivummalle pihapiiriin
Idheisyyteen on rakennettu uusi asuinrakennus.”
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Rantalan ranta, llmolahti (458), Viitasaari

”Luonnonkaunis veneranta sijaitsee llmolahden poukamassa Iéhelld Rantalan taloa. Ranta liittyy
kalastukseen ja vesilld liikkumisen pitkédaikaiseen — mahdollisesti jopa erdaikaiseen — historiaan.
Alue on viehdttdvdd vesistémaisemaa. Siihen kuuluu luonnon monimuotoinen ranta- ja jdrvialue,
rantapuusto sekd hirrestd ja laudasta rakennetut vene- ja nuottakoppelit. Imolahdessa on ollut
kiintedd asutusta ainakin 1300-1500-luvuilta alkaen. Vanhasta asutuksesta kertovat useat arkeo-
logiset I6ydét ja hopeaveroluettelo. Léiheisestd Laukuksen lahdesta (Liisansaaren kupeessa) on
I6ytynyt vanhoja liistekatiskoja.”

Valkama ja Rantala (463), Viitasaari

“Valkaman ja Rantalan tilat sijaitsevat vierekkdin Pouninsalmeen laskevassa rinteessd. Valka-
man pieneen pihapiiriin kuuluu osittain pdrevuorattu, vinkkelipohjainen asuinrakennus, jonka
vanhimmat osat ovat 1800-luvulta. Kamaripuoli on ilmeisesti 1900-luvun alusta. Lisdksi pihassa
on 1800-luvun ristikkokaiteellinen riviaitta ja pieni hirsinen navettarakennus. Sivummalla on
myés viljamakasiini, pieni hirsisauna, riihi ja 1960-luvulla rakennettu tiilinen omakotitalo, joka
on sopeutettu pihapiiriin. Vuonna 1922 perustettu Rantalan tila on entinen Adnekoski-yhtién
piiriesimiehen talo. Pihapiirissd on arkkitehti Uuno Alangon tyyppipiirustuksin toteutettu asuin-
rakennus ja talousrakennuksia. Rakennuksia on kunnostettu rakennusperintéarvoja vaalien.”

Kalaniemen koulu ja Idhiympdristé (473), Adnekoski

”Kalaniemen koulu sijaitsee Kalaniemen kylékeskuksessa Konginkankaalla. Koulu tehtiin Tampe-
reen Pellava- ja Rautateollisuus Oy:n Inkeroisten tehtaalta lahjoituksena saadulle tontille vuonna
1915. Rakennuspuut tulivat Réihén kruununpuistosta. Rakennuksen listoissa, ikkunoissa ja koris-
teaiheissa on jugendtyylistd kertovia yksityiskohtia. Koulutontille valmistui vuonna 1953 raken-
nusmestari Vdiné Kdrkkdisen suunnittelema ja rakentama uusi sementtitiilinen koulu- ja asunto-
larakennus. Siiné on toiminut Kalaniemen sivukirjasto. Vanha koulu on kunnostettu Kalaniemen
kylédyhdistyksen kyldtaloksi. Koulutontin Idheisyydessd on Rinteen ja Niskalan pientilat, Niskalan
pihapiirissé on pieni asuinrakennus, ristikkokaiteellinen aitta- ja piharakennus ja pihasauna. Rin-
teen suorakaiteenmuotoisessa pihapiirissd ovat huoneen ja keittién asuinrakennus, pieni aitta,
navetta- ja liiterirakennus ja sauna 1930-luvulta. Pihapiirit edustavat pientilallisten asuinympdiris-
téd 1900-luvun alkupuolelta.”
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Kuva 23. Kalaniemen koulu, Riikka Ger/FCG 2020.

8.8.5.9 Perinnemaisemat, paikallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston kohteet

Perinnemaisema on perinnebiotooppi ja siihen liittyva rakennettu ymparistd, johon kuuluvat
perinteisen maatalouden synnyttamat rakennukset ja rakennelmat. Perinnemaisemakohteissa
alueen kasvillisuus ja rakennelmat ovat muotoutuneet harjoitetun maankdyttémuodon mukai-
sesti. Keski-Suomen maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja perinnemaisemien pai-
vitys- ja tdydennysinventoinnin 20042005 mukaan Kannonkoskelta, Saarijirvelta eikd Aanekos-
kelta 16ydy perinnemaisemia. Viitasaarella perinnemaisemia on kaksi: Kulhanniemi (M-) ja Kau-
tia (M-). Koska raportissa ei ole karttaa, ei pystyta varmuudella sanomaan, kuuluuko Kautia ta-
man hankkeen vaikutuspiiriin. Voidaan olettaa, ettd Kulhanniemi on taulukossa 9 ja kuvassa 22
esitetty, 8,5 kilometrin etaisyydelle sijoittuva Kulhanniemi, joka on myds maakunnallisesti mer-
kittava rakennettu kulttuuriymparistd. Kautia saattaa olla sama kuin Kautialan tila, joka sijoittuu
6,2 kilometrin paahan voimaloista ja on niin ikddn maakunnallisesti merkittava rakennettu kult-
tuuriymparisto.

Paikallisesti arvokkaat kulttuuriympariston kohteet sisaltyvat padsadntoisesti jo aiemmissa lu-
vuissa kuvattuihin valtakunnallisiin tai maakunnallisiin kohteisiin. Muut hankealueen ja sdhkon-
siirtolinjojen vaikutusalueelle sijoittuvat paikallisesti arvokkaat kohteet ovat kuvassa Kuva 24.
Kohteet on selvitetty Keski-Suomen museon rakennusinventoinnin avulla.
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Seitseman kilometrin etdisyysvyohykkeelld voimaloista sijaitsee vain yksi paikallisesti arvokas
kohde, Kolarin pihapiiri Vuorilahdella. Muut paikallisesti arvokkaat kohteet ovat painottuneet
Saarijarvelle Kalmarin kylaan ja Saarijarven laheisyyteen.
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Kuva 24. Paikallisesti arvokkaat kohteet 7 km etdisyysvydhykkeellé voimaloista ja sdhkénsiirron Idhei-
syydessd.
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8.8.5.10Lahi- ja valialuevyohykkeelle sijoittuvien rantayleiskaavojen mukaiset kulttuuriympa-
riston arvokohteet

Ymparoivien rantayleiskaavojen mukaan 14 kilometrin vyohykkeelle osuu muutamia suojeltuja
rakennuksia. Nelja SR-kohdetta sijoittuu etelaan Saarijarven Hakkilan kyldan lahes 12 kilometrin
etaisyydelle lahimmistd voimaloista.

8.8.6  Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

8.8.6.1 Tuulivoimapuiston vaikutukset etadisyysvyohykkeittdin

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéén on arvioitu etdisyysvydhykkeittain. Lisaksi on
arvioitu yhteisvaikutuksia lahialueen hankkeiden kanssa.

Seuraavassa on kasitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etdisyysvyohykkeittain (etai-
syys tuulivoimaloilta noin 0, 7, 14, 25, 30 kilometria).

Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella (”vdlitén vaikutusalue”, etdisyys tuuli-
voimaloilta noin 0-200 m)

"Valittdmana vaikutusalueena” tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etai-
syys tuulivoimaloilta on noin 0—200 metria.

Tuulipuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Metsatalousalueesta
koostuva hankealue muuttuu voimaloiden rakentamisen myota energiantuotantoalueeksi.
Melko sulkeutunut maisema muuttuu jonkin verran nykyista avoimemmaksi, kun tuulivoima-
puiston alueella nykyisin olevia metsdautoteitad parannetaan ja joitakin uusia tieosuuksia ra-
kennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistdstd puusto raivataan kokonaan ja
pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus,
joka jaa maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttda puuston raivaamista
Iahes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa raivat-
tava lisdksi noin 6 x 200 metrin suuruiselta alueelta.

Tuulivoimaloiden sdhkdenergia siirretddn maakaapelein sdhkoasemille, jolta liitytdan vaihtoeh-
dossa SVE A rakennettavaan 400kV voimajohtoon ja vaihtoehdossa SVE B maakaapelireittiin.
Maakaapelit sijoitetaan hankealueen sisalla padasiassa huoltoteiden rinnalle. Rakentamisvai-
heen jdlkeen voimalan ymparilla ollut tydmaa-alue maisemoidaan. Hankealueen pohjoispuolis-
kolle rakennetaan myos sisdinen 110 kV ilmajohto, jolla on kaksi vaihtoehtoista reittid, joskin
puolella matkalla ilmajohtoreitti sijoittuu samaan kohtaan. limajohtolinja sivuaa kahta pienta
jarved. Muulta osin reitti sijoittuu osin metsdalueelle, osin hakkuu- ja suoalueelle. Toinen vaih-
toehtoisista reiteista sijoittuu runsaan kilometrin matkalla tuulivoimaloille johtavan tien rin-
nalle. Kokonaisuudessaan ilmajohto sijoittuu melko syrjdiselle alueelle ja siitd aiheutuvat vaiku-
tukset ovat hyvin paikallisia. Tuulivoimaloista aiheutuviin vaikutuksiin verrattuna vaikutukset
jaavat hyvin vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maiseman koke-
miseen vaikuttavat tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyorimisesta syntyva
dani. Voimaloiden valittdmassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa
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tapahtuva muutos on suuri. Maisemakuva on hankealueella voimaloiden ldheisyydessa monin
paikoin varsin tavanomainen. Muun muassa tasta syysta maisemakuvaan kohdistuvia haitta-
vaikutuksia ei voida pitaa erityisen merkittavina.

Hankealue ei ole osa valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta eika sinne sijoitu valtakun-
nallisesti eika maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistdja tai maisema-alu-
eita. Hankealueelle ei sijoitu vakituista asutusta.

Hankealue on tavanomaisessa metsatalouskdytossa ja muiden metsatalousalueiden tavoin han-
kealuetta kdytetaan ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun seka vesisto-
alueita mahdollisesti my0s kalastukseen. Hanke-alueen vesistoalueille voimaloita nakyy ja paikoi-
tellen hyvinkin hallitsevasti. Yleisesti ottaen voimalat sijoittuvat yli 200 metrin etdisyydelle ve-
sistdalueista. Vesistot ovat kooltaan pienia tai varsin pienid hankealueen ulkopuolisiin vesistoi-
hin verrattuna. Luonnontarkkailijoita ne saattavat kiinnostaa mutta muulta osin voisi kuvitella,
etteivat ne virkistyskdyton osalta olisi erityisen houkuttelevia. Vesistoalueiden melko luonnon-
tilainen luonne muuttuu voimaloiden tulon myota selvasti teknisemmaksi.

Hankealueella ei ole merkittyja ulkoilureitteja. Aluetta ulkoiluun kayttdvien ihmisten maara arvioi-
daan melko vahaiseksi. Voimaloiden rakentaminen voi vahentda alueen merkitysta mahdolli-
sessa virkistyskaytossa. Alueen laheisyydessa on kuitenkin muita vastaavia tai paremmin ulkoi-
luun soveltuvia metsatalousalueita, joita myos kdytetdan ulkoiluun ja jopa kansallispuisto, jo-
ten maisemalliset vaikutukset mahdolliseen virkistyskayttoon jaavat hankealueen osalta vahai-
siksi.

Tuulivoimapuiston vaikutukset “Iéhialueelta” tarkasteltuna (n. 0—7 km)

Lédhialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0-7 kilometrin etdisyys Iahimpiin tuulivoimaloi-
hin.

Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdampana rakennusalu-
eilta, muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen
vaikuttavat suuresti tarkastelupiste ja etdisyys voimaloista. Maiseman luonne vaikuttaa siihen,
kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittavina voimaloiden aiheutta-
mia maisemakuvan muutoksia voidaan pitda. Maiseman muutokset havaitaan maiseman luon-
teen muutoksina, eika enda niinkdan ymparistén mekaanisena muutoksena. Etdisyyden kasva-
essa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee.
Myos kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus voimistuu etdisyyden kasvaessa.

Ldhialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyohyke, jolla tarkoitetaan noin
10 kertaa voimalan maston korkeutta. Tassa hankkeessa se tarkoittaisi noin 0—2 km etaisyytta
voimaloista. (Weckman 2006) Tana paivana voimalat ovat tosin merkittavasti korkeampia kuin
runsaat kymmenen vuotta sitten ja dominanssivyohyke on oletettavasti jopa tata laajempi. Li-
saksi tassa hankkeessa maaston korkeusvaihtelut ovat suuret. Hankealueella korkeuserot vaih-
televat 120-200 metria mpy. Hankealueen |lahiymparistdssa on myods korkeusvaihtelua paaasi-
assa 110 ja 160 metrin mpy vailla. Lounaassa ja lannessa on pari makea, joiden korkeustasot
ovat jopa 190-200 metrid mpy. Jos hankealueen ymparilla, erityisesti luoteessa ja pohjoisessa,
jossa lahistolla asutusta, korkeustaso on keskimaarin 120-130 metrid mpy ja hankealueella
noin 160 metrida mpy, pitda voimalatornin korkeutena ajatella 240 metrid. Nain
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dominanssivyéhyke kasvaa 2,4 kilometriin. Mikali tuulivoimala nakyy voimaloiden dominanssi-
vyohykkeelld pihapiiriin, hallitsee se maisemaa ja maisemavaikutuksia voidaan pitdaa merkitta-
vina.

Kannonkosken tuulivoimaloiden dominanssivydhykkeelle sijoittuu useita asuin- ja lomaraken-
nuksia. Ne sijoittuvat padasiassa hankealueen lansi- ja luoteispuolelle. Myo6s pohjoisessa on eri-
tyisesti loma-asutusta. Monet asuin- ja lomarakennuksista sijoittuvat peitteiseen ymparist6on
tai selanteen kupeeseen siten, ettei niiltd ole ndkdyhteytta voimaloille. Joistakin pellon darelle
tai rannalle sijoittuvista pihapiireista on kuitenkin vahintaankin osittainen nakdyhteys voima-
loille. Lyhyestad etdisyydesta johtuen muutos on néiden asuin/lomakiinteistjen osalta suuri ja
vaikutus merkittava.

Avohakkuualueilta ja soiden avonaisilta osuuksilta voimalatornit nakyvat osittain. Siltd osin
maisemassa tapahtuva muutos on suuri. Kyseisilld alueilla ei kuitenkaan oleskella kovin usein.
Lisdksi alueen maisemakuva on varsin tavanomainen. Nain alueen herkkyys on melko vahai-
nen.

Noin 2,4-7 kilometrin etaisyydelld voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen
varsin hallitseva elementti nakyessdan. Pienipiirteisessa maisemassa voimaloiden vaikutus
maisemakuvaan on suurpiirteistd maisemaa voimakkaampi. Kasvillisuuden ja rakennusten es-
tevaikutus on dominanssivyohyketta voimakkaampi. Mitd kauemmas voimaloista mennaan,
sitd laajempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloiden viliin voimaloiden nakymiseksi.
Kauemmas mentdessa muiden maiseman elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu
suhteessa voimaloihin.

Voimaloita on nakymaalueanalyysin mukaan havaittavissa enimmakseen luoteesta Vuosjar-
veltd, kaakosta lisjarveltd, eteldstd Kohmujarvelta ja lansi-lounaasta Rantakylad ymparoivilta
neljaltd pienelta jarvelta: Postijarvi, Lakojarvi, Saarilampi ja Heinajarvi. Viljelyalueista voima-
loita ndkyy Iahinna Lakojokilaakson pelloille.

Hankealueen ldhialueen maisema ei ole rakenteeltaan erityisen pienipiirteinen. Maasto on
kylla topografialtaan vaihtelevaa, on useita vuoria ja makia, mutta seitseman kilometrin vy6-
hyke koostuu paaasiassa sulkeutuneesta metsaalueesta. Vahapuustoisia/avonaisia suoalueita
on jonkin verran ja eri kehitysvaiheissa olevia metsia, joten l6ytyy myos avohakkuualueita ja
taimikoita, joille voimaloita voi olla nahtavissa. Vesistoja, lahinnad melko pienialaisia, on jonkin
verran metsadisten alueiden lomassa. Lisaksi Vuosjarvi kuuluu osittain tahan vyéhykkeeseen ja
lisjarvi ja Iso Suojarvi suurimmaksi osaksi. Léhialueella ei ole juurikaan kulttuurivaikutteisia alu-
eita: pieni Lakojokilaakso viljelyalueineen ja loma-asutusta Vuosjarven lahtien rannoilla seka
joidenkin pienempien jarvien rannoilla. Maisemarakenteen nakokulmasta maiseman sietokyky
on melko hyva. Nain ollen tuulivoimaloista ei pitaisi koitua /dhialueella kovin suuria maisema-
vaikutuksia. Vaikutukset saattavat olla paikallisesti vahan suurempia erityisesti joidenkin vilje-
lyalueiden, soiden tai vesistdjen yhteydessa.

Lakojokilaakson pellot ovat melko pienid ja muut ldhialueen pellot vield tatakin pienempia. Vil-
jelyalueiden yhteydessa nakyy ihmisen kaden jalki: asutus ja pellot itsessaan. Sulkeutuneilla
osuuksilla ja soiden darellda maisema on puolestaan luonteeltaan pitkalti luonnonmaiseman
kaltaista. Maiseman luonne muuttuu tuulivoimaloiden tulon my6ta teknologisemmaksi.
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VesistOalueille, pelloille ja niiden kautta kulkeville teille maiseman luonteen muutos nakyy sel-
vimmin. Peltojen osalta vaikutusta ei voida pitaa kovin merkittavana, silla pelloilla oleskellaan
melko harvoin, lahinnd maanviljelija tydkausina. Peltojen kautta kulkevilta teiltd tai muilta oi-
kein suuntautuneilta teilts, joilta avautuu ndkymé&akseli/ndkymaakseleita tuulivoimapuiston
suuntaan, sen sijaan havainnoidaan maisemaa. Nailla seuduilla tien kayttdjia ei tosin ole kovin
paljoa. Viljelyalueisiin rajautuvalta asutukselta kasin voimalat ndkyvat myés paikoitellen. Muu-
toksen voimakkuus on paadsaantoisesti keskisuuri viljelyalueiden yhteydessa. Viitasaarentielta
lahelta Lakojokilaaksoa kuvauspisteestd 8 on tehty valokuvasovite. Edessa oleva Ruuhivuori
katkoo nakymia tuulivoimaloiden suuntaan varsin hyvin. Muutamien voimalatornien huippuja
nakyy maen takaa. Kuvassa 25 keskelld nakyy liséksi paremmin kolme voimalaa. Yksi voima-
loista on dominoiva ja se nakyy lahes koko pituudessaan. Kokonaisuudessaan se jaa melko va-
haiseksi, kun ajattelee, miten paljon tuulivoimapuistossa on voimaloita.

Kuva 25. Ote valokuvasovitteesta kuvauspisteestd 8.
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Kuva 26. Ruuhivuoren kupeessa olevaa viljelysmaisemaa. Pellot ovat kooltaan pienid. Riikka
Ger/FCG 2020

Lahialueen jarvista Vuosjarvelle voimaloita ndkyy runsaslukuisesti. Jarven vesistdosuuden
osalta vaikutusta ei voida pitda kovin merkittavana, silla jarvella ei oleskella jatkuvasti. Veneili-
joiden maiseman kokemiseen voimalat toki vaikuttavat ja muutos on varsin suuri. Vuosjarven
Lakoseldan rannoilla ei ole kovin paljoa loma-asutusta. Yli puolet tastd maarasta on suuntautu-
nut tai sijoittunut siten, ettd nakoyhteytta tuulivoimaloille ei synny. Lakoselk&an liittyy luon-
nonsuojelualueita ja tdma osaltaan selittdd loma-asutuksen vahaisyytta. Vuosjdrven itarannalla
Vuorilahdessa on uimaranta. Voimaloita ei pitdisi ndkya itse rantaosuudelle mutta rantave-
desta kasin muutamia ja vahan etddampaa jo melko runsaslukuisesti.

Kolarinsalmen sillalta kuvauspisteestd 1 on tehty valokuvasovite. Lahimpiin voimaloihin on
matkaa noin 3,8 kilometria. Lahimmat nakyvat voimalat sijoittuvat suurelta osin metsaselan-
teen taakse ja niista nakyy lahinna voimalatornien huippuja ja joistakin pelkastaan roottorei-
den lapoja tai lavan karkia. Salmen pohjukassa nakyvat voimalat nayttavat kookkaammilta, silla
niiden voimalatornien pituudesta nakyy suuri osa. Salmen pohjukassa nakyy kuusi voimalaa.
Muutoksen voimakkuus on keskisuurta luokkaa. Vaihtoehdossa vaikutus on korkeintaan melko

vahainen.
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Kuva 27. Ote valokuvasovitteesta Kolarinsalmen sillalta.

lisjarvelle voimaloita nakyy myds runsaslukuisesti. Lahialuevyohykkeelld loma-asutus lisjarven

rannalla on sijoittunut siten, ettei nakdyhteytta synny kovin monelta lomakiinteist6lta. Lisaksi

tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneiden tonttien rantavydhykkeet ja tontit itsessadnkin ovat

Iahes poikkeuksetta melko puustoisia. Voimaloita nakyy ldhinna laitureilta ja vesirajasta. Aina-
kin yksi kiinteisté on aika avoin. lisjarven lounaispohjukasta kuvauspisteesta 3 on tehty valoku-
vasovite. Etdisyyttd on 6,6 kilometria. Voimaloita nakyy 11. Vaikutus on melko vahainen. lisjar-
vea on kasitelty myos valialueen yhteydessa.

Kuva 28. Ote valokuvasovitteesta lisjdrven lounaispohjukasta VE2.

Seitseman kilometrin sateelld uloimmista tuulivoimaloista on suhteellisen vdhan asu-
tusta. Hankealueen itdpuolella asutusta ei ole juuri lainkaan, harvakseltaan joitakin
sielld taalla. Patolahden perukoilla ja rannalla on useampia kiinteistdja ja jonkin verran
loma-asutusta. lisjarven rannalla on myds lomakiinteistdja. Hankealueen lansipuolella
asutusta on Viitasaarentien varrella ja neljan |dhekkain sijoittuvan jarven ymparistossa
mm. Rantakyldssa. Suurin asutuskeskittyma, joka sekin on melko vaatimaton, on Vuo-
rilahdesssa hankealueen pohjoispuolella. Hintikanniemessa, Vuosjarven ja Vuorilahden
rannoilla on loma-asutusta. Vahdisessa madarin loma-asutusta I6ytyy myos pienten jar-
vien tai lampien rannoilta. Peltojen yhteyteen sijoittuvalta asutukselta saattaa muo-
dostua nakoyhteys voimaloille, ellei véliin jaa toisia rakennuksia tai suojaavaa kasvilli-

suutta.
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Lahialueella (0—-7 km) on vahan laajoja avoimia maisematiloja, jotka sopisivat virkistys-
kayttoon kesdkaudella. Talvikaudella pelloilla ja jaalla saatetaan hiihtaa ja silloin naky-
vyys on hyva. Tuulivoimaloiden rakentamisen myota maisemakuvan muutoksen voi-
makkuus on talvikaudella virkistyskayttajan nakokulmasta melko suuri.

Kuva 29. Ruuhijédrven tila hankealueen luoteispuolella. Riikka Ger/FCG 2020.
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Kuva 30. Nakymd Kolarinsalmen sillalta kaakkoon tuulivoimapuiston suuntaan. Riikka Ger/FCG
2020

Ulkoilun ja virkistyskayton kannalta tarkea alue on Pyha-Hakin kansallispuisto. Ikimetsien li-
saksi Pyha-Hakin kansallispuistoa peittavat laajat suoalueet. Pitkospuita pitkin padsee tutustu-
maan puiston merkittavimpiin soihin: Kotanevaan ja Riihinevaan. Kansallispuistosta [6ytyy
merkittyja reitteja yli 20 kilometrin edestd, ja ne kaikki ovat hyvin merkittyja seka helppokul-
kuisia. Alueelle on my6s laavu ja talviaikaan puistosta 16ytyy 1,5 kilometrin hiihtolatu. Riihine-
van lounaislaidalla pitkospuureitti sijoittuu siten, etta Riihinevan yli avautuu nakyma tuulivoi-
maloilla. Maiseman luonne muuttuu varsin paljon tuulivoimaloiden tulon my6ta. Vihreda sah-
koa tuottavan tuulivoimalan ndakyminen on kuitenkin myénteisempaa kuin esimerkiksi tehtaan
piipun nakyminen keskelle luontoa. Etdisyyttd on suon laidalta noin viisi kilometria lahimpiin
voimaloihin. Voimaloista nakyvat lIdhinna huiput roottoreineen. Voimalatornin pituudesta na-
kyy enimmilladnkin noin %. Nakyviad voimaloita on kuitenkin maarallisesti aika paljon. Koko kan-
sallispuiston virkistyskdyton nakékulmasta muutoksen voimakkuus on enimméakseen melko
pieni ja vaikutus melko vahdinen mutta Riihinevan pitkospuureitin osalta muutoksen voimak-
kuus on keskisuuri ja talta osin vaikutus on kohtalainen.
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Kuva 31. Pyhd-Hdkin kansa/lispuisto. Riikka Ger/FCG 2020.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistdn arvokohteisiin /dhialueella

Lédhialueelle (0-7 km) sijoittuu yksi maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
Kautialan tila, josta ei ndkymaalueanalyysin mukaan pitéisi olla ndkdyhteytta voimaloille. Sa-
maisen kohteen alueelle sijoittuu oletettavasti myos perinnemaisemakohde Kautia. Paikalli-
sesti merkittava Kolarin pihapiiri sijoittuu myos ldhialueelle. limakuvatarkastelun perusteella
pihapiiristd ei muodostu nakoyhteyttad voimaloille.

Tuulivoimapuiston vaikutukset “vdlialueelta” tarkasteltuna (n. 7-14 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7—14 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoima-
loihin. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. My6s maisemaa hallitseva
ominaisuus pienenee. Vilialueella, etaisyys noin 7-14 kilometria tuulivoimaloista, voimalat ei-
vat etdisyydesta johtuen enaa hallitse maisemaa. Viimeistaan noin kymmenen kilometrin etai-
syydella tuulivoimala "sulautuu” ymparistoonsa. 10—14 kilometrin etaisyydella ja sitd kauem-
paa tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa mai-
seman muista elementeista johtuen.

Hankealueen vilialuevyéhykkeen maisema on rakenteeltaan vahan lahialuetta pienipiirtei-
sempi. Vyohykkeelle sijoittuu enemman vesistdja. Vuosjarvi pohjois-luoteessa on naista suurin.
Luoteessa on Pudasjarvi, kaakossa lisjarvi (padasiassa ldhialuevyohykkeelld) ja idassa Keiteleen
Niinilahti. Naiden lisdksi on pienempia jarvia ja lampia. Vesist6ja lukuun ottamatta valialueen
maasto on padsdantoisesti sulkeutunutta. Viljelyalueet ovat pienia ja ne ovat keskittyneet
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eteldan Iso Suojarven ymparistéon seka sen lounaispuolelle Peltokyldan ja Hakkiladn; hanke-
alueen itdpuolelle Hakolaan ja Kalaniemeen; hankealueen luoteispuolelle Vuosjarven ja Pudas-
jarven viliselle alueelle seka Pudasjarven ymparille. Vesistojen ja viljelyalueiden osalta muu-
tosten sietokyky ei ole kovin hyva. Tosin viljelyalueet ovat kovin pienia ja maasto vaihteleva,
joten ndkymaalueet jaavat pieniksi ja rajoittuneiksi. Sulkeutuneiden metsaalueiden osalta
muutosten sietokyky on puolestaan varsin hyva. Valialuevy6hykkeelld on asutusta melko va-
han. Mitdaan suurempia asutuskeskittymia ei ole. Asutusta on sijoittunut viljelyalueiden, vesis-
tojen ja tieston yhteyteen. Tiemaisema on pddasiassa sulkeutunutta ja nakymat ovat melko
yksitoikkoisia. Vesistojen aarella ja viljelyalueiden kohdalla nakymat ovat kiinnostavampia. Alu-
een peitteisyydesta ja vaihtelevasta topografiasta johtuen pitkid, esteettomia tai lahes esteet-
tomia nakymia ei kovin paljoa avaudu. Pisimmat nakymat avautuvat vesistdjen rannoilta. Myos
viljelyalueiden yhteydessa on paikoin vahan pidempia nakymia. Paikoin jopa pelloilla maaston-
muodot estavat pitkat nakymat. Esimerkiksi Hakolassa pellon pohjoislaidalta ei avaudu pitkaa
ndakymaa maaston kohotessa melko voimakkaasti. Pelloilla on myds usein ojanvarsipensaikkoja
ja/tai muuta kasvillisuutta, jotka katkaisevat nakymia paikka paikoin. Muutosten sietokykya
ajatellen vesistoalueet ovat herkimpia. Etdisyys on jonkin verran lieventava tekija. Maiseman
sietokyky ei ylity mutta muutoksen voimakkuus on paikoin, esimerkiksi Vuosjarvell, Keiteleen
Niinilahdella ja lisjarvella melko suuri.

Kuva 32. Nakymd Hakolasta tuulivoimapuiston suuntaan. Riikka Ger/FCG 2020.

Pienien kylien tai rakennuskeskittymien, joita ei ole alueella monia, ja niitd ymparoivien viljely-
alueiden osalta maisema on luonteeltaan kulttuurivaikutteinen. Pellot ja niityt seka kylista
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I6ytyva vanha rakennuskanta edustavat kulttuurimaisemaa. Kerroksellisuutta kuitenkin esiin-
tyy rakentamisen suhteen jonkin verran myos kulttuurimaisema-alueilla. Tuulivoimapuiston
lounais- ja luoteispuolelle sijoittuvat suomaisemat, esimerkiksi Pyha-Hakin kansallispuiston Ko-
taneva, edustavat luonteeltaan luonnonmaisemia.

Vilialuevydhykkeelld voimaloita nakyy ndkymé&alueanalyysin mukaan lahinna vesistéille ja nai-
den oikein suuntautuneille ranta-alueille. Vesistdistd mainittakoon Vuosjarvi, Keiteleen Niini-
lahti, lisjarvi ja Iso Suojarvi. Voimaloita nakyy ndakymaalueanalyysin mukaan myos joillekin pel-
toalueille, kuten Iso Suojarven lounais- ja eteldpuolelle sekd Hakolan ja Kalaniemen pelloille.
Todellisuudessa nakymaalue ei ole yhté laaja kuin ndkymaalueanalyysi antaa olettaa. Mallinnus
ei ole ottanut huomioon tienvierus- eikd ojanvarsi/rantapuustoa, eikd myoskaan tonteille si-
joittuvaa kasvillisuutta. Jarville, oikein suuntautuneille rantaosuuksille, riittdvan suurille ja oi-
kein suuntautuneille viljelyalueille seka niiden kautta kulkeville tieosuuksille ja avo- tai vaha-
puustoisille soille voimaloita kuitenkin nakyy.

Kuva 33. Ndkymd Peltokyldstd tuulivoimapuiston suuntaan. Riikka Ger FCG/2020

Muutoksen voimakkuus on suurin Vuosjarvelld, jonne voimaloita nakyy todella runsaslukui-
sesti. Lukuisat saaret ja rikkonainen rantaviiva tekevat kyseisesta vesistdsta erityisen pienipiir-
teisen. Vuosjarvi on kooltaan varsin suuri. Oikein suuntautunutta ranta-asutusta/loma-asu-
tusta on melko paljon mutta nakdyhteyden voimaloille katkaisee monessa tapauksessa ranta-
tai tonttikasvillisuus. Saarista ja luodoista aiheutuu my&s osaltaan katvevaikutusta. Veneell3 tai
jaalla liikkkujan ndkékulmasta vaikutus lahentelee merkittavaa.
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Muutoksen voimakkuus on suuri myos lisjarvelld. Valtaosa lisjarvesta kuuluu tosin |a-
hialuevybhykkeelle. lisjarven kaakkoiskulmaan sijoittuva uimaranta jad Kumpusaaren taakse
katveeseen eikd voimaloita ndy sinne. Jarven rannoille ja Kumpusaareen sijoittuva loma-asu-
tus/asutus on sijoittunut padasiassa siten, ettei rakennuksilta/pihapiireista ole ainakaan suoraa
nakdyhteytta voimaloille. Voimalat nakyvat ndin ollen padasiassa jarvelta esimerkiksi veneesta
tai jadlta kasin seka eteldisilta ja itdisilta ranta-alueilta, mikali virkistyskayttaja siella oleskelee.
lisjdrven osalta vaikutusta ei voida pitda kovin merkityksellisend, koska vaikutuksen kokijoita
on suhteellisen vahan eivatka he nae voimaloita jatkuvasti.

Iso Suojarven eteldosissa muutoksen voimakkuus ei ole kovin suuri, vaikka voimaloita nakyykin
runsaasti. Suurin osa voimaloista sijoittuu niin kauas katsojasta. Iso Suojarven eteldrannalla
asutusta/loma-asutusta on vahinlaisesti. Se on myds suuntautunut siten tai sijoittuu katvee-
seen, ettei suoraa ndakoyhteyttd voimaloille juurikaan padse muodostumaan jokusta poik-
keusta lukuun ottamatta. Iso Suojarvi on sen verran pieni vesisto, ettei sielld varmaankaan ko-
vin paljoa veneilld. Iso Suojdrven eteldpuolelta on tehty valokuvasovite kuvauspisteesta 2. Etdi-
syytta [dhimpadn voimalaan on noin 7,5 kilometrid. Voimaloita ei ndy kuvauspisteeseen. Valo-
kuvasoviteluonnoksesta ilmenee puuston taakse katveeseen jadvien voimaloiden koko. Mikali
kuvauspiste olisi ollut noin 50—70 metria ldnnempand, osa voimaloista olisi nakynyt. Nakyvat
voimalat olisivat kuitenkin sijoittuneet varsin kauas, |lahimmilldan noin 12 kilometrin paahan.
Ne eivat milladn muotoa hallitsisi maisemassa vaan sulautuisivat varsin hyvin taustaansa. Vai-
kutus jaisi varsin.

Kuva 34. Ote valokuvasovitteen luonnoksesta Iso Suojéirven eteldpuolelta. Voimalat eivét néy
alueelle.

Keiteleen Niinilahdessa, lahden koillisrannalla, muutoksen voimakkuus on myds melko suuri.
Pihapiireilld on kuitenkin suojanaan kasvillisuutta |Idhes poikkeuksetta eikd niistd ndin ollen
pddse muodostumaan kunnollista ndkdyhteytta. Voimaloita ndkyy 13hinna laitureille ja vesira-
jaan. Niinilahden jatkeena olevan Palolahden rannalla parilta rakennukselta on jonkinlainen
ndkoyhteys voimaloille mutta edessa oleva avotila on sen verran kapea, etta voimaloista naky-
nee vain roottoreiden lapoja tai korkeintaan voimalatornien huippuja. Vaikutus vaihtelee va-
hdisesta kohtalaiseen. Niinilahdesta Kautianniemesta maakunnallisen arvokohteen (Kautian
tila) Iaheisyydesta kuvauspisteesta 4 on tehty valokuvasovite. Viliin jaa kumpu ja metsdsaa-
reke seka Niinilahden toisella puolella vield korkea selannemuodostuma. Ainoastaan yksi voi-
mala nakyy kuvauspisteeseen. Kuvauspisteessa vaikutus jaa lahes olemattomaksi. Kautian-
niemesta vaikutukset jaisivat muistakin kohdista vahaisiksi, silla valiin ei jaa riittdvan suurta
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avointa tilaa, joka mahdollistaisi useiden voimaloiden ndkymisen kunnolla. Sen sijaan Niinilah-
den koillisreunalta on parempi nakyvyys voimaloille.

Kuva 35. Ote valokuvasovitteen luonnoksesta Niinilahden Kautianniemestd.

Avosoilla nakyvyys on hyva. Suoalueita ei ole kovin paljoa valialuevydhykkeelld. Mainitsemisen
arvoinen on lahinna Kotaneva Pyhd-Hakin kansallispuistossa. Soilla ei padsaantoisesti oleskella
kovin usein, vain satunnaiset luonnontarkkailijat tai muut kdyttajat esimerkiksi marja-aikaan.
N&in ollen muutoksen voimakkuus saattaa olla melko suurikin mutta koska muutoksen koki-
joita on vahan, ei sita voida pitaa erityisen merkityksellisend. Pyha-Hakin kansallispuistossa
oleskellaan toki enemman mutta esimerkiksi Kotanevan pitkospuureitille, joka on varmasti ky-
seisen suoalueen osalta eniten kdyttssa, voimaloita ei ndy. Voimaloiden ndkyminen toki muut-
taa suokokemusta. Luonnontilainen alue saa melko voimakkaita teknologisia piirteita. Vihreda
energiaa tuottavan tuulivoimalan ndkeminen on kuitenkin myénteisempi kokemus kuin esi-
merkiksi tehtaan piipun nakyminen.

Pyha-Hakin kansallispuistosta on tehty valokuvasovite kuvauspisteesta 7. Etdisyytta [ahimmalle
voimalalle on noin 7,8 kilometria. Havainnekuvassa ndkyy kahdeksan voimalatornin huiput,
kaksi on piilossa suolla kasvavien mantyjen takana ja noin yhdeksasta voimalasta nakyy rootto-
rin lapojen karkia. Muutos maisemakuvassa on melko pieni ja vaikutus suhteellisen vahainen.
Isoin asia on suon luonteen jonkin asteinen muuttuminen. Muulta osin tuulivoimaloiden melko
vahainen ndkyminen ei ole kovin hairitsevaa.

Kuva 36. Ote valokuvasovitteen luonnoksesta Pyhd-Hdkin kansallispuistosta VE2.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus 90 (225)

25.4.2023 LT

Tassa etaisyysvybhykkeessa asutusta on sijoittunut I3hinna Iso Suojarven etela- ja lounaispuo-
lelle, Hakolaan ja Kalaniemeen hankealueen itdpuolelle, Niinilahden ja Patolahden ranta-alu-
eille niin ikdan hankealueen itdpuolelle sekd Vuos- ja Pudasjarvien ymparistdoon. Nakymaalue-
analyysin mukaan voimaloita nakyisi paikoitellen kaikissa niissa tai niiden lahistolla. Todellisuu-
dessa voimaloiden ndkyminen on paljon vdahdisempaa kuin nakymaalueanalyysi antaa ymmar-
taa. Tonttikasvillisuutta, tien varsien puustoa seka rantakasvillisuutta on sen verran paljon, etta
nakyvyys voimaloille on monin paikoin vesistéjen ja viljelyalueidenkin yhteydessa estynyt tai
rajoittunut. Lisaksi maastonmuodot vaikuttavat. Asutukseen kohdistuva muutoksen voimak-
kuus vaihtelee pienesta kohtalaiseen vélialueella. Asutuksen maisemakuvaan kohdistuvat vai-
kutukset vaihtelevat vahaisesta kohtalaiseen. Toki on paljon loma-asutusta/ asutusta, johon ei
kohdistu vaikutuksia laisinkaan.

Hakolasta Hakojdrven rannalta kuvauspisteesta 5 on tehty valokuvasovite. Etdisyyttad |3himpiin
voimaloihin on noin 9,9 kilometrid. Kuvauspisteeseen nakyy jollakin tapaa eli hyvin rajoitetusti
kymmenen voimalaa puuston latvuston yldpuolella. Voimaloista nakyy ldhinnd roottorin lavan
karkia. Vain kolmesta voimalatornista nakyy juuri ja juuri tornin huippu. Maisemaan kohdis-
tuva vaikutus jaa hyvin vahaiseksi.

Kuva 37. Ote valokuvasovitteen luonnoksesta Hakojdrven rannalta. VE2.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin vélialueella

Vilialueella 7-14 kilometrin etdisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee yksi valtakunnallisesti
merkittava rakennettu kulttuuriymparistd, Huopanankosken kulttuuriymparisto. Kulttuuriym-
pariston kautta kulkevilta teiltd, josta maisemaa eniten koetaan, ei ole nakoyhteytta voima-
loille. Aivan aluerajauksen eteldosasta katsottuna voimaloita saattaa nakya. Etdisyytta on la-
himmilldan noin 11,2 kilometria. Kokonaisuuden kannalta muutos maisemassa jaa melko pie-
neksi ja vaikutus vahaiseksi.

Lisaksi valialueelle sijoittuu kymmenen maakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriym-
paristoa, joista yksi on samalla myds maakunnallinen perinnemaisemakohde. Mistdan maakun-
nallisesta arvokohteesta ei muodostu nakoyhteytta voimaloille. Osa kohteista sijoittuu sulkeu-
tuneeseen ymparistdon, osa rannalle. Rantakohteista kaksi on suuntautunut siten, etta niilla
saattaisi olla nakéyhteys voimaloille mutta kummassakin tapauksessa avointa tilaa on edessa

lilan vahan.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset “kaukoalueelta” tarkasteltuna (n.14-25 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoi-
maloihin. Mitd kauemmas hankealueesta mennaan, sitda vahemman voimaloilla on nakyessaan
vaikutusta maisemaan. Lisaksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen
estevaikutus voimistuu ja voimalat nakyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maise-
massa lahempana sijaitsevat voimalat nakyisivat.

Voimaloita nakyy kaukoalueella lahinna vesistoalueille, kuten Saarijarven Pyhajarvelle, Kan-
nonjarvelle, Kivijarvelle, Vuosjarvelle, Muuruejarvelle ja laajan Keiteleen eri osiin, muutamille
isommille pelloille esimerkiksi Liimattalassa, Kannonjarven rannalla ja Paanalanniemessa. To-
denndkoisempaa on lentoestevalojen nakyminen pimealla. Silta osin, kun vaikutuksia on, ovat
ne pdaasiassa melko vahaisia.

Aidnekosken Petijanniemesta Keiteleen Raihdnseldn rannalta on tehty valokuvasovite. Etéi-
syyttd lahimmalle voimalalle on noin 15,8 kilometrid. Kuvauspisteeseen erottuu huippu tai la-
van karkea noin 21 voimalasta. Voimalatornit jadvat suurelta osin katveeseen kumpuilevan si-
luetin taakse. Voimalat sulautuvat taustaansa ja niiden erottaminen on vaikeahkoa. Muutos
maisemakuvassa on pieni ja vaikutus hyvin vahdinen. Samasta kohdasta on tehty myds yokuva
(47 voimalaa), jossa nakyvat lentoestevalot. Valoihin tottumaton voi kokea ne alkuaikoina hai-
ritsevina ja yémaiseman luonnetta muuttavina. Muulta osin valot eivat ole mitenkaan erityisen
hairitsevat.

Kuva 38. Ote valokuvasovitteen luonnoksesta Petdjinniemestd.
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Kuva 39. Ote Petdjdnniemen valokuvasovitteesta pimeddn aikaan (47 voimalaa, YVA:n vaihto-
ehto VE1)

Asutusta sijoittuu tassa etdisyysvyohykkeessd muun muassa Saarijarven keskustaajamaan ja kes-
kustaajamaa ymparoiville asuinalueille, Kannonkosken keskustaajamaan, Viitasaaren keskustaa-
jamaan seka lukuisiin pienempiin kyliin/ asutuskeskittymiin. Keskustaajamissa ja kylaalueilla on
tavallisesti paljon este-elementteja, kuten tonttikasvillisuutta, toisia rakennuksia ja rakenteita,
jotka estdvat tehokkaasti nakyvyyttd. Saarijarven Pyhdjarven eteldosista ranta-asutukselta/loma-
asutukselta, joka suuntautuu pohjoiseen, on ndkéyhteys voimaloille. My6s Kivijarven Kuivaselan
lansirannan kiinteistoilta pitdisi ndkya voimalat, samoin Keiteleen itdrannan kiinteistoilta esimer-
kiksi Kokonselan itdrannalta. Yleisesti ottaen, jos edessa on riittdvan suuri avoin tila, on voima-
loita nahtavissa. Kannonkosken tuulivoimapuiston tapauksessa, erityisesti kaukoaluevydhykkeen
osalta, tama tarkoittaa useimmiten vesistoa. Etdisyyttd on sen verran paljon, etta vaikka voimalat
nakyisivatkin, sulautuisivat ne taustamaisemaan ja vaikutukset jaisivat vahaisiksi. Etaisyytta on
niin paljon, etta tarvitaan lisaksi selkea saa, jotta voimaloiden nakyminen paljaalla silmalla ylipaa-
tansa olisi mahdollista. Lentoestevalojen nakyminen on todennakoisempaa. Asutukseen kohdis-
tuva muutoksen voimakkuus on kaukoalueella pieni.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella sijaitsee yksi valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistoé
(RKY2009), Saarijarven vanha osa seka nelja maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.
Naita ovat Kymonkosken reitti ja Pasala, Liimattala, Rahkola ja Aho-Vastinki. My6s valtakunnal-
lisesti arvokas maisema-alue, Saarijarven reitin kulttuurimaisemat, yltaa vahaisessa maarin
vyohykkeelle.

Nakymaalueanalyysi ei kata koko kaukoaluetta mutta voimaloita ei todennakdisesti ndy suu-
rimpaan osaan kohteista. Maakunnallisista kohteista voimaloita saattaa nakya pienelta alu-
eelta Liimattalan eteldosasta viljelysaukean yli. Etdisyyttd on noin 19 kilometria. Talla etaisyy-
delld voimalat sulautuvat paivdaikaan taustamaisemaan ja tarvitaan kirkas saa, jotta niiden na-
keminen olisi ylipaataan mahdollista. Maisemakuvassa tapahtuva muutos jaa pieneksi ja vaiku-
tus hyvin vahaiseksi. Voimaloita saattaa myos nakya Rahkolan kautta kulkevalta kannakselta ja
vesistoosuudelta. Etdisyytta on kuitenkin noin 20 kilometria ja arvoalueen maisemakuvassa
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tapahtuva muutos jaa pieneksi ja vaikutukset hyvin vahaisiksi. Pimealla lentoestevaloja saattaa
erottua vahan laajemmin.

Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen arvokohteiden maisemakuvalle jaa
vahaiseksi.

Tuulivoimapuiston vaikutukset “teoreettiselta maksimindkyvyysalueelta” tarkasteltuna (etdisyys
tuulivoimaloilta noin 25-30 kilometrid)

Teoreettisena maksiminéikyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30 kilometrin
etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.

Talla etdisyydelld avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti
ympadristéaan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteetdon nakoyhteys.
Keitele on laaja vesisto, joten sielta kasin voi yli 25 kilometrin etdisyydeltd syntya ndkdyhteys.
Kivijarvi on my0ds varsin laaja jarvi ja ulottuu teoreettiselle maksimindkyvyysalueelle. Paljaalla
silmalla roottoreiden lapojen ndkeminen ei ole mahdollista. Voimalatornien huippujen ndkemi-
nen edellyttda selkeda saata. Suuresta valimatkasta johtuen voimalatornit eivat enaa hallitse
maisemakuvaa vaan sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jadvat hyvin vahaisiksi, mikali niita
edes on.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvi-
taan yli kolme kilometria esteetonta tilaa, jotta 200 metria korkea voimalatorni ja sen myota
lentoestevalo ndkyisi. Aiemmin mainituilta jarvilta kdsin tdma on mahdollista. Etdisyytta on kui-
tenkin niin paljon, ettei aiheutuva haitta ole millaan muotoa kohtuuton.

Lentoestevalot voivat pimedssa nakya kirkkaalla saalla myds maalta kdsin korkeammalla sijait-
sevaan katselupisteeseen. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, etta valot "hukkuvat” muiden
valonlahteiden joukkoon.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksimindkyvyysalueella jadvat hyvin vahaisiksi ja monin
paikoin niita ei ole lainkaan.

8.8.6.2 Lentoestevalojen vaikutuksen arviointi ja merkittavyys

Teolliset tuulivoimalat luetaan korkeutensa puolesta Suomen ilmailulaissa (864/2014 158 §)
maaritellyiksi lentoesteiksi. Lentoesteet on merkittdava Liikenne- ja viestintdviraston antamien
maardysten mukaisesti. Tuulivoimaloihin tuleekin asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden
takaamiseksi. Trafi on pdivittanyt vuonna 2013 tuulivoimaloiden merkitsemista koskevan ohjeis-
tuksensa, joka tarjoaa rakentajalle useita vaihtoehtoja.

Ohjeistus mahdollistaa esimerkiksi valkoisen suurtehoisen valon muuttamisen yolla vahemman
silmaan pistavaksi punaiseksi valoksi. Yoaikaan on myds mahdollista valita jatkuvasti palava tai
vilkkuva valo. Sekd ympariston etta lentoliikenteen kannalta on kuitenkin oleellista, etta vilkku-
vat valot vilkkuvat yhtaaikaisesti. (www.motiva.fi)

Lentoestevalot voidaan havaita niilld alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta (na-
pakorkeus). Valojen ndkyvyysalue on siten lahes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden nakyvyysalue.
Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus myotdilee voimaloiden
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nakyvyysalueita, silla mikali voimalaa ei voida nahd3, ei yleensa ndhda suoraan lentoestevaloja.
Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimeadlla ja kirkkaalla saalld, kun valot
erottuvat selkeasti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole muita valonlah-
teita. Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu nakemaan il-
man minkaanlaisia valoldhteitd, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa
sadssa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta
javalon heijastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin ka-
pea, mika merkittavasti vahentaa valon heijastumista pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparistoon noudattelevat pitkalti samoja linjoja
kuin itse voimaloiden vaikutukset. Voimaloiden nakyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea jaa
myds lentoestevalojen vaikutus selvitysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan melko va-
haiseksi.

8.8.6.3 Tuulivoimapuiston kaytosta poistamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua voimalatornit havidvat maisemasta. Hankkeen maakaapelit voidaan poistaa
ja kierrattaa tai jattaa maahan. Tarpeettomaksi jddneet sdhkdasemat poistetaan. Tuulivoimaloi-
den perustukset jaavat paikoilleen ja maisemoidaan. Kaukomaiseman kannalta perustuksilla ei
ole merkitysta. Ne sijoittuvat paasaantoisesti suljettuun maisematilaan metsamaastoon, joten
maisemallinen haittavaikutus jaa vahaiseksi.

8.8.7 Yhteenveto vaikutuksista

Hankealueen maasto on paaasiassa metsatalousmaata, jossa maaston korkeusvaihtelut ovat
suuret. Hankealueella ei sijaitse asuinkiinteist6ja. Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti
eikd maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita eikd rakennettuja kulttuuriymparistoja.
Edellda mainittuja arvoalueita ei myoskaan sijoitu hankealueen lahiymparistodn. Sahkonsiirto-
reitti sen sijaan halkoo valtakunnallisesti arvokasta Saarijarvenreitin kulttuurimaisemat -alu-
etta. Sahkonsiirtoreitin lahistolle sijoittuu myos yksi valtakunnallisesti merkittava rakennetun
kulttuuriympariston kohde, Kolkanniemen pappila.

Hankealueen ldhialueen (0—7 km) maisema ei ole rakenteeltaan erityisen pienipiirteinen,
vaikka maasto onkin topografialtaan vaihtelevaa. Seitseman kilometrin vyohyke koostuu paa-
asiassa sulkeutuneesta metsdalueesta. Lahialueella ei ole juurikaan kulttuurivaikutteisia alueita
ja sinne sijoittuu ainoastaan yksi maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto ja
yksi paikallisesti arvokas kohde. Maisemarakenteen ndakdkulmasta maiseman sietokyky on
melko hyva. Seitseman kilometrin sateelld uloimmista tuulivoimaloista on suhteellisen vdahan
asutusta. Voimaloista koituu vaikutuksia Iahinna joillekin melko pienille viljelyalueille seka jar-
ville ja ndiden tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneille rantaosuuksille. Voimaloiden suureen
lukumaaraan verrattuna voimaloita nakyy tavallisesti melko maltillinen maara. Vaikutus on
osin kohtalaista luokkaa kuitenkin usein melko vahainen. Maisemallisella dominanssivyohyk-
keelld, joka on ldhialueen osa (0-2,4 km), joihinkin asuinrakennuksiin kohdistuu merkittavia

vaikutuksia.
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Pyha-Hakin kansallispuisto sijoittuu osin lahialueelle. Koko kansallispuiston virkistyskayton na-
kékulmasta muutoksen voimakkuus on enimmakseen melko pieni ja vaikutus melko vahadinen
mutta Riihinevan pitkospuureitin osalta muutoksen voimakkuus on keskisuuri ja talta osin vai-
kutus on kohtalainen.

Hankealueen vilialuevyohykkeen (7—14 km) maisema on rakenteeltaan vahan ldhialuetta pie-
nipiirteisempi. Vyohykkeelle sijoittuu enemman vesistoja. Vesialueita lukuun ottamatta valialu-
een maasto on paasaantoisesti sulkeutunutta. Viljelyalueet ovat pienia. Vesistdjen ja viljelyalu-
eiden osalta muutosten sietokyky ei ole kovin hyva. Tosin viljelyalueet ovat kovin pienia ja
maasto vaihteleva, joten nakymaalueet jadvat pieniksi ja rajoittuneiksi. Maiseman sietokyky ei
ylity mutta muutoksen voimakkuus on paikoin, esimerkiksi Vuosjarvella, Keiteleen Niinilahdella
ja lisjarvelld melko suuri. Muutoksen voimakkuus on suurin Vuosjarvelld, jonne voimaloita na-
kyy todella runsaslukuisesti. Lukuisat saaret ja rikkonainen rantaviiva tekevat kyseisesta vesis-
tosta erityisen pienipiirteisen. Saarista ja luodoista aiheutuu myos osaltaan katvevaikutusta.
Veneella tai jaalla liikkkujan ndkokulmasta vaikutus ldhentelee merkittavaa.

Vilialueella sijaitsee yksi valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparist6, Huo-
panankosken kulttuuriymparisto. Kulttuuriympariston kautta kulkevilta teilta, josta maisemaa
eniten koetaan, ei ole ndkoyhteyttd voimaloille. Lisaksi valialueelle sijoittuu kymmenen maa-
kunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistod. Mistadan maakunnallisesta arvokoh-
teesta ei muodostu nakoyhteytta voimaloille.

Voimaloita nakyy kaukoalueella (14-25 km) ldhinna vesistoalueille. Todenndkbisempaa on len-
toestevalojen nakyminen pimealla. Siltd osin, kun vaikutuksia on, ovat ne padasiassa melko va-
haisia.

Kaukoalueella sijaitsee yksi valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
(RKY2009), Saarijarven vanha osa seka nelja maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.
My®ds valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Saarijarven reitin kulttuurimaisemat, yltaa va-
haisessa maarin vyohykkeelle. Kaikkiaan voimaloiden ndkyvyys ja merkitys kaukoalueen arvo-
kohteiden maisemakuvalle jaa vahaiseksi.

8.9 Vaikutukset luonnonymparistoon ja lajistoon
8.9.1 Kalliopera ja maapera

Kallioperaa on tarkasteltu perustuen GTK:n Suomen kallioperaaineistoon (1:200 000) ja kartta-
tarkasteluun. Hankealueen kalliopera koostuu granodioriitistd, graniitista, porfyyrisesta grano-
dioriitista seka intermediaarisesta puolipinnallisesta kivesta ja intermedidarisesta vulkaniitista.
Kalliopera lukeutuu Svekofenniseen Keski-Suomen granitoidikompleksiin ja siihen kuuluviin
erillisia litodeemeihin. Tuulivoimapuiston alueella kulkee mangeettiisia muotoviivoja seka
ruhje/murrospinta.

Voimajohtojen kalliopera lukeutuu Keski-Suomen granitoidikompleksin lisdksi taman ymparille
sijoittuvaan Saarijarven syvakiviseurueeseen, johon kuuluu paaasiassa porfyyrisen graniitin
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alueet voimajohtoreitilla. Keski-Suomen granotoidikompleksiin kuuluvia kivilajeja voimajohto-
reitilla ovat padosin samat kuin tuulivoimapuiston alueella, joiden lisdksi voimajohtoreitille si-
joittuu felsisia puolipinnallisia kivia. Lisaksi voimajohtoreitille sijoittuu erilaisia siirrosraken-
teita. Maakaapelireitti sijoittuu kokonaisuudessaan porfyyrisen granodioriitin kallioperan alu-
eelle.

Koko hankealueen, voimajohto- ja maakaapelireittien kalliopera on esitetty kuvassa 40.

Hankealueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000)
ja karttatarkasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Tuulivoi-
mapuisto on maaperaltdan paaasiassa sekalajitteisia maalajeja, joiden paalajitetta ei ole selvi-
tetty. Alueella esiintyy myos kalliomaita seka pienialaisesti paksuja ja ohuita turvekerroksia.
Myos karkearakeisia maalajeja, joiden paalajitetta ei ole selvitetty, sijoittuu alueelle. Tuulivoi-
mapuiston lansireunalle sijoittuu pieni kalliopaljastuma. Maakaapelireitin alueella maaperassa
esiintyy padasiassa sekalajitteisia maalajeja, joiden paalajitetta ei ole selvitetty seka pienella
alueella esiintyy ohuita turvekerrostumia.

Hankealueen maapera on esitetty kuvassa 41.

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedi-
mentteja, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesisto-
jen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat
ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia ja ne esiintyvat Suomessa paa-
asiassa jaakaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan peittamilla alueilla. Karkeasti ottaen hap-
pamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskdyran ala-
puolella. Koska hankealue sijoittuu tasolle +120...4+210, on happamien sulfaattimaiden esiinty-
minen hyvin epatodennakdistd. Hankealue ei my6skadan sisally GTK:n happamien sulfaattimai-
den esiintymistodenndkdisyyskartoituksen alueelle.

GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun perusteella hankealueella ei esiinny mustalius-
keita.

Geologiset arvokohteet

Hankealueelle sijoittuu kaksi arvokasta kivikko- ja moreenimuodostumakohdetta (Kuva 42),
joista toinen on hankealueen eteldosissa sijaitseva uhkurakkakivikko (Pitkadsen kivikot, KIVI-13-
019) ja toinen valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma (Pilkkanevan kumpu-moreeni-
alue, MOR-Y09-069) sijaitsee hankealueen keskella. (SYKE 2020).

Topografia

Hankealue on maastonmuodoiltaan melko loivapiirteista ja sijoittuu korkeustasolle noin 120—
210 m mpy (N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on luoteeseen kohti Vuosjarvea. Han-
kealueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat hankealueen kaakkoisosissa Saukkovuoren,
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Kuva 44. Hankealueen ja sdhkénsiirtoreittien topografia (MML Rinnevarjostus 2021).
8.9.1.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maa- ja kallioperdé
Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, ldjitystd, massanvaihtoa ja

mahdollisesti louhintaa tieston, voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla.
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Rakennusalueiden osalta maapera on voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta paa-
asiassa rakennettavuudeltaan hyvaa, jolloin voidaan perustaa maanvaraisesti massanvaihtojen
tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kayton sijaan (esim. paalutus).

Hankealueella ei ole voimassa olevia maa-aineksen ottolupia. Ylimmainen Vuorijarven etela-
puolella on yksi kalliokiviaineksen ottoalue, josta on mahdollisesti saatavissa kalliokiviainesta
hankkeen rakentamista varten. Lisdksi Pieni Lapinmaen alueella on mahdollinen kallioalue,
joka on kivilaadultaan kayttokelpoista kalliokiviaineksen ottoon.

Maarakennustoéiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperdan vaan
[ahinna alueen metsdojiin ja ldheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisddntyvan kiintoaineskuormi-
tuksen seka valuma-alue muutosten seurauksena. Voimansiirtoreitillda tehddaan maankaivuja
voimajohtopylvaiden asennustdiden yhteydessa ja maakaapelireitin rakentamisen yhteydessa,
mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

Hankealueelle sijoittuu kaksi arvokasta kivikko- ja moreenimuodostumakohdetta, joista toinen
on hankealueen eteldosissa sijaitseva uhkurakkakivikko (Pitkasen kivikot, KIVI-13-019) ja toinen
valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma (Pilkkanevan kumpu-moreenialue, MOR-Y09-
069) sijaitsee hankealueen keskella. (SYKE 2020). Voimajohtoreitin Iaheisyyteen sijoittuu yksi
geologinen arvokohde, valtakunnallisesti arvokas kallioalue Julmatlammit (KAO090230), joka
sijoittuu noin 50 metrin etaisyydelle johtoreitistd. Maakaapelireitille ei sijoitu geologisia arvo-
kohteita. (Syke: Avointieto 2020). Geologisesti arvokkaat kohteet tulee huomioida tuulivoima-
puiston ja voimajohtoreitin rakentamisen yhteydessa siten, etteivat kohteet tuhoudu.

Happamat sulfaattimaat

Edelld kappaleessa 8.9.1 kerrotun perusteella voimaloiden rakennuspaikoilla ei arvioida maa-
perassa esiintyvan sulfidisedimentteja, eikd voimaloiden rakentamisesta arvioida aiheutuvan
happamuushaittoja. Myds uusien tielinjausten ja sahkonsiirtoreittien rakentamisalueella arvi-
oidaan olevan epatodenndkéinen happamien sulfaattimaiden esiintymiselle. Myodskaan voima-
johtoreitin ja maakaapelireitin alueiden maaperassa ei arvioida esiintyvan sulfidisedimentteja
tai kallioperdssa mustaliusketta.

Vaikka hankealueelle sijoittuu vain pienalaisia turvealueita, tulee suunnittelussa varautua sulfi-
disedimenttien esiintymisen selvittamiseen seka tarvittaviin toimenpiteisiin happamuushaitto-
jen estamiseksi. Maa-aineksen happamuustutkimukset tulevat erityisesti kyseeseen, mikali tur-
vekerroksen alapuolinen pohjamaa on hiesupitoista. Hankealueella, voimajohtoreitin tai maa-
kaapelireitin alueiden kallioperassa ei ole todettu mustaliuskeita.

Jatkosuunnittelun yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla voi-
daan selvittaa pohjatutkimusten yhteydessa tekemalla riittavan kattava maara pH-laboratorio-
analyyseja. Happamien sulfaattimaiden toteaminen on mahdollista myds rakentamisaikana
otettavien maandytteiden avulla, tutkimalla niiden pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheut-
tamia haitallisia vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla tyotavoilla. Ylimaaraisia kasvillisuus-,
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puusto- ja maastovaurioita on valtettava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tyosken-
neltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-
ainesta ei saa kayttaa pohjavedentason ylapuolisiin tayttoihin, vaan massat tulee sijoittaa si-
ten, ettd happamien valumavesien paasy alapuoliseen vesistoon voidaan estaa (esim. 1&jitys
alkuperaista vastaaviin olosuhteisiin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle l3jitettdessa happamuus-
haittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riittavasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia
sulfaattimaita sisdltdvien kaivumassojen kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ym-
paroivat pintavedet) riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikéli se ei ole mahdollista,
massat viedadan sellaisenaan pois loppusijoituskohteeseen.

8.9.1.2 Toiminnanaikaiset vaikutukset

Tuulipuiston toiminnanaikaiset vaikutukset maa- ja kallioperalle seka pinta- ja pohjavedelle ar-
vioidaan kokonaisuutena hyvin vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitelldan voimaloiden
huoltojen yhteydessa todennakoisesti koneistojen 6ljyja sekd muita kemikaaleja. Tuulivoima-
loiden konehuoneissa siilytetdan 6ljya noin 1-1,5 m? ja jaddytysnestettd noin 0,6 m® voimalaa
kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan, pintaveden tai pohjaveden
pilaantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epitodennikéista. Oljyn vuotamista
seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysaytetaan. Jos 6ljyvuoto kuitenkin ta-
pahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynke-
raysjarjestelma. Voimaloiden huolto tehddan noin kerran vuodessa. Toiminta tehddan hyvaksi
havaittujen tydohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia voi normaalitilanteessa syn-
tya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita
pidetdan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakoisena. Rakennussuunnittelun yhtey-
dessa voimaloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, ettd esim. 6ljyvuodon tai tuli-
palon vuoksi haitallisia aineita tai sammutusvetta ei paase valumaan pohjaveteen. Voimala-
alueen rakenteet suunnitellaan siten, etta haitalliset aineet voidaan kerata talteen ja vieda pois
alueelta. Mahdollinen rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteutetaan siten, etta
pohjaveden laatua ei vaaranneta (esim. imeytetdan takaisin maaperdan pintavalutuksen
kautta).

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperdn hyddynnettavyytta tieverkoston ja sdh-
konsiirtoreitin alueella seka tuulivoimaloiden valittémassa laheisyydessa.

8.9.1.3 Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistovaikutuksia maa- tai kallioperdaan. Mikali
tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta saman-tyyppisia vahaisia vaikutuksia
kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen maaperaan liittyvat
Iahinna mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purkukalustosta, tydmaan
polttoainesailidista tai voimaloista.
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8.9.2 Pintavedet

Hankealue sijaitsee Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella (VHA 2). Valuma-alueiden
paadjaossa hankealue sijoittuu Kymijoen vesistoalueelle (14). Hankealueen ja sahkonsiirtoreit-
tien sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty taulukossa 10 ja kuvassa 45.

Hankealueelle sijoittuvat Ylimmainen, Keskimmainen ja Alimmainen Vuorijarvi. Ylimmainen
Vuorijarvi ja Keskimmainen Vuorijarvi ovat kirkasvetisia ja niukkaravinteisia jarvia. Keskimmai-
sen Vuorijarven pinta-ala on 25,7 hehtaaria ja keskisyvyys 9,1 m seka Ylimmainen Vuorijarven
pinta-ala on 54,5 hehtaaria ja keskisyvyys 10,1 metria.

Lisdksi hankealueella sijaitsee Heinajarvi (pinta-ala 7,15 ha ja keskisyvyys 4,6 metrid), Salmijarvi
(pinta-ala 8,83 ha ja keskisyvyys 1,5 metrid) ja osa Koukkujarvesta (pinta-ala 21,10 ha ja keski-
syvyys 1,3 metrid). Aluetta halkovat luoteis-kaakko —suunnassa Vuorijoki hankealueen itdpuo-
lella sekd Koukkujoki ldnsiosassa. Pienempia hankealueella sijaitsevia virtaavia vesistdja ovat
Pitkdsenpuro, Leppipuro, Saukkopuro, Loytopuro, Pihlapuro ja Valkeapuro. Edelld mainittujen
lisdksi hankealueella sijaitsee useampia pienempia jarvia, lampia ja virtavesia. Vuorijarvien tuu-
livoimapuiston hankealueelle sijoittuvat pienvedet ja niiden arvottaminen on esitelty tarkem-
min liitteessa 5 (Pienvesien arvottaminen, FCG 2022).

Taulukko 10. Valuma-aluejako.

Hankkeen osa-alue Valuma-alue Valuma-alueen tunnus

Tuulivoimapuisto Niinijoen valuma-alue 14.424
Vuosjarven alue 14.441
Hakojoen valuma-alue 14.423
lisjoen valuma-alue 14.422
Iso Suojdrven valuma-alue 14.687
Lakojoen valuma-alue 14.444
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Kuv& 45. Valuma-alueiden sijoittuminen hankealueelle (SYKE Valuma-alueet 2021).

8.9.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Pintavesi

Hankealueelle sijoittuvat Ylimmainen, Keskimmadinen ja Alimmainen Vuorijarvi. Lisdksi hanke-
alueella sijaitsee Heinajarvi, Salmijarvi ja osa Koukkujarvesta. Aluetta halkovat luoteis-kaakko —
suunnassa Vuorijoki hankealueen itdpuolella sekd Koukkujoki lansiosassa. Pienempia
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hankealueella sijaitsevia virtaavia vesistoja ovat Pitkdsenpuro, Leppipuro, Saukkopuro, Loyto-

puro, Pihlapuro ja Valkeapuro. Edelld mainittujen lisdksi hankealueella sijaitsee
nempia jarvia, lampia ja puroja.

useampia pie-

Hankkeen pintavesivaikutukset liittyvat padosin maankdayton muutokseen ja maaperan muok-
kauksiin uusien metsaautoteiden ja voimala-alueiden metsan poiston alueilla. Vaikutusten tar-
kempaa tarkastelua varten hankealue jaettiin neljannen jakovaiheen osavaluma-alueisiin, joita
hankealueella on yhteensa 15 kpl. Osavaluma-alueiden rajaukset ja niille tdassa arvioinnissa an-

netut juoksevat numerot, nykyiset ja hankkeeseen liittyen rakennettavat uudet

metsaautotiet

ja tuulivoimaloiden sijainnit on esitetty oheisessa kuvassa (Virhe. Viitteen ldhdetta ei l6ytynyt.).
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Kuva 46. Pintavesien osavaluma-alueet hankealueella, osavaluma-alueille annetut juoksevat
numerot (1-15), nykyiset ja hankkeeseen liittyen rakennettavat uudet metséautotiet

ja tuulivoimaloiden sijainnit vaihtoehdoittain.

Uusien metsdautoteiden pinta-alat vaihtelevat osavaluma-alueittain valilla 0-2,

metsdautoteiden osuus osavaluma-alueiden pinta-aloista on pieni, 0-0,2 % (Virhe
detta ei loytynyt.11).
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Taulukko 11.

Osava-
luma-

Kok.

alue nro (ha)

Nykyiset ja uudet metsdautotiet: pituus, pinta-ala ja osuus koko osava-
luma-alueen pinta-alasta.

Nykyisten
pinta-ala | metsdautotei- | den pituus (m)
den pituus

Uusien metsaautotei-

Uusien metsdauto-
teiden pinta-ala

Uusien metsaauto-
teiden alan osuus
kok. pinta-alasta

1 136 247 0] sama 0 sama 0% sama
2 4037 23 200 1970 sama 1,0 sama 0,0 % sama
3 175 852 0 sama 0 sama 0% sama
4 2 351 9 350 688 sama 0,3 sama 0,0 % sama
5 98 1490 0 sama 0 sama 0% sama
6 106 0 214 sama 0,1 sama 0,1% sama
7 575 0 0 sama 0 sama 0% sama
8 1014 17 800 4270 sama 2,1 sama 0,2 % sama
9 479 7200 280 sama 0,1 sama 0,0 % sama
10 632 7100 1600 1430 0,8 0,7 0,1% sama
11 1989 24 600 3200 998 1,6 0,5 0,1% 0,0 %
12 627 4 820 317 sama 0,2 sama 0,0 % sama
13 160 3200 175 sama 0,1 sama 0,1% sama
14 999 0 0 sama 0 sama 0% sama
15 742 0 0 sama 0 sama 0% sama

Voimala-alueiden metsanhakkuun pinta-alat vaihtelevat osavaluma-alueittain valilla 0-13 ha.
Voimala-alueiden metsdanhakkuun osuus osavaluma-alueiden pinta-aloista on pieni, 0-1,3 %
(Virhe. Viitteen ldhdetta ei loytynyt.12).

Taulukko 12.

Voimaloiden lukumddrd osavaluma-alueittain ja voimala-alueiden metsdnhak-
kuualueen (1 ha/voimala) osuus koko osavaluma-alueen pinta-alasta.

Osava- Kok. Voimaloiden luku- Voimala-alueiden met-  Voimala-alueiden
luma- pinta- maara sdnhakkuun pinta-ala metsanhakkuun alan
aluenro ala (ha) osuus kok. pinta-
(ha) alasta
VE1 \ Y=V VE1 VE2

1 136 0 sama 0 sama 0% sama
2 4037 7 sama 7 sama 0,2 % sama
3 175 0 sama 0 sama 0% sama
4 2 351 4 sama 4 sama 0,2 % sama
5 98 1 sama 1 sama 1,0 % sama
6 106 0 sama 0 sama 0% sama
7 575 0 sama 0 sama 0% sama
8 1014 11 sama 11 sama 1,1% sama
9 479 1 2 1 2 0,2 % 0,4 %
10 632 6 5 6 5 0,9 % 0,8 %
11 1989 13 8 13 8 0,7 % 0,4 %
12 627 2 sama 2 sama 0,3% sama
13 160 2 sama 2 sama 1,3% sama
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Osava- Kok. Voimaloiden luku- Voimala-alueiden met-  Voimala-alueiden
luma- pinta- maara sanhakkuun pinta-ala metsanhakkuun alan
aluenro ala (ha) osuus kok. pinta-
(ha) alasta
VE1 \ VE2 VE1 VE2
14 999 0 sama 0 sama 0% sama
15 742 0 sama 0 sama 0% sama

Hankkeen aiheuttamat maankayton muutokset eli uusien metsdautoteiden rakentamisen ja voi-
mala-alueiden metsan poiston pinta-alojen summa vaihtelee osavaluma-alueittain valilla 0-15
ha, joka vastaa 0-1,3 % osuutta osavaluma-alueiden pinta-alasta (Taulukko 13).

Taulukko 13.  Uusien metsdautoteiden ja voimala-alueiden metsdnhakkuun (1 ha/voimala)
pinta-alojen summa osavaluma-alueittain ja summan suhde osavaluma-alueen
kokonaispinta-alaan. Liséiksi vertailutietona taimikoiden (alle 15 v ikdisen met-

sdn) pinta-ala osavaluma-alueittain.

Kok.
pinta-
ala

Taimikoi-
den pinta-
alan osuus
kok. pinta-

Taimikoi-
den pinta-
ala (ha)

Uusien metsdautotei-
den ja voimala-aluei-
den metsanhakkuun
pinta-alan summan

Uusien metsdautotei-
den ja voimala-aluei-
den metsanhakkuun
pinta-alan summa

Osava-
luma-
alue nro

(ha)

(ha) suhde kok. pinta-alaan alasta

VE1 ‘ VE2 VE1 VE2
1 136 0 sama 0.0 % sama 45 33 %
2 4037 8,0 sama 0.2 % sama 191 4.7 %
3 175 0 sama 0.0 % sama 3,9 2.2 %
4 2 351 4,3 sama 0.2 % sama 29 1.3%
5 98 1,0 sama 1.0% sama 3,1 3.2%
6 106 0,1 sama 0.1 % sama 0 0%
7 575 0 sama 0.0 % sama 0 0%
8 1014 13 sama 1.3% sama 76 7.5%
9 479 1,1 2,1 0.2 % 0.4 % 85 18 %
10 632 6,8 5,7 1.1% 0.9 % 120 19 %
11 1989 15 8,5 0.7 % 0.4 % 166 8.3 %
12 627 2,2 sama 0.3 % sama 22 3.4 %
13 160 2,1 sama 1.3% sama 0 0%
14 999 0 sama 0.0 % sama 0 0%
15 742 0 sama 0.0 % sama 0 0%

Hankkeen vaikutuksen kohdealueiden eli uusien metsdautoteiden ja voimala-alueiden metsan-
poistoalueiden pinta-alat ovat pienia suhteessa neljannen jakovaiheen osavaluma-alueisiin (vrt.
taulukot edelld), joten tdman mittakaavan alueellisessa tarkastelussa hankkeen vaikutukset pin-
tavesiin ovat vahaisia. Samaan johtopaatokseen viittaa hankkeen kohdealueiden pinta-alojen
vertailu osavaluma-alueiden taimikoiden pinta-alaan. Taimikoiden alat kuvaavat 15 vuoden ai-
kana tehtyja hakkuita.

Neljannen jakovaiheen osavaluma-alueet ovat pinta-alaltaan suhteellisen suuria, tassa tarkaste-
lussa noin 100-4000 ha, mika laimentaa hankkeen vaikutuksia pintavesiin taman mittakaavan
alueellisessa tarkastelussa. Paikallisemmin vesien lyhytaikaista samentumista voi esiintya uusien
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metsdautoteiden ja voimala-alueiden ldhivesissa suuruusluokkaa muutamien satojen metrien
tai yhden kilometrin etaisyydelle. Suuruusluokkaa 2-6 vuoden kuluessa toimenpide- ja tiealuei-
den maapera stabiloituu ja ajoittaiset paikallisetkin vaikutukset loppuvat. Hankkeen vaikutukset
ennen toimenpidealueiden maaperan stabiloitumista riippuvat voimakkaasti valumavesien
madrastd. Suurten virtaamien aikana hankkeen vaikutukset pintavesiin ovat suurempia, mutta
toisaalta suurten virtaamien aikana myos ymparistosta tuleva hajakuormitus on suurempaa.
Hankkeesta ei aiheudu pitkaaikaisia vaikutuksia pintavesiin.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta aineita, jotka voisivat haitallisessa maarin
liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistéihin. Maanrakennusty6t kuitenkin aiheutta-
vat valiaikaisesti kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksien ja mahdollisesti humuspitoisuuksien kohoa-
mista vesistoissa. Mikali rakentamistoimenpiteet edellyttavat kallion louhintaa, voivat typpipi-
toisuudet kohota valiaikaisesti vesistoissa, koska rdjahdysaineet sisaltavat typpea. Ennakoimat-
tomissa onnettomuustilanteissa vesistojen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee
varautua asianmukaisin suojatoiminnoin.

8.9.2.2 Toiminnanaikaiset vaikutukset

Tuulipuiston toiminnanaikaiset vaikutukset pintavesille voidaan arvioidaan kokonaisuutena hy-
vin vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitellaan voimaloiden huoltojen yhteydessa to-
dennakoisesti koneistojen 6ljyja seka muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden konehuoneissa sai-
lytetddn 6ljya noin 1-1,5 m3 ja jaddytysnestettd noin 0,6 m* voimalaa kohden. Kyseiset aineet
voivat vuotaessaan aiheuttaa pohjaveden pilaantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin
hyvin epitodennikéista. Oljyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voi-
mala pysaytetdan. Jos Oljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisalla. Rootto-
rissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynkerdysjarjestelma. Voimaloiden huolto tehdadan noin
kerran vuodessa. Toiminta tehddan hyvaksi havaittujen tyoohjeiden ja standardien mukaan,
eika vaikutuksia voi normaalitilanteessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita
pidetdan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakoisena. Rakennussuunnittelun yhtey-
dessa voimaloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, ettd esim. 6ljyvuodon tai tuli-
palon vuoksi haitallisia aineita tai sammutusvetta ei paase valumaan pohjaveteen. Voimala-
alueen rakenteet suunnitellaan siten, etta haitalliset aineet voidaan kerata talteen ja vieda pois
alueelta.

8.9.2.3 Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavid ymparistovaikutuksia pintavesiin. Mikali tuulivoi-
maloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta samantyyppisia vahaisia vaikutuksia kuin ra-
kentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen liittyvat [ahinna mahdollisiin
kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purkukalustosta, tyémaan polttoainesailidista tai

voimaloista.
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8.9.3 Pohjavedet

Hankealueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin pohjavesialue, Vuorilahti
(0993119), sijaitsee noin 3,5 kilometrin etdisyydelld hankealueen pohjoispuolella. Vuorilahti on
vedenhankinnan kannalta tarkea 1-luokan pohjavesialue. Pohjavesialue sijoittuu kalliomoree-
nimakien rinteille ja niiden valiseen lounas-koillissuuntaiseen kallioperan ruhjelaaksoon (Hertta
5.7). Alueella on Vuorilahden vesiosuuskunnan kaytossa oleva pohjavedenottamo, joka on ra-
kennettu Vuorilahden ldhteeseen (931015). Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,59 km2 ja
pohjavettéa arvioidaan muodostuvan noin 100 m3/d. Keskimmainen Vuorijarven ldheisyydessa
on tiettavasti lahde, jota useampi kiinteisto kdyttaa talousvetena.

Taulukko 14.  Hankealueesta alle 10 kilometrin etdisyydelld sijaitsevat pohjavesialueet.

Alue- | Muodostumis-| Kokonais- | Arvio muo- |Etdisyys/suunta han-
luokka | alueen pinta- pinta-ala dostuvan kealueesta
ala (km?) (km?) pohjaveden
maarasta
(m*/d)

Vuorilahti 0903119 I 0,59 100 2,4 km, pohjoinen
Karhuniemi 0993129 I 0,4 50 7 km, koillinen
Salmelanvuori 0993117 I 0,59 40 4,4 km, ita
Hakola 0999253 I 0,87 0,32 150 6,8 km, ita
Syrjaharju 0972910 I 9,98 6,73 3500 6 km, eteld
Majajarvenkan- 0972953 Il 1,71 1,01 500 8 km, lounas
gas
Sikaharju 0921605 Il 2,0 1,05 500 7,7 km, lansi
Metsomaki 0921602 1E 4,97 3,51 1 800 8 km, lansi

8.9.3.1 Rakentamisenaikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin
liittyvat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalus-
tosta tai tydbmaan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkkumiseen
pohjavesialueilla eikd hankkeen katsota siten lisddvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayk-
sikdiden laheisyydessa kasitelladn pienid maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai
muita kemikaaleja, mutta maarat ovat todennakdisesti niin pienid, etta toiminta ei aiheuta
merkittdvaa pohjavesien pilaantumisriskia. Tuulivoimapuiston hankealue ei sijoitu luokitellulle
pohjavesialueelle. Suoria vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kul-
keutumisolosuhteisiin ei ole. Keskimmainen Vuorijarven laheisyydessa sijaitseva talousvesikay-
tossa oleva lahde huomioidaan suunnittelussa siten, ettei vaaranneta lahteen antoisuutta ja
veden laatua.

Teoreettisesti myos pohjavesialueen lahella sijaitsevat voimalat aiheuttavat riskin pohjavesi-
alueiden vedenlaadulle, jos esimerkiksi 6ljypaastotilanteessa 6ljy kulkeutuu ojia pitkin pohjave-
sialueelle. Maaperassa kulkeutuva 6ljy ei taten aiheuta riskia pohjavesialueiden vedenlaadulle.
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Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metria. Tapauskohtaisesti voimalan
perustaminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva
anturakoko ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakdisyys ja mer-
kittavyys riippuvat myos siitd, miten lahelld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siita, onko poh-
javesi paineellista vai ei. Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuh-
teista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapa-
vaihtoehto. Laht6kohtaisesti perustamistapa pyritaan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alen-
taminen olisi tarpeen.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapaisesti. Veden laadun heikkeneminen
ilmenee talldin pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutuk-
set ilmenevat [ahinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden ra-
kentaminen kestaa arviolta enimmilladn 1—2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanraken-
nustoimet aiheuttavat vain hyvin epatodennakoisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai
vedenpinnan tasoon. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, ettd pohjavesiin
kohdistuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen eikd pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa hait-
taa. Tieston vaikutuksia pohjavesivaroihin voidaan pitda merkittavyydeltadn vahaising, eivatka
vaikutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

8.9.3.2 Toiminnanaikaiset vaikutukset

Tuulipuiston toiminnanaikaiset vaikutukset pohjavedelle arvioidaan kokonaisuutena hyvin va-
haisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitelldan voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakoi-
sesti koneistojen 0ljyja seka muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden konehuoneissa sailytetaan
6ljya noin 1-1,5 m? ja jaadytysnestettd noin 0,6 m® voimalaa kohden. Kyseiset aineet voivat
vuotaessaan aiheuttaa pohjaveden pilaantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin
epatodennikaista. Oljyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala py-
saytetdan. Jos oljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisalla. Roottorissa ja
itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynkeraysjarjestelma. Voimaloiden huolto tehdaan noin kerran
vuodessa. Toiminta tehddan hyvaksi havaittujen tydohjeiden ja standardien mukaan, eika vai-
kutuksia voi normaalitilanteessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita
pidetdan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakodisend. Rakennussuunnittelun yhtey-
dessa voimaloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, ettd esim. 6ljyvuodon tai tuli-
palon vuoksi haitallisia aineita tai sammutusvetta ei paase valumaan pohjaveteen. Voimala-
alueen rakenteet suunnitellaan siten, etta haitalliset aineet voidaan kerata talteen ja vieda pois
alueelta. Mahdollinen rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteutetaan siten, etta
pohjaveden laatua ei vaaranneta (esim. imeytetaan takaisin maaperaan pintavalutuksen
kautta).

8.9.3.3 Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistévaikutuksia pohjavesiin. Mikali tuulivoi-
maloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta samantyyppisia vahaisia vaikutuksia kuin
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rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen liittyvat lahinna mahdolli-
siin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purkukalustosta, tydmaan polttoainesailidista
tai voimaloista.

8.10 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin
8.10.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Vuorijarven tuulivoimahankkeen osalta kasvillisuusvaikutusten tarkastelualue kasittda paaasi-
assa rajatun tuulivoimapuiston ja suunnitellun sahkonsiirron. Hankealueen inventoinneissa tun-
nistettiin 61 arvokasta luontokohdetta ja sahkonsiirtolinjoilta 25 arvokasta luontokohdetta.
Vuorijarven hankealueen puusto on padosin kasiteltya ja suuri osa soista on ojitettu tai ne on
muuttuneet turvekankaiksi.

Kasvillisuusvaikutusten tarkastelualue kasittda tuulivoimapuistojen seka sahkonsiirtoreittien
alueet seka niiden valittdman [ahiympariston, keskittyen luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaisiin kohteisiin seka suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja maakaapeloinnin seka sahkonsiirron rakentamisesta
saattaa aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle riippuen niiden sijainnista.
Tuulivoimaloiden ymparilld ja voimajohtoalueilla rakentaminen aiheuttaa paaosin avohakkuun
kaltaisia vaikutuksia kasvillisuuteen ja sitd kautta eldinten elinymparistoille. Raivattavien aluei-
den reunavaikutus ulottuu muutamia kymmenia metreja reunasta metsan puolelle. Vaikutukset
arvokkaille luontokohteille voivat aiheutua myds vesistdvaikutusten kautta, kuten soiden vesi-
tasapainon muutoksina. Arvokkailla luontokohteilla esiintyy usein arvokasta ja vaateliaampaa
kasvilajistoa.

Alueen luontotyyppeja ja niille kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan tunnistettujen arvokkaiden
luontokohteiden ja nykytilassaan olevien tavanomaisen metsaluonnon lajiston kannalta.

8.10.2 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruus

Monitavoitearviointi on uusi YVA-hankkeissa kdytettdava arviointimenetelmd, jota on kehitetty
Imperia —hankkeessa (Suomen Ymparistokeskus 2015). Hankkeen tavoitteena on ollut tuottaa
jarjestelmallinen tapa ja tarkoin maaritellyt kriteerit vaikutusarviointiin. Kasvillisuuteen ja luon-
tokohteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kdytetyt kriteerit on madritelty Imperia -
hankkeen esitysten pohjalta tuulivoimahankkeisiin sopiviksi (FCG Consulting Group Oy). Kasvilli-
suudelle ja luontokohteille muotoillut, kohteen/lajin herkkyyden ja vaikutuksen suuruusluokan
arvioinnissa kdytetyt kriteerit on esitetty YVA-selostuksen liitteessa 1. Muutoksen kohteen herk-
kyydesta ja vaikutuksen suuruudesta (voimakkuus, laajuus, kesto ja palautuvuus) saadaan joh-
dettua vaikutuksen merkittavyys. Arviointimenetelman periaatteita on esitelty tarkemmin YVA-
selostuksen luvussa 6.

Luontotyyppien herkkyyden maarittely perustuu luontotyypin suojelustatukseen Suomen luon-
nonsuojelulainsdaadanndssa, vesilain suojelusadadoksissa seka Suomen luontotyyppien uhanalai-
suusarvioinnissa. Natura-luontotyyppien osalta herkkyysmaarittely liittyy EU:n direktiiveihin.
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Lajiston osalta herkkyysmaaritys pohjautuu kansainvélisen luonnonsuojeluliiton (IUCN) punai-
sen listan kdyttamaan luokitukseen, Suomen luonnonsuojelulakiin seka EU:n direktiiveihin.

Muutoksen suuruusluokan maarittelyssa arvioidaan vaikutuksen alaisina olevien kasviyksildiden
ja/tai populaatioiden osuutta suhteessa vastaavien elinympéristojen yleisyyteen tai lajien esiin-
tymistiheyteen ymparoivalla alueella. Luontotyyppitarkastelussa kdytetdaan vastaavaa maaritte-
lya elinymparistdjen suhteen. Maarittelyssa huomioidaan myds vaikutuksen voimakkuus ja
kesto seka lajin/luontotyypin kyky palautua.

8.10.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Tuulipuiston alueen arvokkaita luontokohteita ja yleista metsdluontoa inventoitiin maastokau-
della 2020 ja 2021. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen osalta maastotyot tehtiin selvitysalu-
eella yhteensa yhdeksana maastopdaivana elokuussa 2020.

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit koh-
distetaan arvokohdetarkasteluna koko hankealueelle. Voimajohtoreitin maastoselvitykset teh-
daan luonnonoloista riippuen vahintdaan noin 100 metrin vyohykkeelld suunnitellun voimajoh-
don molemmin puolin.

Kasvillisuusselvityksessa painopiste on uhanalaisissa, alueellisesti uhanalaisissa tai harvalukui-
sissa lajeissa, direktiivilajien (luontodirektiivi IV b) ja lahteiden seka soiden lajiston esiintymi-
sessa. Luontoselvitysten tausta-aineistoiksi on tiedusteltu lajitietokeskuksen (www.laji.fi,
24.2.2020) tietokannan tilanne. Sanoin on tarkistettu Metsakeskuksen mahdolliset uudet ympa-
ristotukialueet sekd ELY-keskuksen Metso-ohjelman rahoituksella perustetut Iahimmat uudet
yksityismaan suojelualueet ja maaraaikaiset suojelualueet.

Inventoinneilla pyrittiin paikantamaan seuraavat luonnon monimuotoisuuden kannalta merkit-
tavat kohteet:

° Luonnonsuojelulain suojellut luontotyypit (LSL 29 §)

° Metsélain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)

° Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (VesiL 2. luku 11 §)

° Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 47 § / LSA 21 §)

° Muut arvokkaan lajiston esiintymat: uhanalaiset lajit (Hyvarinen ym. 2019) ja alueellisesti uhan-
alaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ryttari ym. 2012)

° Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esim. idkkdampaa lahopuustoa sisaltavat
kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

° Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula ym. 2018) mukaisesti arvokkaimmat luonto-
kohteet

° Linnuston ja riistalajien kannalta arvokkaat elinymparistot

Tehdyt kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien tulokset on raportoitu erillisessa luonto- ja lin-
nustoselvityksessa (liite 6). Maastoselvitysten perusteella laadittiin alueiden kasvillisuuden yleis-
piirteinen kuvaus, mm. rakentamisalueiden metsien kasvupaikkatyypit ja kasittelyaste.
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Arvokkaiksi poimittuja luontokohteita kuvaillaan tarkemmin. Kohteet on arvotettu luonnonar-
voihin perustuvien kriteerien perusteella (Makela ja Salo 2021).

8.10.4 Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

1.1.1.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Kannonkoski sijoittuu eteldboreaaliseen kasvillisuusvyohykkeeseen, Jarvi-Suomen kasvimaan-

tieteelliseen alueeseen (2b). Keskiboreaalisen kasvillisuusvyohykkeen Pohjanmaan alueen (3a)
rajalinja kulkee hankealueen ldheisyydessa luoteessa, Suomenselan alueella.

Kannonkoski on Suomenseldn karua vedenjakaja-aluetta. Hankealueen metsat ovat paaosin ka-
ruja, mantyvaltaisia, puustoltaan tasaikaisia ja suhteellisen nuoria. Etenkin hankealueen lansi-

osissa on laajoja taimikkoalueita. Pddosa alueen metsistda on kasvupaikkatyypiltdan kuivahkoa
puolukkatypin mantykangasta. Karukkokankaita esiintyy Vuorimaen alueella. Kuusivaltaisia tuo-

reen kankaan metsdkuvioita sekd sekametsia on eri puolilla hankealuetta, etenkin Vuorijarvien
itdpuolella. Alueella esiintyy myds lehtomaisia kankaita (Vuorijoen rannat) seka pienialaisesti
vanhan metsan piirteitd omaavia kohteita. Tallaisia kohteita on etenkin Vuorijoen ymparistossa
seka purojen varsilla ja jarvien ja lampien rantavyohykkeessa, jotka on sdastetty hakkuilta. Leh-
tokasvillisuutta on norojen ja purojen varrella seka paikoin keskimmaisen Vuorijarven itaran-
nalla.

- ——

.3 Hankealueen rajaus
\ Kasvupaikkatyypit
‘\‘ Il Lehto
; _ 5T ' ‘ > [ Lehtomainen kangas
a5 [ ] Tuore kangas
[ | Kuivahko kangas
| ' [] Kuiva kangas
. A % 4 [ Karukkokangas
L = 3 I Kalliomaat ja hietikot

© MML Maastokartta WMTS 2022
© Luonnonvarakeskus,
Kasvupaikka 2017

Kuva 47. Hankealueen kasvupaikat (LuKe, Kasvupaikka 2017).
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Alueelle tyypillistd on soiden runsaus. Suot on pdaosin ojitettu. Ojitettuja turvemaita ja turve-
kangasta on hankealueella runsaasti. Hankealueen itdkulmassa on Sarvinevan turvetuotanto-
alue.

Luonnontilaiset suoluontokohteet ovat pienialaisia ja karuhkoja. Suotyypeista vallitsevat isovar-
purdmeet. Lampia ymparoivat yleensa rantarameet ja nevarannat, jotka yleisimmin ovat sara-
nevaa.

Suunnitellut sdahkonsiirtoreitit sijoittuvat padosin puustoltaan nuoriin, mantyvaltaisiin kangas-
metsiin. Varttunutta, kuusivaltaista sekametsda on ldahinna jokien ja purojen rantametsissa. Suot
on ojitettu.

8.10.4.1Arvokkaat luontokohteet ja huomionarvoinen lajisto

Hankealueen luontoarvot ovat virtavesissd, pienvesissa, pienialaisissa luonnontilaisena saily-
neissd suoluontokohteissa ja karuissa luontotyypeissa (kivikot ja louhikot). Merkittavimmat
luontoarvot keskittyvat Keskimmaisen Vuorijdrven ja Ylemman Vuorijarven ymparistdoon ja jar-
vien lansipuolelle. Luontokohteina alueen suunnittelussa huomioidaan kaikki edustavat suot,
pienet lammet seka sellaiset uomat, jotka ovat luonnontilaisia ja ympardivalta puustoltaan edus-
tavia.

Arvokkaita pienvesia hankealueella ovat ldhteet, alle hehtaarin kokoiset lammet seka luonnon-
tilaiset purot ja norot. Karttatarkastelun perusteella alueella on nelja lahdeymparistd4, joista osa
todenndkdisesti ojitusten muuttamia. Alle hehtaarin kokoisia lampia on kahdeksan. Lisaksi Ylim-
maisen Vuorijdrven lansipuolella on kolme kalataloudellisesti ja luonnonsuojelullisesti arvok-
kaaksi luokiteltua pienvetta: Valkeinen, nimeton lampi ja Nuottanen (Lammiym. 1992).

Hankealueelta on tiedossa neljd metséalain (Metsal 10 §) erityisen tarkeada elinympaéristo4, jotka
ovat pienvesistdjen valittomia lahiymparistéja (Loytdpuron ja Lokinkosken puronvarsimetsat),
suoelinymparistda ja karukkokankaita vahatuottoisempia alueita (kivikot ja louhikot). Kohteet
ovat pinta-alaltaan pienia, paaosin alle hehtaarin suuruisia.

Suoluontokohteet ovat padsdantoisesti pienid, sekd puustoisia ettd avoimia soita. Huomionar-
voisia ovat rantasoiden rame- ja nevareunukset, puronvarsimetsien korpisoistumat seka kan-
gasmetsien soistumat. Laajoja, luonnontilaisia suokokonaisuuksia ei ole. Pd3osin ojittamatto-
mina sailyneitad laajempia suoalueita on Heindjarven ymparistossa sekd Koukkujarvesta kaak-
koon.

Luontokohteilta todettiin 11 uhanalaista ja kuusi silmallapidettava luontotyyppia:
Erittdin uhanalaiset: Metsakortekorvet, korpirameet ja muurainkorvet.

Vaarantuneet: Varpukorvet, ruohokorvet, lehtokorvet, sarakorvet, lahteikot, havu-
metsdvyohykkeen purot ja pikkujoet, tuoreet keskiravinteiset lehdot
ja kosteat runsasravinteiset lehdot.

Silmallapidettavat:  Kosteat keskiravinteiset lehdot, isovarpurameet, tupasvillaraimeet,
lyhytkorsirdmeet, pallosararame ja suolammet.

Huomionarvoisen kasviston osalta hankealueella on aiemmin tiedossa olevia suopunakam-
mekan ja suovalkun esiintymia. Suovalkkuesiintyma sijoittuu Pitkdsenlammen rantanevalle.
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Suopunakammekan kasvupaikka on Pesdnevan itdosassa, Saukkorapakon rantasuolla. Tien
piennaralueilla on tavattu harvinaistunutta musta-apilaa.

Huomionarvoista sammallajistoa on hankealueella Ylimmaisesta Vuorijarvesta Keskimmai-
seen Vuorijarveen laskevan Vuorijoen ymparistossa. Alueelta on tiedossa hiuskoukkusam-
malen, ryytisammalen, kantokorvasammalen ja lehtovdakdsammalen esiintymia. Hius-
koukku-sammalesiintyman suojelemiseksi alueelle on perustettu luonnonsuojelualue, eri-
tyisesti suojeltavan lajin suojelualue (ERA204249; Vuorijoen hiuskoukkusammalesiintyma).
Ylimmaisen Vuorijdrven itdapuolella sijaitsevan Vuorimden alueen kallioseindmilta on tie-
dossa kalliokeuhkojakalan esiintyma.

Uhanalaisten lajien rekisteritiedoissa (Ymparistohallinnon Elidlajit-tietojarjestelma
24.2.2020) hankealueelta on tiedossa seuraavien uhanalaisten tai harvinaisten lajien esiin-
tymat:

° Hiuskoukkusammal (Dichelyma capillaceum) on erittdin uhanalainen (EN) ja erityisesti
suojeltava laji, jonka esiintyma on suojeltu perustamalla luonnonsuojelualue (Vuorijoen
hiuskoukkusammalesiintyma ERA204249).

° Ryytisammal (Geocalyx graveolens) on vaarantunut (VU) laji ja kansainvalinen vastuulaji.
Lajia tavataan kosteissa varjopaikoissa, kallioiden alla, rantametsissa, turpeella ja laho-
puulla. Lajin esiintyma on luonnonsuojelualueella (Vuorijoen hiuskoukkusammalesiin-
tyma ERA204249).

. Kantokorvasammal (Liochlaena lanceolata) on silmallapidettava (NT) laji, Pohjanmaan
vyohykkeelld alueellisesti uhanalainen (RT) laji. Lajin elinymparistoja ovat pienilmastol-
taan kosteat korvet, lahopuustoiset jareat metsat, purojen ldhimetsat ja metsiluhdat.
Lajin kasvupaikka on Vuorijoen Salorannan alueella.

. Kalliokeuhkojdkala (Lobarina scrobiculata) on vaarantunut (VU) laji, jota on tavattu Ylim-
maisen Vuorijarven itdpuolelta, Vuorimaen alueen varjoisilta pysty- ja viistoseinamilta.
Tiedossa oleva esiintyma sijaitsee 280 m hankealueen rajasta, mutta lajille soveliaita kal-
liorinteitd on myds hankealueella.

. Suovalkku (Hammarbya paludosa) on silmallapidettava, (NT) ja alueellisesti uhanalainen
laji (RT), joka kasvaa niukkana Pitkdsenlammen nevavydhykkeella.

. Suopunakammekka (Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata) on silmallapidettava (NT)
laji. Esiintyma on Pesdnevan itdosassa, Saukkorapakon rannalla.

° Musta-apila (Trifolium spadiceum) on silmallapidettava (NT) laji, joka kasvaa kaava- alu-
eella tien pientareilla (Keskimmainen, Vuorijarvi).

8.10.5 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

8.10.5.1Yleiset kasvillisuusvaikutukset hankkeessa

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustditd varten puusto noin
hehtaarin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteitd varten puusto poistetaan teiden rakentamisalu-
eilta tien molemmin puolin, ja myds parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hie-
man poistamaan.
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Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston
lahialueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen li-
saantyminen suosii avoimiin ymparistoihin sopeutunutta lajistoa. Hankkeen voimapaikat ja suu-
rimmaksi osaksi my6s uusi huoltotiest6 sijoittuvat kivenndismaalle ja puustoltaan varttuviin -
nuoriin taimikkovaiheen kasvatusmetsiin. Hankealueelle sijoittuvien metsakuvioiden nykytila on
yleisesti hyvin reunavaikutteista ja avointa runsaiden pienten paatehakkuiden sekd puuston
nuoren ian vuoksi. Hankkeen toteutuvasta vaihtoehdosta riippuen poistuu tuulivoimalaitosten
rakentamisen vaativan yhteispinta-alan verran tavanomaista metsaluontoa noin 26 hehtaaria.
Vaikutukset tavanomaiselle metsalajistolle arvioidaan vahaiseksi.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen
toiminta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle
jddavan metsamaan pinta-ala on kohtalaisen vdahadinen suhteessa koko rajattuun hankealueeseen.
Lisaksi tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueet hakkuut vaikuttavat paikalliseen ymparistoon
hydrologian, maaperén ja veden kemian sekd mikroilmaston kautta. Vaikutukset kohdistuvat
padasiassa karuihin ja alueellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsadluontotyyppeihin.
Alueella oleviin vesistoihin ja virtavesiin vaikutukset jadvat vahaiseksi, koska voimalapaikat si-
joittuvat riittavan kauaksi vesistoista.

Kivennaismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan
jossain maarin pysyvia, silld toiminnan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto
ei kovin nopeasti taysin palaudu, johtuen muutoksista maaperan ominaisuuksissa (podsoli- ja
turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenkereet).

Uusi huoltotiesto sijoittuu vahaisesti myos turvemaille. Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset
muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, sillda kohteelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamas-
soja. Uudet huoltotiet sijoittuvat ojitetuille rameille, joten vaikutus suokasvillisuudelle on vahai-
nen.

Voimaloiden rakentamisalueet palautuvat hankkeen loputtua ennen pitkda tavanomaisiksi met-
satalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttoa.

8.10.5.2Vaikutukset arvokkaille luontokohteille

Tuulipuiston alueelta on rajattu rajatut 61 luontokohdetta. Merkittdvimmat luontokohteet ovat
edustavia virtavesia, lahdeymparistdja, noro- ja puronvarsilehtoja ja rehevia korpia seka luon-
nontilaisten soiden muodostamia luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeitd alueita, joiden
arvoa lisadvat uhanalaisten luontotyyppien esiintyminen kohteella. Lisdksi selvitysalueella on
pienialaisia, luonnontilaisia korpi- ja ramesoita. Alueella on myds Suomen metsakeskuksen paik-
katiedossa nelja rajattua metsalain erityisen tarkeaa elinymparistokohdetta (Metsil 108§).

Tuulivoimarakentaminen sijoittuu ldahimmilldan 100-120 metrin etdisyydelle arvokohteista. La-
himmat kohteet ovat rameita. Suunniteltu uusin huoltotiestd sijoittuu padosin etaalle arvok-
kaista luontokohteista.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei vaikuta hankealueen pohjavesioloihin, koska tuulivoimaloi-
den kokoamisalueet toimivat edelleen pohjaveden muodostumisalueena. Itse tuulivoimaloiden
perustukset ovat pienialaisia, jolla ei ole merkitysta pohjaveden muodostumiselle. Pohjavesivai-
kutteisiin luontotyyppeihin ei siten muodostu hydrologisia vaikutuksia. Samoin tuulivoimaloiden
tai tieston rakentaminen ei vaikuta alueen luontokohteisiin kuuluvien virtavesien vesitaseisiin.
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Nykyisen tieverkoston perusparantaminen voi heikentad useita luontokohteita, koska keskimaa-
rin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10-15 metria levea. Nykyisen tieston
tieaukon leveys on paikoin tdta kapeampi (noin 7-8 m). Raivausuhka kohdistuu seuraaviin luon-
tokohteisiin: Vuoriméaen lahteikot ja norot (nro 32), Vuorijoen noro ja lehto (nro 36), Pitkdsen-
lampi-Pitkdsenpuro (nro 52) ja Saukkopuron suo B (nro 54). Myds Jyrkkakosken noro (nro 24) ja
Alimmaisen Vuorijarven puro (nro 31) sivuaa perusparannetavaa tiestoa. Lisdksi vaihtoehdolla
VE1 Karvalampi (nro 36) sivuaa uutta huoltotieta.

Naiden kohteiden ominaispiirteet sadilyvat. Mikali teiden reunametsia raivataan norojen tai pu-
rojen kohdalla, uoma sailyy luonnontilaisena, mutta aluskasvillisuus muuttuu puuston raivauk-
sen seurauksena. Saukkopuron suo B on pienialainen ruohokorpi. Raivaus heikentda hieman kor-
ven luonnetta. Vaikutus on nailld kohteilla vahainen tai kohtalainen.

Tiereunametsien raivaus ei muuta pohjavesioloja, jolloin talla toimella ei ole vaikutusta pohja-
vesivaikutteisiin luontotyyppeihin ja pohjavesioloihin.

8.10.5.3Vaikutukset huomionarvoiselle kasvilajistolle

Tuulivoimaloiden rakennuspaikakat eivat sijoitu huomionarvoisien kasvien kasvupaikoille tai nii-
den ldheisyyteen. Tieston parantaminen tai uusien huoltoteiden rakentaminen ei uhkaa kum-
massakaan vaihtoehdoissa silmallapidettavan musta-apilan kasvupaikkaa, joka sijaitsee Alimmai-
sen ja Keskimmaisen Vuorijarvien valisen kannaksen metsaautotien pientareilla. Talle tieosuu-
delle ei kohdistu toimia hankkeen takia.

8.11 Vaikutukset linnustoon
8.11.1 Hankealueen ja sen ympariston linnuston nykytila
8.11.1.1 Pesimalinnusto

Pesimalinnuston elinymparistéjen puolesta hankealue sijoittuu keskisen Suomen melko rauhal-
liselle metsaalueelle, joka on kuitenkin pirstoutunut hyvin voimakkaasti metsataloustoiminnan
takia. Alueella ei ole enaa lainkaan luonnontilaisia metsaelinymparistoja, vaikka alueelle sijoit-
tuukin jonkin verran idkkaampia metsakuvioita. Padpiirteissdan alueen metsat ovat eri-ikdisia ja
melko nuoria havumetsid, minka lisaksi alueella on lukuisia laajempia avohakkuualueita. Hanke-
alueella havaittiin pesimalinnustoselvitysten aikaan yhteensa 95 lintulajia, joista 78 lajia tulkittiin
alueella varmasti tai todennakdisesti pesivaksi (liite 5). Melko karusta ja yksipuolisesta elinym-
paristdjakaumasta johtuen alueen runsaimmat lintulajit ovat tavanomaisia metsien yleislajeja
sekd havumetsien lajeja, jossa vallitsevat Suomen yleisimmat ja runsaslukuisimmat lajit. Hanke-
alueen linnustolliset arvot keskittyvat hyvin selvasti alueen vesistoille ja etupdassa muutamille
pienille lammille seka alueen idkkaimmille metsdkuvioille. Alueen tavanomaisissa talousmet-
sissa ei ole hankkeessa huomioitavia linnustollisia arvoja, hankkeen yhteydessa paikallistettuja
metson soidinalueita lukuun ottamatta.

Hankealueella havaittiin runsaasti metsoja, ja alueen metsokanta vaikuttikin selvitysvuonna
melko vahvalta. Metsoja havaittiin koko hankealueen laajuudelta, ja niiltd paikallistettiin nelja

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus 119 (225)

25.4.2023 LT

rajattavissa olevaa soidinaluetta. Teerid havaittiin sen sijaan melko vdhan hankealueen laajuu-
teen ndhden.

Hankealueelle tai sen lahiymparistoon ei sijoitu suurten petolintujen (esim. maakotka, saaksi)
pesapaikkoja, eika alueelta ollut ldhtotietojen perusteella tiedossa muitakaan petolintujen pe-
sapaikkoja. Hankealueella ei havaittu paikallisia maakotkia koko vuoden 2020 aikana, ja maas-
toselvitysten sekd muun kaytettavissa olevan tiedon perusteella alueelle ei ole muodostumassa
uutta kotkareviiria. Hankealueen keskiosaan sijoittuu mehildishaukan ja hiirihaukan reviirit,
mutta niiden pesdpaikkoja ei paikallistettu. Mehildishaukan reviiri sijoittuu myds hankealueen
luoteisosaan Pihlaakallion seudulla, mutta reviirin pesdpaikka saattaa sijoittua myds hankealu-
een ulkopuolelle. Hankealueen koillisosaan sijoittui sinisuohaukan reviiri ja alueen laajimmille
avohakkuualueille sijoittuu useampi tuulihaukan reviiri. Hankealueen eteldosasta loydettiin ka-
nahaukan ja varpushaukan pesapaikat, minka lisaksi varpushaukan poikue havaittiin Keskimmai-
sen Vuorijarven pohjoispuolella. Poll6ista alueella havaittiin kevaalla soidindanteleva varpus-
pollo sekd useammalla reviirilla viirupolloja ja helmipdlloja. Myohemmin kesalla [6ydettiin viiru-
pollon poikue. Hankealueen seudulla ja laajemmin keskisen Suomen alueella oli ilmeisen heikko
myyravuosi ja ravintotilanne selvitysvuonna 2020.

Heindjarvi on alueen selvasti paras ja lajistoltaan monipuolisin lintujarvi, jonka rannoilla pesi
mm. toéyhtéhyyppa, taivaanvuohi, liro ja kuovi. Heindjarvella pesi my6s laulujoutsen ja siellad ha-
vaittiin kevaan ja alkukesan aikana myds metsahanhia, joiden pesintaa ei kuitenkaan varmis-
tettu. Pesiva laulujoutsen havaittiin myos Koukkujarven alueella. Vuorijarvilld ja Koukkujarven
alueella havaittiin kuikkia, mutta niiden pesintaa ei varmistettu selvitysvuonna.

Kaakkuri on yksi hankealueen arvokkaimmista pesimalajeista. Kaakkureita pesii tai on pesinyt
kuudella lammella hankealueen keskiosan alueella, jossa parhaimmat pesimalammet sijoittuvat
Vuorijarvien lansipuolen ylangodlle. Kaakkurien pesimdpaikoissa ja etenkin pesimdamenestyk-
sessd on vuosittaista vaihtelua, ja selvitysvuonna alueella oli nelja paria kaakkureita, joista kaksi
pesintdad onnistui. Ylimmaiselld ja Keskimmaiselld Vuorijarvelld on selvasti merkitystd seudun
kaakkuripopulaatiolle, koska lintujen havaittiin usein liikkuvan jarvilla ruokailulentojen yhtey-
dessa. Vuorijarvien lansipuolella pesivien kaakkurien ruokailulentojen havaittiin useimmiten
suuntautuvan pesapaikoilta ja Vuorijarvilta kaakkoon seka itdkaakkoon eli todennakdisesti suu-
relta osin lisjarven suuntaan seka kauemmas Keiteleen lahdille. Ahvenisella pesivat kaakkurit
taas suuntasivat lounaaseen Koukkujarvien alueelle tai sitdkin kauemmas. Etenkin Vuorijarvien
alueella havaitussa kaakkurien liikehdinndssa oli huomionarvoista, ettd linnut lensivat alueella
varsin matalalla (tormdayskorkeuden alapuolella) ja alavampia maastonkohtia hyédyntaen eli nii-
den ei juurikaan havaittu lentavan esimerkiksi Vuorimden tai muiden selvasti korkeampien
maastonkohtien yli.

Alueen metsadlinnustosta selkeasti arvokkain on seudulla sinnitteleva pieni kuukkelipopulaatio.
Seudulta on hajanaisia havaintoja laajemmaltakin alueelta, mutta nykyisin kuukkelin elinympa-
ristot keskittyvat hankealueen itdosaan seka sen itapuolelle. Alueen iakkdaimmat talouskaytossa
olevat metsat, joissa kuukkelia on havaittu viime vuosina ja myds maastoselvityskaudella 2020
on rajattu kartalle (liite 5). Kyseisid metsid on avohakattu maastoselvityskauden jalkeen, joten
kuukkelin elinymparistot alueella ovat kaventuneet entisestdaan. Vuonna 2020 hankealueella ha-
vaittiin kaksi paria kuukkeleita, mutta ne eivat todennakaoisesti onnistuneet pesinndssaan.

Hankealueella havaituista ja pesivaksi tulkituista lajeista 43 lajia on luokiteltu suojelullisesti huo-
mionarvoisiksi. Naistd lajeista 14 lajia on uhanalaisia: viisi erittdin uhanalaista lajia
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(mehildishaukka, tervapaasky, tormapaasky, raystaspadsky, hdmotiainen) ja yhdeksan vaaran-
tunutta lajia (metsdhanhi, pyy, sinisuohaukka, hiirihaukka, harmaalokki, varpusp6llo, haara-
paasky, pensastasku, toyhtotiainen). Lisdksi yhdeksan lajia on luokiteltu silméllapidettaviksi.
Suomen kansainvalisia vastuulajeja hankealueella pesi 18 lajia ja 17 lajia on luettu kuuluvaksi
EU:n lintudirektiivin liitteen | lajistoon. Useat huomionarvoiset lajit ovat kuitenkin viela alueelli-
sesti melko tavanomaisia, vaikka niiden kannankehitys onkin ollut taantuva. Lajistossa on paljon
sellaisia metsalintulajeja, jotka vaativat elinymparistoltaan idkasta metsaa, laajempia yhtenaisia
metsdkuvioita tai lahopuuta, mutta ne ovat sopeutuneet elamaan myos hyvin pirstoutuneilla
talousmetsaalueilla. Tuulivoimahankkeen kannalta olennaisimmat lajit ovat erittdin uhanalainen
mehildishaukka ja vaarantuneet sinisuohaukka ja hiirihaukka, jotka saalistavat lentamalla ja
kaartelemalla myds tuulivoimaloiden térmayskorkeudella. Silmallapidettava kuukkeli seka EU:n
lintudirektiivin liitteen | laji kaakkuri ovat herkkia elinymparistdjen muutokselle ja kaakkurilla on
my0s riski tormata tuulivoimaloihin sen ruokailulentojen aikana.

Hankealueelta tunnistettiin kuukkelin elinymparistoihin ja kaakkurin pesimalampiin seka ruokai-
lulentoihin liittyvia kohteita, jotka on rajattu hankkeessa huomioitaviksi alueiksi (liite 5). My0s
metson tarkeimmaksi luokitellut soidinalueet on rajattu hankkeessa huomioitaviksi alueiksi (liite
5). Naiden kohteiden ulkopuolelta ei ole oletettavaa, ettd hankealueelle sijoittuisi vield muita
linnuston kannalta olennaisia alueita tai yksittdisten lajien tarkeita esiintymia.

8.11.1.2 Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko, suurten jarvien rannat ja suuret jokilaaksot
muodostavat muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Vuorijarvien tuuli-
voimapuiston alueella tai sen lahiymparistdssa ei sijaitse sellaisia pinnanmuotoja, jotka ohjaisi-
vat lintujen muuttoa merkittavassa maarin hankealueelle. Valtakunnallisista lintujen paamuut-
toreiteistd seudun kautta suuntautuu ainoastaan kurjen syysmuuttoreitti, joka sivuaa hankealu-
een lansireunaa. Laajemmalla alueella, hankealueen itdpuolelle sijoittuva Keitele todennakdi-
sesti ohjaa jossain maarin seudun kautta suuntautuvaa lintujen muuttoa. Hankealueen kohdalla
lintujen muutto on useimmiten hajanaista ja yksilomaaraltdan melko vahaista. Hankealueella tai
sen ympadristdssa ei sijaitse tiedossa olevia muuttolintujen merkittavia levahdys- tai ruokailualu-
eita.

Toteutetun tarkkailun perusteella lintujen kevatmuutto alueella on yksilémaaraltaan vahaista,
eika alueellisesti merkittavida muuttoreitteja tai muuttoreittien tiivistymia havaittu. Kevatmuu-
tontarkkailun kokonaisyksilomaara on noin 2500 kirjattua yksil6a, joista noin 1300 yksil6a koski
tuulivoimahankkeiden kannalta olennaista lajistoa eli suurikokoisempia muuttolintuja. Runsaim-
pia havaittuja muuttajia olivat hanhet (metsdhanbhi), kurki, sepelkyyhky ja laulujoutsen. Kaikkien
yksildmaarat jaivat jopa Keski-Suomen mittakaavassa varsin vahdisiksi. Hankealueen lansireu-
nalle sijoittuvan koukkujarven alueella lepaili kevaalla pieni maara joutsenia ja kurkia, mutta
maarallisesti puhutaan enintdan paikallisesti tarkedsta alueesta.

Syysmuuton osalta hankealueella havaittu lintujen muutto oli yksilomaaraisesti runsaampaa
kuin kevatmuutto, mutta muuton luonteen osalta samalla tavalla melko hajanaista. Hankealu-
een kaltaisella sisdmaan kohteella lintujen yksilomaaratkin jaivat kokonaisuutena hyvin vahai-
siksi. Syysmuuton nakoékulmasta ja etenkin vesilinnuilla hankealueen itdpuolelle sijoittuva Kei-
tele ohjaa lintujen muuttoa suuremmassa mittakaavassa ja muutontarkkailun aikana havaittiin,
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ettd myos hankealueen pohjoispuoleinen Vuosjarvi saattaa ohjata lintujen muuttoa paikallisessa
mittakaavassa. Kummassakin tapauksessa muutto suuntautuu hankealueelta poispain.

Olennaisista lajeista runsaimpia muuttajia syksylla olivat kurki ja hanhet, joiden muutosta osa
osui hankealueelle. Vahdisemmin havaittiin muuttavia vesilintuja ja petolintuja. Hanhia havait-
tiin yhteensa lahes 1500 yksilod, jossa oli mukana etenkin metsdhanhia, tundrahanhia ja valko-
poskihanhia. Havaituista yksil6ista noin kolmasosa muutti hankealueen kautta ja lentokorkeudet
painottuivat tormayskorkeudelle. Valtaosa tastda muutosta saapuu Suomeen koillisenpuoleisilla
tuulilla Siperiasta, ja muutto suuntautuu Suomen yli vallitsevien sddolosuhteiden mukaisesti.
Selvitysvuonna hankealueella havaittu yksilomaara oli Keski-Suomen mittakaavassa varsin va-
hdinen, pdamuuton osuessa yleensa maakunnan ita- ja eteldosiin.

Syksylla keskisen Suomen lapi suuntautuva kurkien muutto saa alkunsa Muhoksen ja Tyrnavan
kerdantymisalueelta, josta linnut suuntaavat ldhes kohtisuoraan eteldlounaaseen yhden tai
enintddn muutaman pdamuuttopdivan aikana. Pddmuuttopaivina kurkien muutto saattaa ha-
jaantua noin 10-30 km levealle vyohykkeelle, jonka sijainti riippuu voimakkaasti muuttopdivan
sddolosuhteista. Hankealue sijoittuu kurkien paamuuttoreitin itdlaidalle ja selvitysvuonna alu-
eella havaittiin yhteensa noin 2000 muuttavaa kurkea, joista noin 65 % muutti hankealueen
kautta. Havaittua yksilémaaraa voidaan pitaa varsin vahaisena, vaikka alueella oltiinkin tarkkai-
lemassa syksyn paamuuttopdivina. Kurkien muuttokorkeus riippuu myos vallitsevasta saatilasta,
vaikka paamuutto yleensa sijoittuukin hyvin korkealle jopa useiden satojen metrien korkeudelle.
Syksylla 2020 havaitusta muutosta noin 16 % sijoittui tormdyskorkeudelle ja loput sen ylapuo-
lelle.

8.11.2 Vaikutukset linnustoon
8.11.2.1Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella pesimalinnuston elinolosuhteita seka
aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavalle tai sielld levahtavalle ja ruokaile-
valle linnustolle. Rakentamisen myota hankealueen elinymparistdjakauma voi jossain maarin
muuttua, jolloin joidenkin lajien kdyttamia pesimapaikkoja saattaa poistua. Toisaalta rakentami-
nen luo myos uusia elinymparistdja toisille lajeille. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti ar-
vokkaaseen seka tuulivoiman linnustovaikutuksille herkkdan lintulajistoon ja sellaisille kohteille,
joissa naita lajeja esiintyy useampia ja/tai lintujen yksilémaarat ovat tavanomaista korkeampia.
Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset voidaan jakaa karkeasti kolmeen osaan, joiden vaikutus-
mekanismit eroavat oleellisesti toisistaan (Koistinen 2004):

o Rakentamisen aiheuttamien elinympéristdmuutosten vaikutukset alueen linnustoon

° Hairio- ja estevaikutukset lintujen pesima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla alueilla
ja muuttoreiteilla

. Torméayskuolleisuus ja sen vaikutukset alueen linnustoon seka lintupopulaatioihin.

Naista tormayskuolleisuus on suora vaikutusmekanismi lintupopulaatioihin, ja muut ovat epa-
suoria vaikutuksia. Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitka edella
mainituista  seikoista muodostuvat alueen linnuston kannalta  merkittavimmiksi
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vaikutusmekanismeiksi, ja mitad vaikutuksia niilla on alueen linnustoon seka mahdollisesti lajien
populaatioihin laajemmin.

Mellerin (2017) laatimassa laajassa kirjallisuuskatsauksessa tuulivoiman linnustovaikutuksista
todetaan yhteenvetona, ettda nykytiedon mukaan laajamittaisellakaan tuulivoiman lisdrakenta-
misella tuskin olisi merkittavia populaatiotason linnustovaikutuksia Suomessa, jos tuulivoimalat
sijoitetaan muualle kuin herkimpien lajien (esimerkiksi merikotka ja maakotka) ja elinymparis-
toéjen (esimerkiksi lintukosteikot) laheisyyteen. Erityisesti metsdymparistoon sijoitettavilla tuuli-
voimaloilla, etenkin jos ne ovat kauempana rannikosta, ei tutkimusten mukaan luultavasti olisi
merkittdvia linnustovaikutuksia.

8.11.2.2Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja,
eika sitd voida maaritella kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistdja muuttavat vaikutukset seka hairiovaikutukset eivat
ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikohtaista ja
aluekohtaista vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottu-
van yli 500 metrid kauemmas tuulivoimaloista, kun taas esimerkiksi suurten petolintujen pesi-
mapaikkoihin kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin etdisyydelle.
Tata kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epatodennakdista. Epdsuorien vaikutus-
ten, kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten osalta vaikutusalue voi ulot-
tua jopa useamman kymmenen kilometrin etdisyydelle, jos tuulivoimalat sijoittuvat esimerkiksi
lintujen pesimdalueiden seka merkittavien ruokailualueiden valiin tai muuttokaudella lepaily-
alueen seka yopymisalueen valiin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimé&alueelta niiden
koko muuttoreitin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka, jossa useilla tuulivoimahankkeilla
voi olla my06s yhteisvaikutuksia linnustoon. Ndiden vaikutusten tarkempi selvittdminen on kay-
tdnnossd mahdotonta.

8.11.2.3Vaikutukset pesimalinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimadlinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan ra-
kentamisen aiheuttamat elinympaéristdjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja séhkonsiir-
tolinjojen aiheuttama elinymparistdjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden
rakentamisen ja toiminnanaikaiset hairidvaikutukset (lisdantynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoi-
maloiden karkottava vaikutus). Tuulivoimaloiden aiheuttamat térmaysvaikutukset kohdistuvat
vain rajattuun osaan lajistosta.

Térmdysvaikutukset

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -
alueiden seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoi-
malaan on havaittu torméaavan 0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormaysmaariin
vaikuttava tekija on tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista térmaa kor-
keintaan muutamia lintuja vuodessa, tai ei valttamatta ainuttakaan, kun taas joihinkin

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus 123 (225)

25.4.2023 LT

linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi térmata vuosittain jopa kym-
menia lintuja (Meller 2017). Suomen oloissa suuria tormaysmadria ei ole havaittu, vaan térméys-
ten on todettu olevan varsin harvinaisia. Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla maa-alueilla térmays-
maarien on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon
vélilla vuodessa (Suorsa 2019, Meller 2017, Koistinen 2004). On huomioitava, etta esitetty arvio
koskee kaikkea alueella [api vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintaa, eika esimerkiksi vain muut-
tavia lintuja.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tark-
kailtu yhteensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kayttaytymista tuulivoimaloiden
laheisyydessa vuosina 2014—2021, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora térmays
tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloiden ldhelld kaartelevasta kurjesta toinen osui pyorivaan
lapaan (Suorsa 2019). Kyseessa on myos ainoa seurantojen aikana tehty havainto tuulivoimalaan
toérmadvasta linnusta. Seurantojen aikana rekisteroitiin lisdksi “1ahelta piti” -tilanteita, joissa lin-
nun havaittiin lentdvan alle 100 metrin etdisyydellad tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella 13-
helta piti -tilanteiden osuus kaikista vuosina 2016—-2018 havaituista lintuyksilista oli Kalajoen ja
Pyhdjoen tutkimusalueilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Tuulivoimalan py6érivan rootto-
rialan lapi lentdminenk&an ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keski-
maadrin noin 5-15 % roottorialan lapi lentdvista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seuran-
noissa onkin havaittu useita pyorivien lapojen valista lentavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on l6ydetty ja ilmoitettu yhteensa
48 tuulivoimalaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset ovat ennak-
koarvioista poiketen kohdistuneet padasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin, vaikka tutki-
musalueet sijoittuvat osittain lintujen paamuuttoreiteille. Etenkin metsdkanalintujen on ha-
vaittu tormadvan voimaloiden runkoon suomalaisessa metsaymparistossa, ja Norjassa on rapor-
toitu riekkojen tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti ndyttaytyy met-
sakanalinnuille “aukkona metsdssd”, jota kohti linnut lentavat kohtalokkain seurauksin. Metsa-
kanalintujen térmaykset arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi, joilla ei to-
denndkdisesti ole laajempaa vaikutusta alueen metsdkanalintukantoihin etenkdan alueella har-
joitettavan metsastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vaikutukset huomioiden (Meller,
2017). Térmaéyksid voidaan myo6s pyrkida vahentdamadn esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa
ymparoivan metsan variseksi. Tornin alaosan maalaaminen mustaksi on todettu Norjassa viahen-
tavan tehokkaasti (48 %) riekkojen toérmayksia (Stokke ym., 2020), samaan tapaan kuin yhden
lavan mustaksi maalaamisen on todettu vahentavan tehokkaasti (keskimaarin 72 %) lintujen tor-
mayskuolleisuutta, etenkin merikotkan osalta (May ym., 2020). Metsakanalintujen jalkeen seu-
raavaksi runsaimmin tuulivoimaloihin tormannyt ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, ter-
vapaasky, lokit).

Vuorijarvien tuulivoimapuiston hankealueella ei liiku suuria maaria lintuja pesimakaudella, ja
pesivat linnut liikkuvat suurimmaksi osaksi tormayskorkeuden alapuolella, mukaan lukien kaar-
televat petolinnut, joiden reviireja sijoittuu hankealueelle seka sen lahiymparistoon. Kaakkuri
pesii alueen pienilla kalattomilla lammilla, ja se suuntaa ruokailulentonsa seudun suuremmille
vesistoille. Kaakkuri saattaa kdmpelohkon lentokdyttaytymisensa vuoksi olla keskimaaraista her-
kempi tormayksille, mutta kaytettavissa olevien tietojen perusteella ne eivat juurikaan lenna
toérmayskorkeudella suunniteltujen tuulivoimaloiden alueella. Linnuston herkkyys térmaysvai-
kutusten suhteen on siten korkeintaan kohtalainen. Koska metsdkanalintujen
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toérmayskuolleisuutta ei edella esitetyn perusteella voida yleensa pitdd merkittdvana, térmays-
vaikutukset arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydeltaan vahaisiksi molemmissa hankevaih-
toehdoissa. Hankevaihtoehdossa VE2 tuulivoimaloita ei sijoitu kaakkurin ruokailulentoalueille,
joten vaikutukset jadvat viela tatakin alhaisemmalle tasolle.

Elinympdristomuutosten vaikutukset ja héirintdvaikutukset

Hankealueen talousmetsaalueilla pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisista ja
metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoima-
puiston rakennustoimien ja kdytdn aikaiset vaikutukset nailla alueilla kohdistuvat padasiassa alu-
eellisesti tavanomaiseen lintulajistoon. Idkkaat ja edes kohtuullisen laho- ja kolopuustoiset met-
sakuviot seka sellaisia vaativa linnusto esiintyvat hankealueella vain hyvin vahaisissa maarin.
Useimmilla lajeilla hdirintavaikutus rajoittuu muutamiin satoihin metreihin (mm. Meller, 2017;
Rydell ym., 2017; Shaffer & Buhl, 2016; Pearce-Higgins ym., 2009), mutta suurikokoisilla, laajalti
liikkuvilla lajeilla vaikutukset voivat ulottua huomattavasti laajemmalle. Toisaalta hairintavaiku-
tuksia ei ole l6ydetty kaikissa tutkimuksissa edes lajeilta, joihin on toisissa tutkimuksissa rapor-
toitu kohdistuvan hairintavaikutusta. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat luonnontilansa me-
nettaneilla kohteilla, ja alue on jo nykyiselldan niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien
muuttama, ettd tuulivoimahankkeen arvioidaan lisddvan metsatalouden jo aiheuttamia, huo-
mattavasti voimakkaampia ja laaja-alaisempia elinymparistévaikutuksia suhteellisesti vain va-
han. Pienien, arvokkaammalle lajistolle soveltuvien metsadisten elinymparistolaikkujen sailymi-
nen alueella ei ole tuulivoimahankkeesta riippuvaista, vaikka kyseiset kohteet onkin pyritty huo-
mioimaan hankkeen suunnittelussa. Valtaosa metsaisilla alueilla pesivista lajeista on varpuslin-
tuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistéja muuttavat vaikutukset tai hdiridvaikutukset
ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin
vahaisid (mm. FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, Rydell ym. 2017, Koistinen 2004).
Niinpa vaikutukset tavanomaisen talousmetsamaiseman linnustoon arvioidaan vahaisiksi.

Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin lukeutuvat ihmisten ja tydkoneiden liikenne ja rakentamisen
aiheuttama melu. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alueelle rakennus-
paikkojen laheisyyteen. Hairio saattaa kuitenkin heikentaa joidenkin herkimpien lintulajien
(esim. kaakkuri, metsakanalinnut, paivapetolinnut ja p6ll6t) elinolosuhteita alueella. Rakenta-
misvaiheen vaikutukset ovat padsdantoisesti lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulusta
riippuen enintddn yhden tai kahden pesimakauden ajalle. Rakentamisen jdlkeen melua ja ihmis-
ten seka koneiden liikettd aiheuttavat tyovaiheet vahenevat, ja osassa kansainvalisista tutkimuk-
sista on saatu viitteita siitd, ettd nimenomaan rakentamisvaiheen hairioilla olisi merkittavimmat
linnustovaikutukset (esim. Pearce-Higgins ym., 2012). Suomalaisten toteutettujen tuulivoima-
hankkeiden linnustovaikutusten seurannoissa toiminnanaikaiset hairintavaikutukset ovat jaa-
neet vahaisiksi. Esimerkiksi Kalajoella muutama pieni ja suojaisempi kosteikko sekda metsalampi
jaavat tuulivoimapuiston sisapuolelle siten, ettd [ahimmat tuulivoimalat sijoittuvat noin 200—-
300 metrin etdisyydelle kohteiden ymparilla. Kyseisilla kohteilla esiintyy edelleen samoja (my6s
uhanalaisia) vesi- ja rantalintulajeja likimain samoissa runsaussuhteissa kuin ennen tuulivoima-
loiden rakentamista. Toisaalta vastaavista metsdaymparistdistd, etenkin nykyisen kokoluokan
tuulivoimaloiden osalta, tutkimustieto toiminnanaikaisista vaikutuksista on edelleen vahaista ja
osin puutteellista.

Metsdkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan vahaisia vaikutuksia,
jotka muodostuvat elinymparistéjen muutoksesta sekd tuulivoimaloiden rakentamisen ja
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toiminnanaikaisista hairiévaikutuksista. Metsakanalintujen osalta alueen jo ennestaan hyvin rik-
konainen elinymparistérakenne pirstoutuu entisestdaan, mutta alueelle jaa silti hyvin runsaasti
niille kelpaavaa elinymparist6d. Kansainvalisissa tutkimuksissa metson habitaatin kdyton on to-
dettu vahenevan noin 800 m padhan voimaloista (Taubmann ym., 2021; Coppes ym., 2020), mita
voidaan pitda jossain maarin mahdollisena myds muiden metsdkanalintujen osalta. Suomalais-
ten kokemusten perusteella tarkeitd metson soidinpaikkoja voi sailya myos tuulivoimapuistojen
alueella ja tuulivoimaloiden vélissd, jos my6s muu maankayttd sen mahdollistaa (mm. FCG Fin-
nish Consulting Group Oy 2014-2021). Esimerkiksi Kalajoelta on havaintoja useiden metsokuk-
kojen soidinpaikan sailymisesta kallioisella metsaalueella, jossa soidin sijoittuu neljan tuulivoi-
malan valiselle alueelle (tuulivoimaloiden keskindinen etaisyys noin 1 km). Hankealueen metso-
kanta oli selvitysvuoden tulosten perusteella melko vahva ja alueelta |6ydettiin viisi sellaista soi-
dinaluetta, jotka on huomioitu tuulivoimahankkeen suunnittelussa. Kolme soidinaluetta sijoit-
tuu tuulivoimapuiston sisdosiin ja kaksi aluetta sen reunalle. Jokaisella alueella yksi tai useampia
tuulivoimaloita sijoittuu alle 500 m etdisyydelle rajatun soidinalueen reunoilta, vaikka ne onkin
voimalasijoittelussa huomioitu. Niinpa hairintdavaikutus voi ulottua soidinpaikoille asti ja niihin
voi kohdistua siirtymispainetta, jolloin muutoksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi. Kokonai-
suutena muutosten vaikutus alueen metsokantaan arvioidaan kuitenkin vahaiseksi. Hankealu-
een teerikanta ei selvitysvuonna ollut erityisen vahva, eika tuulivoimahankkeen arvioida muut-
tavan teeren elinymparistoja merkittavasti, vaikka hairintdvaikutusta voikin kohdistua niihinkin
koko tuulivoimapuiston alueella. Tuulivoimaloiden rakentaminen voi jossain maarin muuttaa
esim. hankealueen hakkuuaukoille sijoittuvien soidinalueiden sijaintia, mutta suomalaisten ko-
kemusten perusteella teerien on havaittu soidintavan myos tuulivoimaloiden valiin jaavilla alu-
eilla ja lahes tuulivoimaloiden alapuolella, joten sen on havaittu olevan melko joustavat elinym-
paristdjensa suhteen.

Hankealueella esiintyvien petolintujen osalta elinympariston muutosten vaikutukset ja hairio-
vaikutukset ovat molemmissa hankevaihtoehdoissa vahaiset, silla alueen petolintulajisto on
kohtuullisen tavanomaista vastaavien metsdisten seutujen lajistoa, vaikka alue kuuluukin use-
ampien suojelullisesti arvokkaiden paivdpetolintujen reviireille. Seudulle ei kuitenkaan sijoitu
suurten petolintujen pesia tai tunnettuja reviireja. Tuulivoimalat vaikuttavat yleensa vain vahan
paivapetolintujen habitaatin kdyttoon, joskin epasuorilla vaikutuksilla saattaa olla jopa suurempi
merkitys joillekin lajeille kuin suoralla tormayskuolleisuudella (Meller 2017). Petolintujen saalis-
tusympadristdét muuttuvat pirstoutuneemmiksi ja reunavaikutteisemmiksi, mutta koska alue on
jo vastaavalla tavalla hyvin ihmisvaikutteista metsatalouden vuoksi, vaikutukset arvioidaan suh-
teellisen vahaisiksi.

Hankealueen pesimalinnustoselvityksissa havaituista suojelullisesti huomionarvoisista lajeista
osa vaatii varttunutta metsaa, jossa on kookkaita puita ja lahopuuta, mutta suuri osa huomion-
arvoisesta lajistosta on myds alueella esiintyvaa suhteellisen tavanomaista metsalajistoa seka
osin pensaikoiden ja puoliavoimen maan lajistoa. Lajiston tarkeimmat uhanalaistumisen syyt
ovat arvioiden mukaan (Hyvarinen ym., 2019) muutokset elinymparistéssa, kuten vanhojen met-
sien, kookkaiden puiden, laho- ja kolopuiden vaheneminen. Kuukkeli on mielletty vanhojen met-
sien lajiksi ja sen elinymparistot hankealueella sijoittuvatkin alueen idkkdimmille metsdkuvioille,
jotka on huomioitu hankkeen suunnittelussa. Suurin osa kuukkelin tunnistetuista elinymparis-
toista on jo ennestaan hyvin pirstoutuneita, ja niitd ymparoi laajat avohakkuut tai nuoren ika-
luokan kasvatusmetsat. Osa hankkeessa aiemmin huomioiduista kuukkelin elinymparistdista on
sittemmin avohakattu, eika niiden sdilyminen alueella ole tuulivoimahankkeesta riippuvaista.
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Kuukkelin ei arvioida olevan kovin hairiélle herkka laji, joten sen elinymparistojen viereen sijoit-
tuvien tuulivoimaloiden ei arvioida aiheuttavan vahdista suurempaa haittaa kuukkelille, jos nii-
den elinymparist6 alueella sdilyy muutoin soveliaana. My6s hankealueen ulkopuolella tapahtu-
valla elinymparistdjen pirstoutumisella voi olla vaikutusta seudun kuukkelipopulaation elinvoi-
maisuuteen ja esiintymismahdollisuuksiin hankealueella, joka sekdan ei ole tuulivoimahank-
keesta riippuvaista.

Jossain yhteyksissa myos kaakkuria on pidetty hairidlle herkkana lajina, johon kohdistuvat vai-
kutukset voivat ulottua useamman sadan metrin etdisyydelle pesimalammilta, mutta naistakin
tutkimuksista on olemassa ristiriitaista tietoa. Kaakkuriin kohdistuvien haittavaikutusten vahen-
tamiseksi pesimalammet on huomioitu vahintaan noin 500 m suojavyohykkeena tuulivoimaloi-
den asettelussa. Myos kaakkurien ruokailulentojen suuntautuminen on huomioitu hankevaihto-
ehdossa VE2, jossa tuulivoimaloita ei sijoitu pesimalampien ja Vuorijarvien viliselle alueelle.

Vuorijarvien tuulivoimapuiston hankealueella pesivan linnuston herkkyys tuulivoimaloiden ai-
heuttamille elinymparistéjen muutoksille ja hairintdvaikutuksille arvioidaan kokonaisuutena
suureksi, ja tdma muodostuu etupaassa kuukkeliin ja kaakkuriin kohdistuvista vaikutuksista.
Tuulivoimahankkeen elinymparistdja muuttavat vaikutukset ja hairiovaikutukset arvioidaan
hankevaihtoehdossa VE1 suuruudeltaan ja merkittavyydeltadn vahaisiksi, mutta vaihtoehdossa
VE2 kohtalaisiksi. Ero hankevaihtoehtojen valilla muodostuu kaakkurin pesimalampien ja Vuori-
jarvien véliin sijoittuvista tuulivoimaloista, joilla arvioidaan olevan merkitysta kaakkurien ruokai-
lualueiden ja pesimalampien valisen liikkkumisen dynamiikan kannalta. Hankealueen lintulajis-
toon kohdistuvat tuulivoimarakentamisen vaikutukset ovat paljon vahdisemmat suhteessa alu-
eella harjoitettavan metsatalouden vaikutuksiin lintujen elinymparistdissa. Useimpien lintula-
jien on todettu tulevan toimeen ja sopeutuvan myds tuulivoimapuistojen alueella, jos siella sai-
lyy niille soveliaita elinymparistdjd muun maankaytdn kautta. Yhteisvaikutusten (luku 22) ei kat-
sota lisddvan vaikutusten merkittavyytta.

8.11.2.4Vaikutukset muuttolinnustoon

Vuorijarvien suunniteltu tuulivoimahanke sijaitsee sisdmaassa, kaukana lintujen pddmuuttoreit-
tien ulkopuolella, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on (kurkea lukuun ottamatta) paaasiassa
heikkoa ja hajanaista. Sisdmaassa muutto kulkee yleensa levedna rintamana, jota tietyt maaston
muodot, kuten esimerkiksi harjut tai suurempien sisdvesien rannikko voivat paikoin tiivistaa.
Hankealueen laheisyydessa ei kuitenkaan ole sellaisia suuntautuneita maaston muotoja, jotka
voisivat ohjata lintujen muuttoa hankealueelle.

Muutontarkkailun aikana havaittiin kokonaisuutena melko vahan muuttavaksi tulkittuja lintuja
seka kevaalla etta syksylla, joka kuvastaa hyvin ennakoitua lintumuuton luonnetta alueella. Alu-
eelta ei myoskaan tunnistettu lintujen muuttoreitteja, vaan muutto kulki alueen kautta hajanai-
sesti ja hyvin laajalla alueella.

Hankealueen kautta mahdollisesti suuntautuvan muuttolinnuston kannalta merkittavimmat ta-
pahtumat ovat syksyn kurkimuutto seka arktisten hanhien syysmuutto. Ndissa tapahtumissa on
mahdollista, ettd useamman tuhannen yksilon muutto suuntautuu hankealueen kautta, mutta
muuton tarkempi sijoittuminen on hyvin vahvasti riippuvainen muuttopdivan sddolosuhteista eli
tuulen suunnasta ja voimakkuudesta. Esimerkiksi alueen lansipuolelle sijoittuva kurkien
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padamuuttoreitti on leveydeltadn luokkaa 70, jossa kurkien muutto vaihtelee muuttopaivien saa-
tilan mukaan. Yleisesti kurkien padamuutto tapahtuu kirkkaalla saalla, jolloin muuttoparvet len-
tavat useiden satojen metrien korkeudessa, usein selvasti tormayskorkeuden ylapuolella. Lisaksi
myos tormayskorkeudella lentavien lintujen on havaittu paaasiallisesti kiertdavan tuulivoimapuis-
toja ja vaistavan yksittdisia voimaloita. Syksyn hanhimuuton voimakkuus vaihtelee niin ikaan
sadan mukaan ja yleensa sisdmaassa muutto seuraa seudun laajempien vesistdjen rannikoita, ku-
ten esimerkiksi alueen itdapuolelle sijoittuvan Keiteleen rantoja. Tall6in hankealueella havaittava
muutto on todennakdisesti vain murto-osa Keiteleen rantoja pitkin tapahtuvasta muutosta. Seka
kurjet ettd hanhet kiertavat tuulivoimapuistoja ja vaistavat tuulivoimaloita muutolla, ja hanke-
alueen kautta suuntautuu vain pieni osa niiden kokonaisyksilomaarista, joten suunnitellun tuu-
livoimapuiston aiheuttamat tormaysvaikutukset muuttaville kurjille ja hanhille arvioidaan pie-
niksi ja merkitykseltadn vahaisiksi. Myoskaan merkittavia yhteisvaikutuksia seudun muiden tuu-
livoimahankkeiden kanssa ei arvioida muodostuvan.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestdneissa rakennettujen tuulivoimapuisto-
jen linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, Suorsa
2019) on todettu, ettd valtaosa muuttavista linnuista kiertaa tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksit-
taisia tuulivoimaloita. Ndin ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuk-
sia lintujen muuttoon edes keskeisilla muuttoreiteilld, ja vaikutukset ilmenevat etupadssa pai-
kallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertdmaan tuulivoimapuistoja.
Selvasti pienempi osa linnuista lentda havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyai-
kaiset voimalat sijoittuvat lisdksi niin etdalle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentda turval-
lisesti myds tuulivoimaloiden vilisella alueella. Seurantojen perusteella lintujen tormaykset tuu-
livoimaloihin ovat jadneet selvasti vahaisemmiksi kuin hankkeiden suunnitteluvaiheissa on arvi-
oitu. Todetut térmaykset ovat myos kohdistuneet etupadssa paikalliseen lajistoon, eivatka esi-
merkiksi muuttaviin hanhiin, joutseniin tai kurkiin, kuten hankkeiden suunnittelun aikana on las-
kennallisten mallien perusteella arvioitu.

Muuttolinnuston osalta suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutukset alueen kautta muuttavalle
linnustolle yksin ja yhdessa seudun muiden tuulivoimapuistojen kanssa arvioidaan kokonaisuu-
tena merkitykseltdadn vahaisiksi. Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla ei ole kdytannon eroa vaiku-
tusten suuruuden tai laajuuden osalta.
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8.12 Vaikutukset eldimistoon

Eldimistéon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat pddosin tuulivoimaloiden, tieston ja sahkonsiir-
ron rakentamispaikoilla ja niiden lahiymparistossa suorina elinympariston pinta-alan menetyk-
sind ja elinymparistojen laadun heikkenemisena seka rakentamisen aikaisena hairidvaikutuk-
sena. Hairidvaikutusta aiheutuu myds tuulivoimapuiston toiminnan aikana. Vaikutusten suu-
ruutta ja ulottumista on toistaiseksi tutkittu vahan. Hairio- ja estevaikutuksia seka elinymparis-
t6ja muuttavia vaikutuksia voi kohdistua erityisesti eldimistoon, jolla on laaja elinpiiri, jolloin
eldimet saattavat liikkua ravinnonhakumatkoillaan kaukanakin lisddntymispaikoistaan tai elin-
piiriensa ydinalueista. Tallaisia lajeja ovat esimerkiksi suurpedot.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja selvityksissa paapaino on EU:n luontodi-
rektiivin liitteen 1V (a) lajiston esiintymisessa vaikutusten arvioinnissa.

8.12.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoja hankealueen eldaimistosta hankittiin muun muassa kirjallisuudesta sekda Suomen
lajitietokeskuksen (2021-2022) kautta LajiGIS -tietojarjestelmésta. Lisaksi taustatietoja on
saatu haastattelemalla alueella toimivien metsastysseurojen edustajia seka riistanhoitoyhdis-
tyksen nimedmia petoyhdyshenkil6ita. Laajemmalla alueella esiintyvasta eldimistosta on han-
kittu tietoja myds muista seudulla toteutettujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvi-
tyksista. Hankealueella esiintyvaa tavanomaisempaa eldaimist6a on myds havainnoitu yleispiir-
teisesti toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa. Tavanomaisen talousmetsien
nisdkaslajiston osalta tiedot perustuvatkin padosin naihin havaintoihin ja yleistietoon nisak-
kdidemme levinneisyydesta seka lajien esiintymispotentiaaliin hankealueen biotoopeissa.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset seka alueen eldimiston nykytila ja
kdytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen tausta-aineistona
olevassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa (liite 6). Jokirapuselvitys on esitetty sa-
lassa pidettdvaksi ja sen on ollut myds YVA-selostuksen tausta aineistona.

8.12.2 Direktiivilajien erillisselvitykset

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun eldinlajiston osalta hankealueella toteutettiin
erillinen lepakkoselvitys seka liito-oravaselvitys. Muun hankealueella mahdollisesti esiintyvan
direktiivilajiston (mm. viitasammakko, saukko) esiintymispotentiaalia on tarkasteltu maastosel-
vitysten yhteydessa eri lajeille soveltuvien elinymparistdjen kautta ja lajien esiintymiseen on
kiinnitetty huomiota kaikkien alueella toteutettujen luontoselvitysten yhteydessa. Erityis-
huomioita kiinnitettiin eri lajien mahdollisiin lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin, tarkeisiin ruo-
kailualueisiin seka eri lajeille tyypillisiin elinymparistdihin.

Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittda hankealueella esiintyvaa lepakkolajistoa seka
mahdollisia lepakoille tarkeita ruokailualueita ja lisadntymis- ja levahdyspaikkoja. Lepakkoselvi-
tykset toteutettiin lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti aktiivisena detektorikartoituk-
sena kesdkuun ja elokuun valisena aikana, yhteensa yhdeksdna yona eri ajankohtina (Suomen
lepakkotieteellinen yhdistys, 2012). Lepakoille sopivien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen (mm.
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kolopuut ja vanhat rakennukset) seka potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitet-
tiin huomiota myos muiden hankealueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhtey-
dessa.

8.12.3 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa
kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1. Vaikutuskohteen herkkyyden sekd muutoksen suu-
ruusluokan perusteella johdetaan arvio vaikutusten merkittavyydesta. Arviointimenetelman
periaatteita on esitelty tarkemmin YVA-selostuksen luvussa 6.

8.12.3.1El3dimiston yleiskuvaus

Alueella tavattava eldinlajisto on tyypillista pohjoisen havumetsavyohykkeen lajistoa, kasittdaen
padsaantoisesti alueellisesti yleisia ja runsaslukuisena esiintyvia eldinlajeja. Karulle metsata-
lousvaltaiselle metsa- ja suoalueelle tyypillisia nisakkaita ovat esimerkiksi hirvi, kettu, metsaja-
nis seka useat eri pikkunisakaslajit.

8.12.3.2 EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa Il luetellaan yhteison tarkedna pitdmat eldin- ja kasvilajit, alala-
jit tai lajiryhmat, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita. Kaytan-
ndssa liitteen lajien suojelu on toteutettu Natura-alueverkoston kautta.

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja,
joiden lisddntymis- ja levahdyspaikkojen heikentdaminen ja havittdminen on Suomen luonnon-
suojelulain 49 §:n nojalla kielletty. Seudullisesti alueella tahan lajistoon lukeutuvat liito-orava,
viitasammakko, saukko, lepakot ja kaikki suurpetomme alueella myds esiintyvdaa ahmaa lukuun
ottamatta.

Lepakot

Levinneisyytensa puolesta Keski-Suomen korkeudella esiintynee saanndllisesti Suomen ylei-
sintd lajia eli pohjanlepakkoa seka isoviiksi-/viiksisiippaa ja vesisiippaa.

Vuorijarvien tuulivoimapuiston hankealueen elinymparistot ovat monelta osin heikkoja lepa-
koiden esiintymisen kannalta. Alueella on paljon avohakkuualueita ja eri-ikdisia melko yksipuo-
lisia nuoria kasvatusmetsia. Alueella on myo6s hyvin vahan kolopuita tai muitakaan rakenteita
lepakoiden pesa- tai paivapiilopaikoiksi. Lepakoille sopivammat elinymparistot sijoittuvat
melko kapealti vesistojen ja virtavesien rannoille, seka toisaalla iakkaampiin kuusivaltaisiin se-
kametsiin, jotka toimivat samalla my6s esimerkiksi kuukkelin elinymparistona alueella. Usein
vastaavilla metsaisilla alueilla lepakoita havaitaankin saalistelemassa tavanomaisilla metsaau-
toteilla tai lilkkkumassa niita pitkin.

Hankealueen lepakkoselvityksissa havaittiin vain vahan lepakoita ja alueen lepakkotiheys on
kokonaisuutena hyvin alhainen. Runsaimmin havaittiin pohjanlepakoita, joita havaittiin yh-
teensa 9 kertaa. Kaikki yksilot havaittiin saalistelemassa metsaautotien ylla, ja Pihlaakallion
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havaintopaikan kohdalle sijoittuu useita suurempia kolohaapoja, joissa voi olla kyseisen poh-
janlepakon paivapiilopaikka. Viiksisiippoja (viiksisiippa/isoviiksisiippa) havaittiin pdaasiassa
hankealueen itdosan alueella, jossa Vuorijarvien pohjoisreunalla ja niiden laskupurojen varrella
on siipoille otollista elinymparistda. Kaikki lepakkohavainnot koskevat yhta yksiloa, eika useam-
man yksilon keraantymia havaittu lainkaan.

Havaintojen vahaisyyden ja voimakkaasti kasiteltyjen elinymparistdjen vuoksi hankealueelle ei
arvioida sijoittuvan lepakoille tarkeita ruokailualueita tai lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Han-
kealueella havaitut lepakkotiheydet vastaavat melko hyvin seudullisesti vastaavilla metsaisiin
elinymparistoihin sijoittuvilla alueilla suoritettujen lepakkoselvitysten tuloksia. Yleensa vastaa-
villa metsaalueilla on havaittu lahinna yksittaisia metsdautoteiden ylla tai elinymparistéjen
reuna-alueilla saalistelevia pohjanlepakoita seka yksittaisia viiksisiippoja/isoviiksisiippoja.

Vuorijarvien tuulivoimapuiston maantieteellisen sijainnin, muuttavien lepakkolajien yleisten
esiintymisalueiden ja hankealueen maaston ominaispiirteiden perusteella alueen kautta tapah-
tuva lepakoiden muutto arvioidaan enintdan satunnaiseksi ja hyvin vahaiseksi.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) aji, jolla on elinvoimainen kanta Suomessa
(Hyvéarinen ym. 2019). Se elda kosteissa elinymparistoissa, etenkin rehevilld ja luhtaisilla ran-
noilla ja soilla, mutta paikoin myds huomattavasti vaatimattomammissa elinymparistoissa, jol-
loin sitd voi tavata myos tavanomaisissa metsaojissa. Viitasammakko on entisen Qulun [danin
alueella seka Keski-Suomessa paikoin hyvin yleinen.

Hankealueella on lajille sopivia elinymparistdja varsin niukasti. Sopivaa matalaa ruohoista ran-
taa on Koukkujarven, Heindjarven ja Pieni Heindjarven seka Nuottasen rannoilla.

Vuorijarvien tuulivoimapuistohankkeessa ei tuulivoimaloita ole osoitettu VE1 ja VE2 osalta nai-
den vesistdjen laheisyyteen. Vaikutuksia lajin mahdollisiin lisaantymis- ja levahdyspaikoille ei
muodostu.

Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin IV (a) laji, minka lisaksi se on luokiteltu vaarantuneeksi
(VU) (Hyvarinen ym. 2019). Liito-oravan levinneisyyden painopiste on Etela- ja Keski-Suomessa
sekd Vaasan ymparistossa.

Liito-oravan tyypillista elinymparistda ovat idkkaat kuusivaltaiset sekametsat, joissa on myds
jareita kuusia ja lehtipuita (erityisesti haapa ja leppa) seka pesapaikoiksi soveltuvia kolopuita.
Lajia saattaa esiintya satunnaisesti etenkin jokivarsien sekapuustoisilla vyohykkeilld, missa on
runsaasti myos harmaaleppaa ja haapaa.

Vuorijarven alue ei ole liito-oravan elinymparisténa erityisen suotuisaa. Hankealueella on muu-
tama lajin kulkuyhteytena sopivaa virtavesien rehevampia rantametsia. Kolopuita hankealu-
eella on hyvin vahan. Seudullisesti alueella on hyvin vahan liito-oravalle tyypillista elinymparis-
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Liito-oravahavainnot hankealueelta:
- Vuorijoki, yksi papanapuu (haapa) havaittiin tuoreesta kuusilehdosta ja OMT-kuusikosta
(4.6.2020).

- Keskimmaisen Vuorijarven rantametsa. Rantakuusiko, mista todettiin liito-orava. Nelja
papanapuuta (2.6.2020).

- Lammaspuron metsa ja Lammaspuron varsi keskiosa. Papanoita todettiin (2.6.2020)
muutaman jarean kuusen alta.

Havainnot viittaavat lajin liikkumiseen alueella. Lisaantymis- ja levahdyspaikkoja ei todettu.

Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, jonka kanta on elinvoimainen (Hyvéarinen
ym. 2019). Saukko elda koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialu-
eet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja.

Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei havaittu merkkeja saukon esiintymisesta
alueella. Hankealueella saukolle mahdollisesti soveltuvaa elinymparistdd on isommat virtave-
det kuten Koukkujoki-Pitkdsenpuro ja Vuorijoki.

Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista suurpedoista tuulipuiston selvitysalueen elai-
mistoon kuuluvat karhu (Luke 2022, riistahavainnot.fi). Kaikki suurpetomme suosivat ensisijai-
sesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia salomaita, missa ihmistoiminta on luontaisesti
vahaista. Suurpetojen elinpiirin koko on yleensa vahintaan useita satoja nelidkilometreja, jol-
loin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparistdja. Tuuli-
puiston selvitysalue on osa niiden reviiria tai eldaimet voivat liikkkua alueella satunnaisemmin
etsiessadn uusia elinalueita.

Hankealue on osa karhujen reviiria. Viimeisin karhusta tehty havainto on vuodelta 2022. Uu-

simmassa uhanalaisuusarvioinnissa karhu on luokiteltu silmalldpidettavaksi (NT) lajiksi (Hyvari-
nen ym. 2019). llveksesta ei ole tehty havaintoja lahiaikoina kuten myés ahmasta. Vuorijarvien
tuulivoimapuiston hankealue ei ole susilauman vakituista reviiria tai lajista ei tehty havaintoja.

8.12.4 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.12.4.1 Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tutkimusten mukaan keskeisin eldimistoon vaikuttava mekanismi on ihmistoiminnan lisdanty-
misen aiheuttama héirio (Helldin ym., 2012). Tama vaikutusmekanismi korostuu Suomesta poi-
keten ulkomailla, joissa tuulivoimapuistoja on rakennettu muutoin saavuttamattomille alueille;
Suomessa sen sijaan olemassa oleva metsatieverkosto takaa useimpien alueiden saavutetta-
vuuden jo nykyiselldan. Silti ihmistoiminta lisddntyy huomattavasti rakennusvaiheessa. Tuuli-
voimaloiden perustusten seka huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka le-
viaa alueen ymparistdon, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella.
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Rakentamistoimista kantautuva melu ja muu hairi6 ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka jalkeen
melua ja hairiota aiheuttavat tyovaiheet vahenevat merkittavasti.

Tutkimusten mukaan eldimet voivat valttaa tuulipuiston alueita rakentamisen ajan mutta pa-
lata sinne myohemmin (Helldin ym., 2012). Hankealueella elavat eldimet ovat todenndkoisesti
jossain maarin jo tottuneet alueella liikkuviin ja melua aiheuttaviin metsatyokoneisiin seka ih-
mistoimintaan. Rakennustoimien vaikutukset alueen tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vahai-
siksi, ja herkemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtya rakentamisalueiden
ulkopuolelle, jos melun ja hairion maara ylittaa niiden sietorajan.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen tavalliseen nisakaslajistoon arvioi-
daan kokonaisuutena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyorimisliikkeen aiheuttamalla me-
lulla seka valojen ja varjojen valkkeella ei arvioida olevan vahaista suurempaa vaikutusta alu-
eella eldvien eldinten elinolosuhteisiin. Varhaisten tutkimusten mukaan pienempien nisakkai-
den kuten mm. ketun ja metsdjaniksen esiintymisessa ja kdyttaytymisessa ei ole havaittu eroja
tuulivoimapuistojen ja vertailualueiden valilla (Menzel & Pohlmeyer 1999). Nykyaikaiset tuuli-
voimalat ovat kuitenkin huomattavasti suurempia ja niitd rakennetaan enemman, jolloin riski
merkittaville populaatiotason yhteisvaikutuksille on suurempi (Helldin ym., 2012). Toisaalta
suurikokoisten tuulivoimaloiden keskindinen etaisyys kasvaa, jolloin voimaloiden viliselle alu-
eelle jad enemman hairiotonta tilaa eldinten liikkkumiseen.

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikaisia vaikutuksia eldimiin on tutkittu toistaiseksi vahan,
etenkin metsaisilla alueilla, ja ne ovat usein lajikohtaisia riippuen kunkin lajin ominaispiirteista,
elinymparistovaatimuksista ja hairidherkkyydesta (Scholl & Nopp-Mayr, 2021). Siten tuulivoi-
mapuiston rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuvien hairiévaikutusten ja elinymparistjen
muutoksen osalta eldinlajiston herkkyys vaihtelee, mutta kokonaisuutena herkkyys arvioidaan
vahaiseksi.

Tuulivoimapuistojen aiheuttama hairintdvaikutus voi nakya eldinten kasvaneina stressitasoina
tai elinympariston kaytossa valttamiskayttaytymisend, jota ei tosin ole havaittu kaikissa tutki-
muksissa; tulosten ristiriitaisuuden vuoksi lisdtutkimukset ovatkin tarpeen (Scholl & Nopp-
Mayr, 2021). Piennisakkaat eivat yleensa hairiinny elinymparistdssa tapahtuvista muutoksista
juuri lainkaan, kun taas esimerkiksi suurpedot saattavat hairiintya lisdantyvastd ihmistoimin-
nasta. Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttama hairintavaikutus voi ulottua keskikokoisilla elai-
milld useiden satojen metrien padhan (Lopucki ym., 2017) ja suurilla eldimilla, kuten porolla
(Skarin ym., 2018), jopa kilometrien padhan tuulivoimaloista siten, etta eldimet valttavat maas-
tonkohtia, joista tuulivoimalat ovat havaittavissa (Skarin ym., 2018). Kaytettavissa olevassa tut-
kimustiedossa on kuitenkin runsaasti epavarmuuksia ja tulokset vaihtelevat alueellisesti melko
paljon. Useimpien eldinten (mm. kettu, metséjanis, hirvieldimet, pikkunisakk&at) arvioidaan
ennen pitkdan tottuvan tuulivoimaloiden aiheuttamiin hairidihin ja olemassaoloon, kuten ne
tottuvat myds mm. tie- ja raideliikenteeseen sekd metsakoneisiin. Tottuminen todennakoisesti
vahentaa hairintdavaikutusta tulevaisuudessa. Esimerkiksi Kalajoen ja Pyhdjoen sekd Raahen
tuulivoimapuistojen alueella elda edelleen hirvikanta, ja niiden jalkid on havaittu usein aivan
tuulivoimaloiden alapuolella. Vaikutusten ei siten arvioida olevan merkittavia Suomessa ylei-
sena ja runsaana esiintyville metsien nisakkaille.

Tavanomaiseen eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ovat todennakoisesti vahaiset.
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8.12.5 Vaikutukset direktiivilajistoon

Maailmalla tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkittava uhkatekija tietyille lepakko-
lajeille, ja lepakoiden on todettu keraantyvan tuulivoimaloiden ymparille mahdollisesti saalista-
maan siella parveilevia hyonteisia (Meller 2017; Rydell ym., 2017; ljas & Hoikkala, 2015). Vas-
taavasta kayttaytymisesta ei ole tietoa Suomen olosuhteista, ja nyt suunniteltujen kokoluokan
voimaloista. Tormaysriskin suhteen lepakkolajit eroavat toisistaan merkittavasti siten, etta
avoimessa ymparistossd, mahdollisesti korkeallakin saalistavat lajit ovat huomattavasti her-
kempia tuulivoimaloiden aiheuttamalle torméayskuolleisuudelle kuin metsarakenteen sisalla
saalistavat lajit, joille rakentamisen aiheuttamat yhtendisen metsarakenteen elinymparisto-
muutokset ovat edellisitd poiketen merkittavampi uhkatekija (Meller 2017; Rydell ym., 2017;
ljas & Hoikkala, 2015; Gaultier ym., 2020). Pohjanlepakko kuuluu ensin mainittuihin, kun taas
siipat kuuluvat jalkimmaiseen ryhméaan. Sisdmaan tuulivoimarakentamisessa pohjanlepakko
onkin laji, joka tulee Suomessa erityisesti huomioida (ljas ym., 2017). Suomen olosuhteista ei
ole kattavaa tutkimustietoa lepakoiden todellisista tormaysmaarista tuulivoimaloihin eika toi-
saalta lepakkopopulaatioiden suuruuttakaan tunneta riittavasti. Linnustovaikutusten seuranto-
jen aikana on ldydetty kaksi tuulivoimalaan térmannytta pohjanlepakkoa (FCG Finnish Consul-
ting Group Oy 2014-2021). Vaikka lepakkokuolemia ei ole Suomessa todettu paljoa, siita ei
valttdmatta voida tehda johtopaatosta tuulivoimapuistojen lepakkovaikutuksista (Meller,
2017). Yleisesti lepakkovaikutuksissa tehokkain lieventdmiskeino ei ole tuulivoimaloiden sijoit-
tamisen suunnittelu, vaan turbiinien valiaikainen pysdyttaminen lepakoiden saalistamiselle
otollisina, heikkotuulisina, ldmpimina 6ind, mistd on maailmalta hyvid kokemuksia (Rydell ym.,
2017).

Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vdahaisessa maarin muuttamaan seudulla esiintyvien
pohjanlepakoiden ja siippojen elinymparistdja, mutta suurin osa hankealueesta sailyy kuitenkin
nykytilansa kaltaisena lepakoiden elinymparistdjen ndkdkulmasta. Voimakkaan metsatalous-
valtainen hankealue ei ole lepakoille erityisen soveliasta elinympérist64a, ja havaintojen vahai-
syyden seka voimakkaasti kasiteltyjen elinymparistdjen vuoksi hankealueelle ei arvioida sijoit-
tuvan lepakoille tarkeita ruokailualueita tai lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Alueen lepakkoti-
heydet ovat alhaisia, ja my6s alueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvioitiin va-
héiseksi. Siten lepakoiden herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Kokonaisuutena tuulivoimahank-
keella arvioidaan olevan vain vahaisia vaikutuksia lepakoihin molemmissa hankevaihtoeh-
doissa, mutta arviointiin liittyy vahaisessa maarin epdavarmuutta luotettavan, Suomen oloihin
soveltuvan tutkimustiedon puutteen vuoksi.

Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei havaittu merkkeja saukon esiintymisesta
alueella, mutta saukko voi ajoittain liikkua alueella Koukkujoen, Pitkdsenpuron ja Vuorijoen
osalla. Erityisesti ndissa virtavesissa saukko voi liikkua talvella, mikali koskipaikat pysyvat tal-
vella sulina. Saukon herkkyys on kriteerien mukaan vahainen. Suunnitellut tuulivoimalat sijoit-
tuvat yli 200 m etaisyydelle Koukkujoesta ja Pitkdsenpurosta, joten onnettomuustilanteessa-
kaan niistd ei suoraan paase pilaavia aineita vesistoon, vaikka kulkeutumisriski onkin mahdolli-
nen. Vuorijoen ldheisyyteen ei ole osoitettu tuulivoimaloita. Muutoin saukolle saattaa aiheu-
tua lievaa hairidvaikutusta tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana. Tuulivoimapuiston ja
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sahkonsiirron vaikutusten suuruus ja merkittdvyys ovat kuitenkin vahaiset. Huoltoon liittyva
lilkennointi kevattalvella lisda saukolle kohdistuvaa riskia joutua autonalle siltakohdilla.

Alueella olevat liito-oravan esiintymispaikoille ei ole osoitettu tuulivoimaloita, mutta sisdisessa
sdhkonsiirrossa ilmajohto pirstoaa Vuorijoen (nro 10) luontokohdetta Alimmaisen Vuorijarven
lansiosalla, missa todettiin muutama liito-oravan papanapuu. Kohteella ei ole liito-oravan li-
saantymis- ja levahdyspaikka. Lajin liikkumista Vuorijoella ilmajohto ei estd, koska laji paasee
liilkkumaan johtokaytavan yli. Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron vaikutusten suuruus ja mer-
kittavyys ovat kuitenkin vahdiset molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Hankealueella ajoittain esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunniteltu tuulivoi-
mapuisto kattaa siten vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Suurpetojen
herkkyys elinympariston muutokselle ja hairiélle on kriteerien mukaan kohtalainen. Tuulivoi-
mapuisto muuttaa hankealueen elinymparistdja ja luonnetta, mutta alue on jo ennestdan hy-
vin voimakkaasti ihmisen muokkaamaa talousmetsaaluetta, jossa ihmisten ja koneiden liikku-
minen on ollut melko sdanndllista. Alueen rakentamisenaikainen vilkkaampi toiminta jossain
maarin aiheuttaa lisddntyvaa hairiota ja myos karkottaa alueella satunnaisesti liikkuvia suurpe-
toja. Alue on laaja ja se rakentuu vaiheittain, jolloin alueella on myds rauhallisempia osia suur-
petojen liikkumiseen. Suurpetoja tulee todennakoisesti esiintymaan alueella myos tulevaisuu-
dessa, silla hirvieldimia esiintyy alueella jatkossakin. Suurpetojen on todettu myds tottuvan nii-
den elinalueille rakennettuihin tuulivoimaloihin Suurpedoista vaikutukset seudun karhu-, ilves-
ja ahmakantaan arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydeltddn vahaisiksi molemmissa han-
kevaihtoehdoissa.

8.13 Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja suojeluohjelma-alueille
8.13.1 Nykytila
1.1.1.2 Natura-alueet

Hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu Natura-alueita. Tuulivoimapuistoa ja
maakaapelia 1dhin Natura 2000 -alue on Kivetyn Natura-alueen (FI0900121) Muronahon van-
hojen metsien suojelualue on noin 1,2 kilometrin etdisyydelld hankealueen rajasta ja 4,0 kilo-
metrin etdisyydelld maakaapelista. Muut Kivetyn Natura-alueeseen kuuluvat osa-alueet ovat
yli 3,3 km hankealueen rajasta.

Hankealuetta lahimmat Natura-alueet on esitetty taulukossa 15 ja kuvassa 48.

Taulukko 15. Hankealueella ja sen Idhelld sijaitsevat Natura-alueet noin 10 kilometrin sciteelld.

Etdisyys

Alueen nimi Suojeluperuste | tuulivoimapuistosta/ | llmansuunta
voimajohdosta

Lahimmat Natura-alueet, tuulivoimapuisto
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Etdisyys
Alueen nimi Suojeluperuste | tuulivoimapuistosta/ | llmansuunta
voimajohdosta
Kivetyn alue (Muronahon van- |t 50151 | sac/spa 1,2 km kaakko
hojen metsien suojelualue)
Kylkisaaret - Raakkipuron FI0900091 SAC 2,9 km luode
metsa — Pohjoiskallio
Pyhé&-Hakin alue F10900069 SAC/SPA 3,3 km lounas
Isoldhteenpuro FI0900036 SAC 8,8 km lansi
Hakovuori-Koljatti FI0900120 SAC 8,9 km koillinen
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8.13.1.1Luonnonsuojelualueet

Kuva 48. Natura 2000 -alueiden sijoittuminen tuulivoimapuistoon ja sdhkénsiirtoreitteihin

Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuu yksi luonnonsuojelualue, Vuorijoen hiuskoukkusamma-
lesiintyma (ERA204249), seka kolme metsalain 10 § mukaista aluetta, jotka ovat kaikki pienve-
sien valittémia [ahiymparistoja. Hankealuetta Idhimmat luonnonsuojelualueet ja luonnonsuo-

jeluohjelmien alueet on esitetty taulukoissa 16 seka kuvassa 49.
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Taulukko 16.  Tuulivoimapuistossa ja sen IGheisyydessd (alle 5 km) sijaitsevat luonnonsuojelu-
alueet ja luonnonsuojeluohjelmien alueet.

Etaisyys

Alueen nimi Suojeluperuste rajasta
/ilmansuunta

Lahimmat luonnonsuojelualueet, tuulivoimapuisto

:C::;ijoen hiuskoukkusammalesiin- ERA204249 Erityisesti su(céj;IAt;al\-/jLn‘:;jigr; suojelualue alueella
Karhukorven luonnonsuojelualue YSA237660 Yksityismaiden luonnonsuojelualue 2,0 km, ita
Lintusalmen luonnonsuojelualue YSA097396 Yksityismaiden luonnonsuojelualue 3,3 km, luode
Muronahon suojelualue VMAO090059 Vanhojen metsien suojelualue 3,3 km, etela
Pyha-Hakin kansallispuisto KPU090013 Kansallispuisto 3,2 km, lounas
Lahimmat suojeluohjelmien kohteet ja niita vastaavat alueet
Haalinkaisen kdmppdkangas AMO0000021 Vanhojen metsien suojeluohjelma 520 m, kaakko
Niinijoen puroniitty - s°ide”s”°je'(;‘;t§l‘fzI”ur;y;ehdows' eh- |5 okm, its
Kivetty-Patvikonmaki AMO090095 Vanhojen metsien suojeluohjelma 3,3 km, etela
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ehdotetut kohteet

[ Hankealueen rajaus [l Metsakeskus 10 § mukainen kohde [ Vanhojen metsien suojeluchjelmat
[] Soidensuojelun taydennysehdotus,

Ima-alueet 2020,

Kuva 49. Luonnonsuojelualueiden, suojeluohjelmien ja metsdlain 10 § mu
joittuminen tuulivoimapuistoon ja séhkénsiirtoreitteihin néhden.

8.13.1.2FINIBA- ja IBA-alueet

kaisten alueiden si-

Tuulivoimapuistoa lahin kansainvalisesti arvokas lintualue (IBA) sijoittuu yli 80 kilometrin etai-
syydelle hankealueesta. Alle 10 kilometrin etdisyydelle tuulivoimapuistosta sijoittuu kaksi val-
takunnallisesti arvokasta lintualuetta (FINIBA): Pyha-Hakki ja Keitele-Konnevesi. Lahin maakun-
nallisesti arvokas lintualue (MAALI), Huopanankoski, sijoittuu noin 10,2 kilometrin etaisyydelle

hankealueesta pohjoiseen.
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Kuva 50. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti tdrkedt lintualueet.

8.13.1.3Muut kohteet

Hankealueella on kansallisesti arvokas Pilkkanevan kumpumoreenialue (MOR-Y09-069) ja Pit-
kasen kivikot (KIVI-13-019), jonka muodostuman tyyppi on uhkurakka. Pitkdsen kivikot on val-
takunnallisesti melko arvokkaita. Pilkkanevan kumpumoreenialue on muodoltaan kolmihaarai-
nen alue ja se koostuu hyvin jyrkkarinteisesta, erillisistda kummuista muodostuneesta poh-

joiseteldsuuntaisesta 500 metrin pituisesta seldanteesta seka sitd ymparodivistda matalammista
kummuista.
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8.13.2 Vaikutukset Natura-alueille

Vuorijarven tuulivoimapuistolla ei pitkdan etdisyyden vuoksi arvioida olevan lainkaan vaikutuk-
sia Kylkisaaret — Raakkipuron metsa — Pohjoiskallio (FI0900091, SAC), Isolahteenpuro
(FI0900036, SAC) ja Hakovuori-Koljatti (FI0900120, SAC) Natura-alueiden suojeluperusteissa
mainittuihin luontotyyppeihin ja lajeihin seka Natura-alueiden eheyteen.

Lintu- ja luontodirektiivin perusteella suojellut Kivetyn (FI0900121, SAC/SPA) ja Pyha-Hakin
(FI0900069, SAC/SPA) Natura-alueet. Kivetyn Natura-alueen Muronahon vanhojen metsien
suojelualue on 1,2 km p&assa ja Pyha-Hakin Natura-alue on 3,3 km p&assa Vuorijarven tuulivoi-
mapuistosta. Natura-alueiden suojeluperusteena esitetylle suurimmalle osalle pesimalinnus-
tolle tuulivoimapuistoilla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia, koska riittdvan etdisyyden
seka lajien ekologia ja kayttaytymispiirteet huomioiden niiden ei arvioida merkittavissa maarin
liilkkuvan tuulivoimapuistojen alueella. Pyhd-Hakin ja Kivetyn Natura-alueiden suojeluperus-
teissa mainituista lajeista pesiva kaakkuri, kuikka ja kurki saattavat kdyda ruokailemassa tuuli-
voimapuiston alueella. Naiden lajien riski tormata tuulivoimaloihin arvioidaan olevan kokonai-
suudessaan melko vahdinen.

Pyha-Hakin Natura-alue sijoittuu tuulivoimapuiston luoteispuolelle, jolloin alueen suojelupe-
rusteissa mainitusta lajistosta hiirihaukka, laulujoutsen, kuikka, kaakkuri, kurki, mehilais-
haukka, liro ja kapustarinta sekd uhanalaiset ja salassa pidettavat lajit eivdat muutollaan liiku
tuulivoimapuiston kautta. Vuorijarven tuulivoimapuistoilla tai niiden sahkdnsiirron voimajoh-
doilla ei arvioida olevan merkittavia haitallisia vaikutuksia Kivetyn ja Pyha-Hakin Natura-aluei-
den suojeluperusteena esitetyn lintulajiston esiintymiseen ja elinolosuhteisiin Natura-alueilla,
niiden suotuisan suojelun tasoon tai Natura-alueen eheyteen.

8.13.3 Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

IBA ja FINIBA seka MAALI-alueisiin ei kohdistu haitallisia vaikutuksia. Ndma alueet ovat riitta-
van kaukana Vuorijarven tuulivoimapuistosta ja sahkonsiirtolinjoista.

Vuorijoen hiuskoukkusammalesiintyman luonnonsuojelualueen (ERA204249) lapi meneva tie
kuulu parannettaviin tiestdihin. Tie on luonnonsuojelualueen kohdalla noin 9 m levea. Mikali
tien reunametsan raivaaminen on tarpeen tehda luonnonsuojelualueen kohdalla, se vaatii
poikkeusta kohteen suojelusta. Muihin Iahimpiin luonnonsuojelualueiseen vaikutuksia ei muo-
dostu.

Tuulivoimalahankkeen toteuttaminen ei uhkaa Pilkkanevan kumpumoreenialueen (MOR-Y09-
069) ja Pitkdsen kivikot luonnetta (KIVI-13-019). Pilkkanevan kumpumoreenialueen eteldpuo-
lelle on noin 100 m paassa yksi tuulivoimala ja Pitkasen kivikot -kohteen pohjoispuolella on 125
m paassa yksi tuulivoimala.
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8.14

Vaikutukset ddnimaisemaan
8.14.1 Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia ddnimaisemaan aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden, tuulivoimaloiden
ja sahkonsiirron rakenteiden rakentamisesta. Hankkeen kayttovaiheen aikana tuulivoimaloiden
lavat aiheuttavat pyo6riessdadan aerodynaamista danta. Tuulivoimaloiden ominainen aani (vaihte-
leva "humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta danesta seka lavan ohittaessa maston, jolloin
siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan viliin puristuva ilma synnyttda uu-
den danen. Meluvaikutuksia syntyy myoés hankkeen aiheuttamasta liikenteesta.

Aanta aiheutuu vahiisesti myds sihkdntuotantokoneiston yksittiisista osista, mutta se peittyy
lapojen huminan alle (Di Napoli 2007).

Ainen levidminen ympiristé6n on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suunnasta
seka tuulen nopeudesta ja ilman ldmpétilasta eri korkeuksilla. Adnen kuuluvuuden kannalta
olennaista on taustadanen taso. Taustadanta aiheuttavat mm. liikkenne ja tuuli (tuulen oma ko-
hina ja puiden humina).

8.14.2 Vaikutusalue

Vaikutukset ddnimaailmaan ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden &ani on ha-
vaittavissa. Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen lahtomeluar-
voista sekd voimalaitosten koosta.

8.14.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun ohjear-
voista, paikallisista olosuhteista sekd mallinnusmenetelmista. Pdaasiallisena laskentatyokaluna
on kaytetty WindPRO Ver3.2 ohjelmiston DECIBEL-moduulia sekd I1SO 9613-2 standardin mu-
kaisia oletuksia ja Iahtdarvoja. Mallinnus ja raportointi on tehty noudattaen ymparistoministe-
rion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita (Tuulivoimaloiden melun mallintaminen. Ymparisto-
hallinnon ohjeita 2/2014). Mallinnuksen tulokset on esitetty erillisessa melu- ja varjostusmal-
linnusraportissa (liite 8).

Matalataajuisen melun mallintaminen on myds tehty noudattaen ymparistoministerién oh-
jeita. Vaikutusten arvioinnissa kadytetyt laskentaparametrit on taulukoitu erillisessa melu- ja
varjostusmallinnusraportissa (liite 8). Tuloksia on vertailtu valtioneuvoston asetuksen ohjear-
voihin (valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista 1107/2015). Pie-
nitaajuinen melu on laskettu ymparistéministerion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita nou-
dattaen. Rakennusten danieristys on laskettu DSO 1284 menetelman mukaisesti, kayttden R-
ohjelmistoa laskentatyokaluna, ja tuloksia on vertailtu asumisterveysasetuksessa oleviin sisa-
melun ohjearvoihin.

Tuulivoimaloiden danenpainetasot on mallinnettu molemmissa hankevaihtoehdoissa kahdella
eri voimalaitostyypilla. Toinen mallinnus on tehty kdyttden Nordexin N163-5,7MW voimalai-
tosta 218,5 metria korkealla tornilla ja toinen kayttden Siemens Gamesan SG170-6.2MW
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voimalaitosta 215 metria korkealla tornilla. Molemmissa tapauksissa on voimaloiden kokonais-
korkeus 300 m.

Laskelmissa voimalaitostyypin N163-5,7MW lahtomelutaso on 109,2 dB(A) ja voimalaitostyypin
S$G170-6.2MW lahtomelutaso on 106,0 dB(A). Mallinnettavan voimalaitoksen N163-5,7MW sii-
pityyppi on “without serrated trailing edge” eli voimalaitos mallinnetaan ilman melua vaimen-
tavaa sahalaitaa. Voimalaitosvalmistajan mukaan N163-5,7MW melutaso vastaa ylempaa luot-
tamusvalia 95 % ja on mukaan melun takuuarvo, kun siihen lisatddn 1,5 dB(A). Molemmissa
tyypeissa lahtdmelutasoihin on lisatty lisaksi hankeomistajan pyynnosta 2,0 dB(A).

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Kes-
kiddnitasokartoissa on melun keskiadanitaso- eli ekvivalenttidanitasokayrat (LAeq) 5 dB valein
(liite 8). WindPro melumallinnukset ja matalataajuisen melun mallinnukset on laatinut Henna-
Riikka Rintamdki ja laaduntarkastuksen on tehnyt Johanna Harju FCG Finnish Consulting Oy:sta.

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden melua on arvioitu asiantuntijan toimesta sanal-
lisesti laadittujen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuoman kokemusten perusteella.
Arvioinnin tuloksena on esitetty arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta ny-
kymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua on arvioitu sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytai-
kaista ja levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tarkas-
tella, koska yllapitotoimia tehddan harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa ja yllapidon paaasialli-
sin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia on arvioitu miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitok-
sien aiheuttamat danet elinympadristdssadn. Aineistona on kaytetty kirjallisuutta ja tuulivoima-
loiden meluvaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia seka asukaskyselya.
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Selitteet
P Tuulen suunta
—_
® Tuulivoimala

Aanitasot, esim.
40 dB

B 4548

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

7

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta
Kuva 51. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukai-
sesta tuulivoimamelun leviémisestd alarivissd.

Tuulivoimamelun ohjearvot
Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetaan 1.9.2015 voimaan tulleen valtioneuvoston

asetuksen (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (taulukko 17)

Taulukko 17. Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason

ohjearvot.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB

Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB

Hoitolaitokset 45 dB 40 dB

Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet 45 dB -

Leirintaalueet 45 dB 40 dB

Kansallispuistot 40 dB -
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Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajui-
selle melulle toimenpiderajat (taulukko 18). Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat
koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskiaanita-
soina tersseittdin. Toimenpiderajat koskevat ydaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB suuremmat ar-
vot.

Taulukko 18. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien dénitasot.

taajuus, Hz

Painottamaton
keskiadnitaso
sisalla

Leq, 1h, d B

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

8.14.4 Nykytila

Aanimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon d3nten, ihmisen tai teknologian d3nten kokonai-
suutta, jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikkenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu
ovat perusaania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 dB
danitason. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 dB. Perusaanta ei tietoisesti havaita,
mutta muutokset naissa danissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien lahellad yksittdisen
ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB danitason.

Hankealueen nykytilanteessa melunldhteenéa on Iahiympariston teilta kuuluva liikkennemelu ja
ajoittainen metsanhoito- tai maataloustoista kantautuva melu.

8.14.5 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja
kaapeloinnin seka voimaloiden pystytyksen tydvaiheista. Melun kannalta merkittavimmat vai-
heet ovat teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd my&s vahaisissa maa-
rin impulssimaista melua. Syntyva melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa
tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja
lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti levia tuulipuistoaluetta laajemmalle. Tydkoneiden aa-
nitehotasot ovat suurimmillaan paikallisesti yhteensa noin 115 desibelid. Melu vaimenee avoi-
messakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2
kilometrin etdisyydelld (geometrinen vaimenema: L=Lwa+3+11-20lg(d)). Raskaan liikenteen
ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti enimmillaan noin 60 dB ddnitehotaso noin 100 metrin etai-
syydella kuljetusreitista, mika vastaa normaalin keskustelun danitasoa.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat etaalle lahimmista vakituisista asuinraken-
nuksista tai lomarakennuksista. Talla etdisyydella ei Valtioneuvoston paatéksen mukaisen, asu-
miseen kaytettavilld alueilla sovellettavan paivaajan ohjearvon (50 dB) voida katsoa rakenta-
misaikana ylittyvan.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus 145 (225)

25.4.2023 LT

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kahdessa rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston
rakentamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhyttd, eika sen arvioida aiheuttavan
merkittavaa haittaa Iahiasutukselle. Rakentamisaikaisen liikenteen aiheuttamia melu- ym. vai-
kutuksia on arvioitu luvussa 8.19.2.1

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa rakenta-
misen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat lahinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetukset.
Meluvaikutukset ovat hetkellisia ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyon alla ole-
valle alueelle.

8.14.5.1Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset meluvaikutukset

Kuvassa 52 on mallinnettu Vuorijarvien vaihtoehdon VE2 tuulivoimalat voimalatyypilla N163 —
5,7 MW ja kuvassa 53 voimalatyypilla SG170 — 6,2 MW. Tuulivoimaloiden melu ei ylitd 40 dB
ohjearvoja yhdenkadan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla kummallakaan voimalatyypilla.
Hankealueen ldaheisyyteen ei sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi oh-
jearvot ylittavia meluvaikutuksia. Melun ohjearvot eivat ylity myoskdaan Pyha-Hakin kansallis-
puistossa (kartan vasemmassa alalaidassa).
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N @ Kannonkoski_N163-5.7MWx42xHH218,5_20211101

/ @ Laskentapisteet A - R

Keskiaanitaso L(A,eq)
~=35dB
«==40 dB (ohjearvo)
=45 dB
Rakennuskanta mtk (MML)
-Asuinrakennus
-Liikerakennus

Lomarakennus
[ Teollinen rakennus
[ Kirkko tai kirkollinen rakennus
[ IMuu rakennus

218,5 metrid ja Idhtémelutaso 109,2 dB + 2 dB. Karttaan on merkitty havainnointipisteet kir-
jaimilla A-R.
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| @ Kannonkoski_SG170-6.2MWx42xHH215_2021101
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@ Laskentapisteet A - R
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~=35dB

=40 dB (ohjearvo)
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[ Kirkko tai kirkollinen rakennus
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Kuva 53. Melumallinnus voimalatyypillé SG170 — 6,2 MW. Tuulivoimaloiden napakorkeus on
215 metrié ja Iéhtémelutaso 106 dB + 2 dB. Karttaan on merkitty havainnointipisteet kirjai-
milla A-R.

Matalataajuinen melu
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Matalataajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa lahimmille asuin- tai
lomarakennuksille (havainnointipisteet A—R) molemmilla voimalatyypeilld. Matalataajuisen
melun muodostumista kohteissa on havainnollistettu kuvissa 54 - 56. Kuvissa on esitetty
asuin- ja lomarakennuskohteet, joille laskentatulosten mukaan aiheutuu suurimmat matala-
taajuinen melun arvot ja arvoja on verrattu sosiaali- ja terveysministerion toimenpiderajoihin.
Kaikkien mallinnettujen havainnointipisteiden tulokset on esitetty erillisessa melu- ja varjos-
tusmallinnusraportissa (liite 8).

Sisalla Stm:n asumisterveysohjeen mukaiset ohjearvot alittuvat. Matalataajuinen melu ei mil-
|aan mallinnetulla vaihtoehdolla ylitd ohjearvoja sisalla yhdessdkaan asuin- tai lomarakennuk-

sessa.

Matalien taajuuksien dénitasot ulkona ja sisdlla, Asuinrakennus K
(Valkeapurontie 482), daneneristavyys Keranen,Hakala,Hongisto 2019, 84%
persentiili mukaan

100 mmm Aiinitaso ulkona dB
a0 Aanitaso sisilla dB
I ettt .
= a0 — St AsumisterveysAsetus 5452015
_F toimenpideraja, dB
8
3
=
8
E
E Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:
S Vaimalat napakorkeus kpl
= MNordex N163 5,7 MW, 218,5 m, 47
E. Laskenta on tehty chjeen ¥M 2/2014
c "Tuuliveimaleiden melun mallintaminen":
W Aznen geemetrinen vaimeneminen
E pistelahteestd, maakerroin DS01284
U mukaan ja ilman absorptic 1509513~
L 1:1996 +15°C 70% RH.
20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 54. Ympdristéministerién ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta sekd sosi-
aali- ja terveysministerion toimenpiderajat vakituisessa asuinrakennuksessa K vaihtoehdossa
VE1 voimalatyypilld N163 - 5,7 MW.
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Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisdlla, Asuinrakennus K
(valkeapurontie 482), dédneneristévyys Keranen,Hakala,Hongisto 2019, 84%
persentiili mukaan

100 mmm Adnitaso ulkona dB

Aanitaso sisdlla dB

90

80

w— Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedet rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus kpl
Gamesa G170 6,2 MW, 215 m, 47
Laskenta on tehty ohjeen ¥YM 2/2014
"Tuuliveimaloiden melun mallintaminen":
Aznen geometrinen vaimenaminen
pisteldhteastd, maskerrcin DS01284
mukaan ja ilman absorptic 1509613
1:1996 +15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &initaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 55. Ympdristéministerién ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta seké so-
siaali- ja terveysministerién toimenpiderajat vakituisessa asuinrakennuksessa K vaihtoehdossa
VE1 voimalatyypillé SG170 — 6,2 MW.

Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisalld, Lomarakennus C
(Mustalampi), daneneristdavyys Kerdnen,Hakala,Hongisto 2019, 84%
persentiili mukaan

100 mm AEnitaso ulkona dB

Agnitaso sisalla dB

[f=]
o

m— St AsumisterveysAsetus 545/2015

80 toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Vaimalat napakorkeus kpl
Meordex N163 5,7 MW, 218,5 m, 42
Laskenta on tehty chjeen ¥YM 2/2014
"Tuuliveimaloiden melun mallintaminen":
Aznen geometrinen vaimeneminen
pisteldhteestd, maakerroin DS0O1284
mukaan ja ilman absorptio 1509613~
1:1996 +15°C 70% RH.

Terssin painottamaton danitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 56. Ympdiristéministerién ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta seké so-
siaali- ja terveysministerién toimenpiderajat vakituisessa lomarakennuksessa C vaihtoehdossa
VE2 voimalatyypilld N163 —5,7 MW.
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8.15

Matalien taajuuksien ddanitasot ulkona ja sisdlla, Lomarakennus C
{Mustalampi), @&neneristavyys Keranen,Hakala,Hongisto 2019, 84%
persentiili mukaan

100 mmm AGnitaso ulkona dB

Aanitaso sisilla dB

o
=]

a0 — St AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedet rakennuksista ja voimaloista
WindPro-rapertista:

Voimalat napakerkeus kpl
Gamesa G170 6,2 MW, 215 m, 42
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuuliveimaleiden melun mallintaminen":
Aznen geometrinen vaimeneminen
pistelihteestd, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptic 1509613~
1:1996 +15%C 70% RH.

Terssin painottamaton ddnitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 57. Ympdristéministerién ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta sekd so-
siaali- ja terveysministerién toimenpiderajat vakituisessa lomarakennuksessa C vaihtoehdossa
VE2 voimalatyypillé SG170 — 6,2 MW.

Vaikutukset valo-olosuhteisiin
8.15.1 Varjovalkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla (kuva 58). Yksit-
tdisessa tarkastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna,
valkkymisena. Pilviselld saalla valo ei tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta
selkeita varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta
ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyy-
desta tuulivoimalaan. Suuremmilla etaisyyksilla lapa peittda auringosta niin vahaisen osan,
ettei vdlkettd enda havaita.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat
lentoestevalot maadraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjei-
den mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoeste-
valot lisddvat hankealueen valopisteiden maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myds alueen
maisemakuvaa.
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aurinkoisella sddlld.

8.15.2 Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot ylta-
vat. Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja
kokonaiskorkeudesta.

8.15.3 Vailkkeen ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa
on tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan
tuntia valketta vuodessa (nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuli-
olosuhteet) ja 30 minuuttia paivassa seka 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilan-
teessa). Valkemallinnustuloksia on verrattu edelld mainittuihin suositusarvoihin.

8.15.4 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Varjostusvaikutuksia mallinnettiin WindPRO-ohjelman Shadow-moduulilla. Laskennassa varjot
huomioidaan, kun aurinko on yli 3 astetta horisontin yldpuolella. Varjoksi lasketaan tilanne,
jossa siipi peittda vahintaan 20 % auringosta.

Varjostusmallin laskennassa on huomioitu hankealueen korkeustiedot, tuulivoimaloiden sijain-
nit, tuulivoimalan napakorkeudet ja roottorin halkaisija sekd hankealueen aikavyohyke. Mallin-
nuksessa otettiin huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys
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kuukausittain eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella seka tuulivoi-
malaitosten arvioitu vuotuinen kdyntiaika.

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset on mallinnettu kdyttdaen roottorinhalkaisijaltaan 200
metrista voimalaitosta 200 metria korkealla tornilla. Kokonaiskorkeudeltaan voimala on mallin-
nuksissa 300 metria.

Varjostuksen tarkastelukorkeutena lahialueen asuin- tai lomarakennusten pihapiirissa kaytet-
tiin 1,0 metria ja laskenta-alueen kokoa 5,0 x 5,0 metria. Laskentaikkunoiden suunnat asennet-
tiin voimaloita kohti ns. “greenhouse mode”.

Auringon keskimaaraiset paistetunnit perustuvat Jokioisen sddaseman mitattuihin saatietoihin
1969-1993. Laskentojen tuulen suunta ja nopeusjakaumana kaytettiin NASA:n MERRA-dataa
(Modern Era Retrospective-analysis for Research and Applications) hankealueen ldheisyydelta.

Varjostusmallinnuksissa (Luke forest) on huomioitu puuston peittdvyys kayttamalld Luonnon-
varakeskuksen vuoden 2019 puuston keskipituusaineistoa.

Varjostusmallinnuksen tuloksia on havainnollistettu kartan avulla. Valkemallinnus on toteu-
tettu seka tilanteessa, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real case, no forest),
etta tilanteessa, jossa nykyisen puuston suojaava vaikutus on huomioitu (real case, forest).
Kartalla esitetdan varjostusvaikutuksen (1, 8 ja 20 tuntia vuodessa) laajuus. Sen lisdksi mallin-
nuksessa on erikseen laskettu vaikutus tuulivoimahankealueen ymparistossa oleviin herkkiin
kohteisiin.

Tarkemmat laskentamenetelmat ja kaytetyt arvot seka mallinnustulokset on esitetty erillisessa
melu- ja varjostusmallinnusraportissa (liite 6). Valkemallinnukset on laatinut ins. (AMK)
Henna-Riikka Rintamaki FCG Finnish Consulting Group Oy:sta ja laaduntarkastuksen on tehnyt
ins. (AMK) Johanna Harju FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta
seka varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa on huomioitu vaiku-
tusalueella sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodos-
tuksen maara on arvioitu tuulivoimaloiden kaytdn ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene
varjonvalkkymista.

Lentoestevalojen nakyvyytta on arvioitu tuulivoimaloista laadittavaa nakymaalueanalyysia hyo-
dyntden. Sen perusteella on arvioitu mille alueille lentoestevalot ndakyvat. Lentoestevalojen ai-
heuttamaa maisemakuvan muutosta on arvioitu osana maisemavaikutusten arviointia.

8.15.5 Nykytila

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuk-
sesta syntyvaa varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyorivista lavoista. lImi6
esiintyy vain auringonpaisteella. Lisdksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden
lentoestevalojen nakyvyytta.

Nykytilanteessa hankealueelle ei kohdistu tuulivoimaloista aiheutuvaa varjon valkkymista.
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8.15.6 Vilkevaikutukset

Varjostusmallinnuksen tulokset hankevaihtoehdossa 2 on esitetty kuvassa 59 ja mallinnuspis-
teiden A-R vuotuiset varjostustunnit taulukossa 19. Kartalla vaalean harmaan aluerajauksen
ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle tunnin, harmaan aluerajauksen ulkopuolella
alle 8 tuntia ja tumman harmaan aluerajauksen ulkopuolella alle 20 tuntia. Tuulivoimahanketta
Iahimpien asuin- ja lomarakennusten pihapiirissa varjostusvaikutus on yli 8 h/a laskentapis-
teissa lomarakennus C (Mustalampi), asuinrakennus D (Viitasaarentie 2804), asuinrakennus F
(Viitasaarentie 2900), asuinrakennus H (Jokiniementie 70) ja asuinrakennus K (Valkeapurontie
482), kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu. Yli 20 tunnin vuotuisen varjostusvai-
kutusvydhykkeen alueella ei sijaitse asuin- tai loma-ajan rakennuksia hankevaihtoehdossa 2.

Hankevaihtoehdon 2 varjostusmallinnuksen tarkemmat laskentatulokset |6ytyvat liitteena 6
olevasta melu- ja varjostusmallinnusraportista.
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Varjostus (Real case, no forest)
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mallinnus. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen mukaan ilman
javaikutusta. Voimaloiden napakorkeus on 200 m ja kokonaiskorkeus 300 metridi.
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Taulukko 19.  Hankevaihtoehdon 2 laskennalliset varjostustunnit vuodessa Vuorijérvien Iéhi-
alueen laskentapisteissd, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioida.

Lagken-
ETRSE-IEE-THIEA ET':lﬂSth:;:r:E l“ir:l";"a
Lomarakennus A (Jalkasentie 225) 427982 E963026 1682,5 5,0 x 5,0 0:00
Lomarakennus B (Jalkasentie 258) 428419 6969846 164,7 5,0x 3,0 0:00
Lomarakennus C [Mustalampi) 425936 6974574 153,1 5,0x 50 | 10:10
Wsuinrakennus D (Viitasaarentie 2804) 424219 6976088 185 50x50 | 11:26
Wsuinrakennus E (Viitasaarentie 2858) 423899 6976522 181,1 5.0 x 5,0 7158
Wsuinrakennus F [Viitasaarentie 2900) 423596 6975900 195 5.0 x 5,0 | 14:03
#suinrakennus G {Niittyl3) 423705 6978963 120 5,0 x 5,0 4:24
Asuinrakennus H (Jokiniementie 70) 424316 6379293 120 5.0 x 5,0 | 9:29
Asuinrakennus I {Vuorilahdentie 1204) 425438 6381175 117.5 5.0x 35,0 3145
Lomarakennus 1 (Kyt3l3) 426611 5981382 137,35 5.0 x 5,0 G134
Wsuinrakennus K (Valkeapurontie 482) 425740 69803% 142,2 5.0 x 5,0 | 8:54
Wsuinrakennus L (Niinijoki) 435248 5581094 130,86 5.0 x 5.0 0:00
#suinrakennus M (Lehtola) 436613 6979110 130,6 5,0 x 5,0 0:00
Lomarakennus N (Hanhiniementie 170) 434612 6973267 140,2 5,0x 3,0 0:00
Asuinrakennus O (Viitasaarentie 2766 424527 6975614 173.4 5.0x 35,0 3:08
Lomarakennus P [Mustalampi) 423987 6974431 152,5 5.0x 5,0 7127
Wsuinrakennus § {Isomaki) 425727 6973340 210 5.0 x 5,0 3:26
r_amaraken nus B (Murontia 945) 431804 | £970744 185 | 5.0 x 5.0 | D:00

Kuvassa 60 on esitetty hankevaihtoehdossa 2 varjostusvaikutus tilanteessa, jossa puuston ai-
heuttama katvevaikutus on huomioitu. Taulukossa 20 on esitetty mallinnuspisteiden A-R vuo-
tuiset varjostustunnit, kun puuston katvevaikutus huomioidaan.

Huomioitaessa puuston suojaava vaikutus, aiheutuu hankevaihtoehdossa 2 yli 8 tunnin vuo-
tuisia valkevaikutuksia Vuorijarvien laheisyydessa kolmen asuinrakennuksen kohdalla.

Suurimmat vaikutukset aiheutuvat asuinrakennukselle F, joka sijaitsee Lakomaelld hankealu-
een lansipuolella noin 1,4 km etdisyydelld I1ahimmasta Vuorijarvien tuulivoimalaitoksesta (voi-
mala 22). Mallinnustulosten mukaan varjostusvaikutusta aiheutuu asuinrakennukselle F vuo-
dessa 13 h 47 min. Varjostusta aiheutuu kahdesta tuulivoimalasta (voimalat 22 ja 28, Liite 6).
Varjostusvaikutusta aiheuttaa asuinrakennuksen alueella voimala 22 paaosin touko-elokuussa
aamulla klo 05.00 - 06.00 vélisena aikana ja voimala 28 huhtikuussa ja syyskuussa klo 07.00 -
08.00 vélisena aikana (kuva 17.20).
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daan. Voimaloiden napakorkeus on 200 m ja kokonaiskorkeus 300 metrid.
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Taulukko 20. Hankevaihtoehdon 2 laskennalliset varjostustunnit vuodessa Vuorijdrvien 1d-
hialueen laskentapisteissd, kun puuston suojaava vaikutus huomioidaan.

ETRSBIL:;IMIS ETpnnisji;::nss ll::::::; Vd{r:?:iuu

(m} ’
Lomarakennus & (Jalkasentie 225) 427952 6965826 i62,5 5.0 x 5,0 0:00
Lomarakennus B (Jalkasentie 258) 428419 £969846 164,7 5.0x 5,0 0:00
Lomarakennus C [Mustalampi] 423936 6974574 153,1 5.0x% 5,0 0:00
HAsuinrakennus D (Viitasaarentie 2604) 424219 6976088 185 5.0 x 5,0 I 9:38
Asuinrakennus E (Viitasaarentie 2358) 4238599 6976522 181,1 5,0 x 5,0 0:00
Asuinrakennus F (Viitasaarentie 2900) 423596 6976900 195 5.0 x 5,0 I 13:47
weuinrakennus G (Nitttyl3) 423705 6978965 120 5.0 % 5,0 4124
Beuinrakennus H (Jokiniementie 70 424316 6973295 120 5.0 x 5,0 I 9:29
HAsuinrakennus I (Vuorilahdentie 1204) 425458 6981175 117.5 5.0 x 5,0 3:45
Lomarakennus J (Kytéla) 426611 6981382 137,53 5.0 x 5,0 0:00
Asuinrakennus K [Valkeapurontie 482) 425740 6980396 142,2 5.0x 5,0 5:31
weuinrakennus L (Miingoki) 433248 6981094 130,6 5.0% 5,0 0:00
Beuinrakennus M (Lehtola) 436613 6979110 130,56 5.0 % 5,0 0:00
Lomarakennus N (Hanhiniementie 170 434612 6973267 140,2 5.0 x 5,0 0:00
Asuinrakennus O (Viitasaarentie 2766) 424527 6975614 173.4 5.0x 5,0 0:00
Lomarakennus P [Mustalampi) 423987 6974431 152,5 5.0% 5,0 034
Weuinrakennus Q (Isomaki) 425727 6973340 210 5.0 x 5,0 0:00
'.ur‘nar‘:lkennUE R (Murontie 945) 431804 6970744 185 | 5,0 x 5,0 | 0:00

F: Asuinrakennus F {\Viitasaarentie 22800)

- ",

22,00 e | ~_ |

Time

tammi maalis touko heing sy Marras tarmmi
Iarith

Kuva 61. Varjostustuntien jakaantuminen asuinrakennuksen F kohdalla, kun puuston suojaava
vaikutus huomioidaan.
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8.16

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
8.16.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vuorijarvien tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia
syntyy tuulivoimaloiden perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja voimajohdon rakenta-
misesta seka rakennusmateriaalien ja osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa lahiym-
paristoon melua ja lisaa liikkennetta.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa syntyva melu on pdaosin normaaliin rakennusmeluun
verrattavissa olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia
ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta levia tuulivoimapuiston aluetta laajemmalle. Voi-
majohtotydmaa puolestaan siirtyy jatkuvasti johtoreittia eteenpdin. Tuulivoimapuiston ja voi-
majohdon rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan lyhytaikaisia.
Eniten rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kohdistuu ldhimpana suunniteltuja tuulivoima-
loita ja johtoreittia sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin. Rakentamisen aikaisten vaikutusten
tilapaisen luonteen vuoksi rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa.

Liikenteen lisddantyminen aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuksiin ajoittaista
meluhaittaa. Muilta osin liikenteen lisdantymisesta ei aiheudu merkittavaa haittaa, koska lii-
kenteen kasvu suhteessa nykyisiin liikennemaariin on vahaista. Kokonaisuutena rakentamisen
aikaisen liikenteen lisddntymisen ja varsinaisen rakentamisen aiheuttamat haitat ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

8.16.2 Toiminnanaikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen
kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, ddnimaisemassa ja valo-olosuh-
teissa tapahtuvat muutokset. Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden aiheutta-
man maiseman muutoksen, tuulivoimaloiden synnyttaman danen seka lentoestevalojen naky-
misen vaikuttavan kielteisimmin asumisviihtyisyyteensa. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen koh-
distuvat erityisesti tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreitin laheisyydessa asuviin, joille vaikutus-
ten arvioidaan olevan merkittavia. Alle viiden kilometrin etadisyydella tuulivoimaloista sijaitsee
195 asuinrakennusta ja 162 lomarakennusta. Alle kahden kilometrin etaisyydella sijaitsee 16
asuinrakennusta ja 10 lomarakennusta molemmissa vaihtoehdoissa.

Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 1,4 kilometrin etdisyydella ja lahin lomarakennus noin 1,6
kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen lahi- ja kaukomai-
semaan seka ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset
kohdistuvat niille alueille, joille voimaloita ndkyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta.
Vaikutusten merkittavyyden yksiselitteinen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska mai-
semavaikutusten kokeminen on aina henkilokohtaista. Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoi-
maloiden aiheuttaman maiseman muutoksen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai
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erittdin kielteiseksi 65 % ja myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 4 %. Vastanneista 28 % ar-
vioi, ettei maiseman muutoksella ole vaikutusta omaan elamaan. Alle viiden kilometrin etdisyy-
delld asuvista vastaajista 81 % arvioi maiseman muutoksen vaikutukset kielteisiksi tai erittdin
kielteisiksi. Maiseman muutoksen kannalta herkkina alueina asukkaat mainitsivat mm. tuulivoi-
mapuiston ja ldhialueen jarvet ja lammet ja niiden ranta-alueet seka hankealueen ja sahkon-
siirtoreitin laheisyydessa sijaitsevat kylat.

Tuulivoimapuiston toteutuessa hankealue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotantoalu-
eeksi. Hankealueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla seka
parannettavien ja uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema
muuttuu nykyistda avoimemmaksi. Voimaloiden valittdmassa laheisyydessa maisemakuvassa
tapahtuva muutos on suuri. Hankealueella visuaalisten tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen
vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus ja tuulivoimalan lapojen py6rimisesta syntyva
aani. Koska hankealueella ei ole asuin- ja lomarakennuksia, maisemahaitat kohdistuvat pdaosin
hankealueella liikkuviin ja alueen virkistyskayttajiin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan on arvioitu luvussa 8.8. Hankealueen lahialueelle
sijoittuu useita asuin- ja lomarakennuksia pdaosin hankealueen lansi-, luoteis- ja pohjoispuo-
lelle. Niille pdaosin pellon darella ja rannalla sijaitseville asuin- ja lomarakennuksille, joista on
nakodyhteys voimaloille, maisemassa tapahtuva muutos on suuri ja vaikutus merkittava. Naky-
maalueanalyysin mukaan kauempana hankealueesta voimaloita on havaittavissa enimmakseen
luoteesta Vuosjarveltd, kaakosta lisjarvelta, etelasta Kohmujarvelta ja lansi-lounaasta Rantaky-
133 ymparoivilta neljalta pienelta jarvelta: Postijarvi, Lakojarvi, Saarilampi ja Heindjarvi. Maise-
man muutoksen vaikutukset kohdistuvat niille rantakiinteistdille, joille voimaloita nakyy, seka
jarvilla liikkuville veneilijéille ja kalastajille. Maiseman muutoksen osalta vaikutukset ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat kokonaisuutena tuulivoimapuiston ldhialueella varsin suuret ja
kauempana kohtalaiset.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentad asumisviihtyisyytta. Mai-
sema, joka on totuttu nakemaan ilman minkadanlaista valonlahdettd, voidaan kokea levotto-
mana etenkin tuulivoimaloiden elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset
kohdistuvat samoille alueille, joilta on ndkdyhteys tuulivoimaloihin. Erityisesti sumuisessa,
utuisessa ja sateisessa sdassd, lentoestevalojen vaikutus voi pilvien korkeudesta ja valon heijas-
tumisesta johtuen ulottua myos sellaisille alueille, joille itse voimalat eivat ndy. Asukaskyselyyn
vastanneista lentoestevalojen ndkymisen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai
erittdin kielteiseksi 62 % ja myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 4 %. Vastanneista 27 % ar-
vioi, ettei lentoestevalojen nakymiselld ole vaikutusta omaan elamaan. Alle viiden kilometrin
etdisyydelld asuvista vastaajista 78 % arvioi vaikutukset kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi.

Adnimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se
luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina
subjektiivista. Samanlainen dani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistdssa kokea hyvin eri
tavalla. Tasaisen ddnen on todettu hairitsevan vahemman kuin vaihtelevan danen. Vaurioita
kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittda 80 desibelia. Pitkdan jatkuva altistumien melulle voi
aiheuttaa myos esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita. Tuulivoimalat on suunniteltu
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sijoitettaviksi riittdvan etaalle asuin- ja lomarakennuksista niin, ettd rakennuksiin kohdistuu
mahdollisimman vahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuiten-
kin molemmissa vaihtoehdoissa hankealueen ja sen [ahiympariston danimaisemaa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia danimaisemaan on arvioitu kappaleessa 8.14. Tehtyjen melu-
mallinnusten mukaan tuulivoimaloiden aani ei ylita kummassakaan vaihtoehdossa 40 dB oh-
jearvoja yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Hankealueen laheisyyteen ei myds-
kaan sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylittavia meluvaiku-
tuksia. Myodskaan matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdenkdan asuin- tai lomaraken-
nuksen sisalla.

On kuitenkin huomioitava, etta voimaloita lahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat
kokea tuulivoimaloiden melun hairitsevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukasky-
selyyn vastanneista tuulivoimaloiden synnyttdméan danen vaikutukset omaan elamaan arvioi
kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 63 % ja myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 1 %. Vastan-
neista 24 % arvioi, ettei tuulivoimaloiden synnyttamalld danella ole vaikutusta omaan eldamaan.
Alle viiden kilometrin etdisyydelld asuvista vastaajista 78 % arvioi tuulivoimaloiden synnytta-
man ddnen vaikutukset kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan
vahaisiksi, koska tehtyjen mallinnusten mukaan yhdenkaan asuin- ja lomarakennusten kohdalla
meluarvot eivat ylita tuulivoimamelulle asetettuja ohje- ja raja-arvoja.

Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat
voivat havaita valon voimakkuuden akillisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana
varjona. Tuulivoimaloiden varjostus- ja vdlkevaikutuksia on arvioitu kappaleessa 8.15. Tehtyjen
varjostusmallinnusten mukaan suositus kahdeksan tunnin vuotuisesta valkeajasta ylittyy neljan
asuinrakennuksen ja yhden lomarakennuksen kohdalla molemmissa vaihtoehdoissa, kun puus-
ton suojaavaa vaikutusta ei oteta huomioon. Kun puuston suojaava vaikutus otetaan huomi-
oon, kahdeksan tunnin vuotuinen varjostuksen maara ylittyy kolmen asuinrakennuksen koh-
dalla.

On kuitenkin huomioitava, etta asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset
héiritsevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikddan. YVA:n asukaskyselyyn vastanneista tuulivoi-
maloiden lapojen lahialueelle aiheuttaman varjostuksen ja valkkeen vaikutukset omaan ela-
maansa arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 60 % ja myonteiseksi tai erittdin mydnteiseksi
2 %. Vastanneista 26 % arvioi, ettei tuulivoimaloiden lapojen aiheuttamalla varjostuksella ja
valkkeellad ole vaikutusta omaan elamaan. Alle viiden kilometrin etdisyydella voimaloista asu-
vista vastaajista 77 % arvioi varjostuksen ja vdlkkeen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kieltei-
sesti.

Varjostus- ja valkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioi-
daan kohtalaisiksi niissa asuin- ja lomarakennuksissa, joissa kahdeksan tunnin vuotuinen var-
jostuksen maara ylittyy ja muualla vahaisiksi.
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8.16.3 Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia eika tuulivoima-
loista aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastoja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveys-
vaikutukset syntyvat padasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitse-
vyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun héiritsevyy-
den kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtaisesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat
eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisdksi pelko ja epdvarmuus mahdollisista terveys- ja turvallisuus-
riskeistd voi aiheuttaa ahdistusta hankealueen ldheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia adnimaisemaan on kasitelty kappaleessa 17.2. Samassa yhtey-
dessa on tarkasteltu melun levidmista asuin- ja lomarakennuksiin seka verrattu tuulivoimaloi-
den aiheuttamaa melua valtioneuvoston hyvaksymiin melutason ohjearvioihin seka ymparisto-
ministerion suosittelemiin yoajan suunnitteluarvoihin. Mallinnusten mukaan 40 dB ohjearvo ei
ylity yhdenk&an asuin- ja lomarakennuksen kohdalla kummassakaan vaihtoehdossa. Mydskaan
matalataajuinen melu ei mallinnusten perusteella ylitd kummassakaan vaihtoehdossa ohjear-
voja yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen sisalla.

Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan
vaikutuksia terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten seka terveys- ja turvalli-
suusriskeihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittavyys on sidoksissa hankealueen laa-
juuteen ja rakennettavien tuulivoimaloiden maaraan seka siihen, miten lahelld asuin- ja loma-
rakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden
melusta ja sen hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittda, miten tuulivoimalamelu koetaan Suo-
messa alueilla, joissa on vahintddn 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla.
Porissa suhtauduttiin kysymysten perusteella [ahtdkohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa
kohtaan, kun taas lissa suhtautuminen oli selvasti mydtamielisempaa. Samaan aikaan huomat-
tiin, etta Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti enemman my6s voimaloista aiheutu-
vaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vastausten perusteella saatiin selvi-
tettyd, etta tuulivoimaloiden aanitaso, eli 4dnen voimakkuus vastaajien asuinkiinteistoilla, se-
litti vain 9 % voimaloiden koetuista hairidvaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla teki-
joilla. Eniten héiritsevyyden kokemusta selitti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vas-
taajan huolestuneisuus tuulivoimamelun terveysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), yleinen
asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa kohtaan, sukupuoli seka yksiléllinen meluherk-
kyys. Tutkimus osoittaa sen, etta tuulivoimamelun hairitsevyyden kokeminen liittyy vain vahan
siihen, kuinka voimakkaana dani kuuluu kiinteistolle ja selittyy paljon enemman muilla teki-
joilla, jotka liittyvat vastaajaan itseensa.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden
tuottamaan infradaneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole
saatu ndyttoda, ettd nykyisten tuulivoimaloiden infraddnella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen "Tuulivoimaloiden infradanet ja niiden terveysvai-
kutukset” mukaan infradanten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkalle samoja kuin danen vaiku-
tukset ylipaataan. Vaikutuksia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun danenpainetaso

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus 162 (225)

25.4.2023 LT

ylittaa kuulokynnyksen. Yleisimmin raportoitu infradanen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa
alkaa heti, kun danenpainetaso ylittda kuulokynnyksen. Tutkimustieto ei tue nakemysta, etta
tuulivoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuksia. Tutkimuksissa
ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etaisyydesta tuulivoima-
loihin. Tasta huolimatta pieni osa vdestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia ter-
veysoireita. Tutkimusten perusteella sellaisella danella, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaiku-
tuksia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden infradani on kuulokynnyksen alittavaa, eli ei-kuultavaa
infradanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infradanella ylipaansa on saatu terveydellisia
vaikutuksia, ovat edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja tallaisia testeja on tehty mm. ast-
ronauteille sellaisilla &@nenvoimakkuuksilla, jotka ylittdvat monikymmenkertaisesti tuulivoima-
loiden aiheuttaman melutason. Eli puhutaan danitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suihku-
moottorit tuottavat.

Mista sitten kasitys, etta tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infraddanta? Ennen nykyisia
vastatuulivoimaloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa myotatuulivoimaloita, jotka aiheuttivat
jopa 10-30 dB voimakkaampia infradanitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat. Lahella
naitd myotatuulivoimaloita infradanet nousivat sellaiselle tasolle, etta ne saattoivat olla jois-
sain olosuhteissa jopa kuultavissa. Tama synnytti keskustelun voimaloiden infradanista, joka on
elanyt tahan padivaan saakka, vaikka silla ei ole enda tekemista nykyisten tuulivoimaloiden
kanssa. Myotatuulivoimaloiden valmistus on lopetettu niiden suurten meluarvojen takia.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei ole-
kaan, pieni osa vdestosta kuitenkin kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa
energia- ja ilmastostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, ettad Ty6- ja elinkeinoministerion
(TEM) tulee teettaa riippumaton ja kattava selvitys tuulivoiman terveys- ja ymparistdhaitoista.
Selvityksen toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Helsingin yliopisto, Tyo-
terveyslaitos seka Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Tyo- ja elinkeinoministerid) valmistu-
neessa julkaisussa kaytiin laajamittaisesti |api aiheeseen liittyvaa kansainvilista tieteellista kir-
jallisuutta. Lisdksi selvitykseen sisaltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin
tuulivoiman tuotantoalueiden ymparistossa esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, niiden
ajallista vaihtelua seka niiden verrannollisuutta infradanitasoihin muussa ymparistossa. Kirjalli-
suuskatsauksen johtopaatoksena todettiin, ettd tuulivoimaloiden tuottaman kuultavan tai kuu-
loalueen ulkopuolella olevan danen yhteydesta oireiluun ei ole talla hetkella tieteellista nayt-
t6a, mutta aihetta on tutkittu hyvin vahan eika haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon pe-
rusteella sulkea pois. Taman perusteella lisatutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja han-
ketta jatkettiin maarittelemalla kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen
selvitys- ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitieteellisena yhteis-
tyona Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja
hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui kolmesta osiosta: pitkdaikaismittaukset, kyselytutkimus ja
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kuuntelukokeet. Tutkimuksen mukaan tuulivoiman infradanella ei ole todettuja terveysvaiku-
tuksia. (Valtioneuvosto, Policy Brief 11/2020).

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavai-
kutuksia koskevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshait-
toja sekd ympariston viihtyvyyden merkittavaa heikentymista (Valtioneuvoston asetus
1107/2015). Tehtyjen melumallinnusten mukaan Vuorijarvien tuulivoimapuistosta aiheutuva
melu ei ylita 40 dB ohjearvoa yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla kummassakaan
vaihtoehdossa. Myoskaan matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessakaan asuin- tai
lomarakennuksessa. Edelld mainitun perusteella voidaan arvioida, ettei Vuorijarvien tuulivoi-
mapuiston melulla ole merkittavia suoria terveysvaikutuksia tuulipuiston ldhialueen vakituisille
ja loma-asukkaille.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen
ovat hyvin vahaisia. Talviaikaan tietyissa sadoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin
kertyva lumi ja jaa voivat irrotessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennel-
miin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista la-
voista irtoava jaa voi lentaa kauemmas. Irtoavasta jaasta aiheutuvat riskit ovat kuitenkin hyvin
epatodenndkoisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vain vahan
tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan.
Muun muassa Ruotsin ymparistdoikeuden paatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoima-
loista irtoavista osista tai jdiden irtoamisesta ovat "havidavan pienet”. Ymparistdoikeus peruste-
lee sitd muun muassa silla, ettd EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien
on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista ris-
keistd on ilmoitettava kayttdjalle, mikali sellaisia on. Vaikka onnettomuusriskit ovat todellisuu-
dessa hyvin harvinaisia, voi asukkailla kuitenkin olla pelkoja onnettomuusriskeista.

8.16.4 Vaikutukset virkistyskayttoon

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoima-
puiston alueella seka rakennus- ja huoltotiestdlld joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan.
Tuulivoimapuiston kadyttoaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytettavissa ja
myds tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on vapaata.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreittien rakentaminen ei esta alueella lilkkkumista eika alueen
virkistyskayttoa. Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta nai-
den alueiden osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttami-
nen muuttaa kuitenkin alueen ymparist6a ja maisemassa tapahtuvat muutokset seka voimaloi-
den aani ja ndakyminen voidaan kokea virkistyskaytt6a hairitsevana. Haitalliset vaikutukset ko-
rostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja joilla
asukkaat liikkuvat paljon. Hankealueen kaytté osana omaa nykyista elinymparistda koettiin
asukaskyselyn mukaan tarkeaksi. Myos mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat hei-
kentaa virkistyskayton miellyttavyytta. Talviaikaan alueella liikkkumiseen voi kohdistua vahaisia
rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski
sinansa on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi varoituskyl-
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Olemassa olevan metsaautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen paran-
tavat alueen saavutettavuutta ja sita kautta myos alueen virkistyskayttomahdollisuuksia. Uusi
ja parannettu tiesto helpottaa marjastajien ja sienestdjien, luonnossa liikkuvien ja metsastajien
liilkkumista alueella.

Asukaskyselyyn vastanneista 98 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet asuinalueensa
tai vapaa-ajan asuntonsa lahiymparistossa nykytilanteessa hyviksi tai erittain hyviksi. Tuulivoi-
mapuiston ja voimajohdon rakentamisen jalkeen harrastus- ja virkistysmahdollisuudet arvioi-
tiin huomattavasti huonommiksi. Voimaloiden rakentaminen vahentaa jossakin maarin alueen
virkistyskaytollista merkitysta ja sen koettua arvoa. Asukaskyselyyn vastanneiden mukaan kiel-
teisimmin Vuorijarvien tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisen arvioitiin vaikuttavan
luonnon tarkkailuun.

Tuulivoimahankkeen ei arvioida merkittavasti heikentdvan hankealueen ja sdhkonsiirtoreitin
virkistyskayttomahdollisuuksia. Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.

8.16.5 Vaikutukset kiinteistdjen arvoon

Asukaskyselyyn vastanneista 89 % arvioi asuinalueensa ja vapaa-ajan asuntonsa |lahiympariston
nykytilanteessa arvostetuksi tai erittdin arvostetuksi. Vastanneet arvioivat Vuorijarvien tuuli-
voimahankkeen heikentdvan alueen arvostusta merkittavasti. Asukaskyselyssa tuotiin esille
kielteisena vaikutuksena myos tuulivoimapuiston rakentamisen kiinteistéjen arvoa alentava
vaikutus.

Tutkimuksia tuulivoimahankkeiden vaikutuksista alueiden arvostukseen tai kiinteistdjen arvon
alenemiseen ei Suomessa ole juurikaan tehty, mutta asukkaiden kokemana vaikutuksena asia
on kuitenkin merkittava.

Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustutkimus (2021) arvioi tuulivoiman vaiku-
tuksia asuinkiinteistéjen hintoihin Suomessa (https://tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoima-
ja-asuinkiinteistojen-hinnat-2022-1.pdf). Tutkimuksessa tarkasteltiin Haapajarvella, Jokioisissa,
Kalajoella, Karvialla, Narpitssa, Perhossa, Raahessa ja Simossa tehtyja asuinkiinteistdjen kaup-
poja vuosina 2013—-2021. Tarkasteluaikana kyseisissa kunnissa otettiin kdyttoon voimalamaa-
raltdan eri kokoisia tuulivoimapuistoja eri vuosina ja tehtiin yhteensa yli 1 000 asuinkiinteisto-
jen kauppaa. Tutkimusaineisto perustui Maanmittauslaitoksen Kiinteistotietopalvelun kautta
saatavilla olevaan tietoon. Tutkimusaineistossa oli mukana kaikki vuosina 2013-2021 tehdyt
asuinkiinteistdjen kaupat noin 10 kilometrin etdisyydelld edelld mainituissa kunnissa sijaitse-
vista tuulivoimapuistoista. Kattavaan tilastoaineistoon ja monipuolisiin tilastomatemaattisiin
menetelmiin perustuvan tutkimuksen selkea tutkimustulos oli, etta tuulivoimaloilla ei ole tilas-
tollisesti merkitsevaa vaikutusta asuinkiinteistojen hintoihin. Asuinkiinteistdjen hintojen muu-
toksiin vaikuttavat tuulivoimapuistoa enemman muun muassa paikallisten asuntomarkkinoi-
den yleinen kehitys.

Myo6skdan maailmalla (mm. USA, Tanska, Ruotsi, UK) tehdyt tutkimukset tuulivoimaloiden vai-
kutuksesta kiinteistdjen arvoon eivat ole osoittaneet, etta tuulivoimaloilla olisi vaikutusta kiin-
teistdjen myyntihintoihin - hintatasoa selittavat useat muut tekijat. Yksi laajimmista tutkimuk-
sista on tehty USA:ssa vuonna 2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin noin 50 000 asuntokauppaa
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yhdeksassa eri osavaltiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mukaan lukien.
Aineistosta ei [6ytynyt tilastollisia viitteita kiinteistojen arvon alenemisesta tuulivoimaloiden
ldhialueilla. https://www.tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta/tietoa-tuulivoimasta/tuuli-
voiman-vaikutukset/yhteiskuntavaikutukset/vaikutukset-kiinteistojen-arvoon

Voimajohtojen vaikutuksia omakotitontin tai rakennetun omakotikiinteistén arvoon on Suo-
messa selvitetty ainakin kahdessa tutkimuksessa (Cajanus 1985 ja Peltomaa 1998). N&issa tut-
kimuksissa voimajohdon ldaheisyyden oletettiin vaikuttavan kiinteiston arvoon kolmella tavalla:
muutoksina myyntihinnassa, myyntiajassa ja myynnin volyymissa. Lisaksi maisemahaittojen
kasittelysta lunastustoimituksessa on tehty julkaisu vuonna 2007. Yhteenvetona tutkimuksista
voidaan todeta, ettd voimajohdon vaikutus rakennetun omakotikiinteiston kdaypaan yksikko-
hintaan on hyvin pieni (Peltomaa 1998). Voimajohdon ei useimmiten katsottu vaikuttaneen
rakennettujen omakotikiinteistdjen arvoon (Cajanus 1985 ja Peltomaa 1998). Sen sijaan ihmis-
ten kokemukset arvon muutoksista kertovat toista, koska maisemahaittaa on pidetty usein pie-
nempana haittana kuin tontin arvon alenemista. Esimerkiksi Kymi-Lansisalmi 400 kV voimajoh-
don varrella moni koki, ettd maiseman muuttumiseen tottuu ajan myo6ta, mutta kiinteiston ar-
von aleneminen on pysyva haitta (Sito Oy 2004).

8.17 Vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen
8.17.1 Alueella toimivat metsastysseurat ja metsastysyrittdja

Kannonkosken kunnassa sijaitseva hankealue sijoittuu Kannonkosken-Kivijarven riistanhoitoyh-
distyksen alueelle. Varsinaisesti hankealue on UPM:n omistuksessa ja alueella toimii kaupal-
lista jahtia tarjoava metsastysyrittaja Erd Manninen Oy ja hankealueen ymparilld olevat met-
sastysseurat ilmenevat kuvasta 66.

Hankealueelle ei sijoitu valtionmaan pienriistan- tai hirvenmetsastysalueita.
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Kuva 62. Hankealueella toimii kaupallista jahtia jérjestdvd Erd Manninen Oy. Kuvassa on esi-
tetty hankealueen ympdristdssé toimivien metsdstysseurojen metsdstysvuokra-alueiden sijoit-
tuminen haastateltujen seurojen osalta. Lisdksi kartalla osoitettu UMP:n erédkdmppd, joka on
metsdstysyrittdjdn kdyt6ssd.

8.17.2 Vaikutukset metsastykseen ja riistaani
8.17.2.1Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Riistan elinymparistdihin kohdistuvat, voimala- ja tierakentamisesta johtuvat suorat vaikutuk-
set arvioidaan paasaantoisesti vahaisiksi, silld tuulivoimaloiden ja huoltotieston alle jaavat
elinymparistot ovat jo nykyisin vahvasti metsatalouskdytdssa olevaa, jo ennestdan kasiteltya ja
puustoltaan nuorta metsamaata. Lisaksi menetettavan elinympariston pinta-ala ja rakenne-
tuksi ymparistoksi muuttuvan alueen laajuus on melko vahdinen suhteessa metsdisten aluei-
den kokonaislaajuuteen hankealueella. Etenkin suurikokoisille ja laajalla alueella liikkuville ni-
sakkaille, kuten esim. hirvieldaimille ja suurpedoille, vaikutukset jaavat lieviksi, silloin, kun muu-
toksia ilmenee vain pienellad osalla eldinten elinalueista (Arnett ym. 2007). Lakomé&en alueella
on jo olemassa olevaa metsdautotieverkostoa kohtalaisen runsaasti, joten rakennettavan uu-
den huoltotieston elinalueita pirstova vaikutus arvioidaan siten vahaiseksi. Suuri osuus tuuli-
voimapuiston alueelle suunnitellusta huoltotiestdsta sijoittuisi entisen parannettavan tieston
alueelle.

Voimakkaan metsatalouden alueilla jéljelld olevat yhtenadiset metsdalueet ja alueiden valiset
ekologiset yhteydet pirstoutuvat entisestdaan tuulivoimaloiden seka niiden huoltoteiden raken-
tamisen myota. Alueella esiintyva riistalajisto on tottunut metsatalouden jatkuvasti pirstomaan
ja muokkaamaan elinymparistéon. Alueella harjoitettava voimakas metsatalous on jo ennes-
tdan muuttanut ja pirstonut eldinten elinalueita ja elinymparistdja, mihin verrattuna tuulivoi-
mapuistojen rakentamisen vaikutukset ovat melko vahaisia.
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Tuulivoimaloiden nostokentille ja huoltotieston reunoille seka sahkonsiirron maakaapelirei-
teille kasvaa lehtipuustoa, joka tarjoaa uutta elinymparistda ja ravintoa mm. janikselle ja hir-
velle. Pientareilla ja heinittyneilld aukoilla lisdantyvat pikkujyrsijakannat voivat vaikuttaa myos
ravintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpetojen kuten ketun ja karpan kantoihin.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hdiriot todenndkdisesti jossain madarin karkottavat
suurriistaa hankealueilta, mutta hairioé on luonteeltaan lyhytkestoista eika sen vaikutus ulotu
laajalle alueelle tai ajallisesti pitkalle ajalle. Rakentaminen toteutetaan asteittain, jolloin osa
koko hankkeen alueesta sdilyy aina eldimistdn kannalta rauhallisempana alueena ja eldinten on
mahdollista siirtya aktiivisilta rakentamisalueilta etddmmalle. Riistaeldimista rakentamisen ai-
kaiselle hairidlle herkimpia ovat suurpedot (Berger 2007). Hankealueella satunnaisesti esiinty-
vat suurpedot tulevat todennakadisesti valttelemaan alueita tuulivoimapuistojen rakentamisen
aikana, mutta palaavat aina alueille, missa esiintyy saaliseldimia, etenkin hirvea (karhu, susi) ja
metsdkaurista tai valkohantakaurista (ilves, ahma). Keskikokoisiin petoeldimiin (mm. kettu) hai-
ribvaikutus arvioidaan vahdisemmaksi, silla ne ovat usein sopeutuneempia ihmisen lasndoloon
ja niiden elinalueet sijoittuvat usein myés enemman ihmisen muuttamiin elinymparistoihin
(Ordenanan ym. 2010).

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen hairié on véliaikaista. Lakomaen alue on nykytilas-
saan kohtalaisen laaja yhtendinen metsaalue. Hankkeen ldhialueelle ei sijoitu talla suuressa
maarin muuta maankaytt6da muuttavaa toimintaa. Voimaloiden rakentamisen aikainen hairio-
vaikutus yhteisvaikutuksena kaiken muun rakentamisen vaikutusten, mm. alueen normaalin
metsdtalouden, kanssa arvioidaan riistalajiston elinymparistéjen laadun ja rauhallisten lisaan-
tymisalueiden kannalta kokonaisuudessaan kohtalaiseksi.

8.17.2.2Toiminnanaikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaisen hairién suuruus ja vaikutusalueen laajuus arvioidaan riis-
talajiston kannalta melko vahaiseksi, koska tutkimusten perusteella riistaeldinten ei ole todettu
laajamittaisesti karttavan toiminnassa olevia tuulivoimapuistoalueita (Helldin ym. 2012). Esi-
merkiksi rusakon ja ketun esiintymisessa seka kayttaytymisessa tuulivoimaloiden ldheisyydessa
ei ole havaittu muutoksia (Menzel & Pohlmeyer 1999). Tuulivoimaloista aiheutuvan danen vai-
kutukset arvioidaan vahaisiksi, koska syntyva dani on melko vaimea (noin 50-60 dB tuulivoima-
lan juurella). Lakomaen ja sen ympardivien alueiden pienriistakannat ovat elinvoimaisia, joten
alueen rakentamistoimista ei arvioida aiheutuvan merkittavia kantaa alentavia vaikutuksia mil-
lekaan alueella esiintyvalle lajille. Laajemman alueen kanalintukanta on tottunut nykyisiin ta-
lousmetsiin. Alueella on nykyiselldaan ja myds voimaloiden rakentumisen jalkeen sopivasti koi-
vua teerikannalle sekd ymparistdssa laajoja nevoja ja rameisia elinalueita, joihin ei kohdistu
pinta-alan menetyksia hankkeen rakentamistoimissa.

Tuulivoimaloiden huoltoliikenteen vaikutukset eldaimiin vaihtelevat ja ne riippuvat mm. eldinla-
jista, vuorokauden- ja vuodenajasta seka liikenteen intensiteetista. Lisdantymisaikana eldimet
valttelevat tiealueita selvemmin, kuin muuna aikana (Martin ym. 2010). Huoltotiestd on omi-
naisuuksiltaan Iahinnda metsdautotieston kaltaista, silld ajonopeudet ovat alhaisia ja huoltolii-
kenteen maara on melko pieni (korkeintaan muutama auto / viikko). Tuulivoimaloiden huolto-
lilkenteen vaikutukset riistaeldimist6on arvioidaan vahaisiksi, koska keskimaarin tieliikenteesta
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arvioidaan syntyvan hairiota eldaimistolle vasta, kun teilla liikkkuu satoja autoja paivassa (Helldin
ym. 2010). Huoltotiestd parantaa metsdalueiden ja muiden kohteiden saavutettavuutta, jolloin
tiet voivat lisata alueita virkistyskdyttoon kayttavien ihmisten liikkkumista (mm. marjastus, sie-
nestys, metsastys ja huviajelu), mutta liikkenteen lisddantyminen arvioidaan melko vahaiseksi,
koska hankealueella ja lahiseudulla on jo nykyiselladn melko kattava metsaautotieverkosto.
Lisaksi seudulla elava riistaeldaimistd on todennakdisesti jo osin tottunut myos metsaymparis-
tossa tapahtuvaan liikkenteeseen sekad alueen talousmetsissa ja soilla tapahtuvaan virkistyskayt-
toon.

Seudullisesti tarkasteltuna suurriistalla on mahdollisuus vaistdaa ihmistoiminnan alueita, joita
vadjaamatta voimaloiden huollosta ja alueella liikkumisesta aiheutuu. Alueella nykyisin esiin-
tyva lajisto todenndkoisesti sopeutuu muuttuvaan maankayttoon, joka sijoittuu laajemmalle
alueelle. Voimaloiden viliin jaa vahintdan 600 metrin levyinen puustoinen alue, joten vilttely-
kayttaytymista ja estevaikutusta ei arvioida mm. hirven tai karhun osalta kehittyvan. Voimaloi-
den nostokenttien alueille alkuvuosina syntyvat taimikot houkuttelevat jo rakentuneiden tuuli-
puistojen kokemuksen mukaan hirvia alueelle (FCG pesimalinnuston seurantatutkimukset
2012-2019).

Tuulivoimapuiston aiheuttamalla kanalintujen elinymparistdjen pirstoutumisella on yhdessa
voimakkaan metsatalouden kanssa lajien paikallisia populaatiokokoja heikentava vaikutus.
Hankkeen kokonaisuutena aiheuttamaa vaikutusta ei arvioida kuitenkaan merkittavyydeltdaan
suureksi lajeilla, joihin kohdistuu myos metsastyspaineita. Metsdkanalintupoikueet viihtyvat
soiden ja ramelaiteiden reunavydhykkeilld, missa esiintyy kanalintujen poikasille tarkeda hyon-
teisravintoa. Vuorijarven hankkeessa huomioitavina luontokohteina on rajattu kaikki edusta-
vimmat suoluontokohteet, joilla on myds merkityksensa riistalajiston lisddantymisalueina. Hank-
keen vaikutukset metsakanalintupoikueiden elinymparistdjen pinta-alalle on vahaista, silla
hankealueella kanalinnuille arvokkaita alueita ovat erityisesti ojittamattomien soiden laiteilla,
joille ei sijoitussuunnitelman mukaan sijoitu tuulivoimaloita ja etdisyys suoluontokohteeseen
on huomioitu.

Metso mielletddn usein hairidlle ja elinymparistdssa tapahtuville muutoksille herkaksi lajiksi,
jonka elinolosuhteiden huomioiminen ja elinvoimaisten soidinalueiden turvaaminen takaavat
alueen metsokannan sailymisen elinvoimaisena jatkossakin. Metso voi myos tottua elinympa-
ristdonsa rakennettuihin tuulivoimaloihin, ja vaikutukset lajille ovatkin voimakkaimpia hairio-
vaikutuksina tuulivoimapuiston rakentamisen aikana. Rakentamisesta aiheutuva hairi¢ saattaa
vaikuttaa lahimpien soidinalueiden laatua heikentavasti ja aiheuttaa jopa soidinpaikkojen siir-
tymisen muualle. Teeren ja pyyn arvioidaan sietdavan hairiota metsoa paremmin, koska lajit
ovat paremmin sopeutuneet metsatalouden aiheuttamaan elinymparistéjen muutokseen.
Teeri- ja pyykannat ovat yleensa alueellisesti vakaita, eikda mahdollisen lievan lisaantymisme-
nestyksen heikentymisen arvioida heikentavan lajien alueellista sailyvyytta ja kannan kompen-
soitumista lahiseudulta.

Tuulivoimalat aiheuttavat kanalinnuille my6s riskin torméta tuulivoimaloihin (Idhinna tornin
alaosaan) seka sahkonsiirron ilmajohtoihin. Riskia tuulivoimaloiden lapoihin tormaamiselle ei
ole, sillda metsdkanalinnut eivat lenna koskaan siina korkeudessa, missa voimaloiden lavat py6-
rivat. Lennossaan melko hidasliikkeisten metsdkanalintujen arvioidaan joissain tapauksissa
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voivan térmata kuitenkin tuulivoimalan torniin (Bevanger ym. 2010). Ndin on myds todettu ta-
pahtuvan hitaasti lentosuunnassa reagoivan metson kohdalla (FCG, pesimélinnustoseurantojen
maastoty6t 2012—-2019) ja lajin arvellaan peitteisessd maastossa suuntaavan kohti vaaleaa auk-
koa eli tornia. Metson térmaysten osalta olisi suotavaa kerata tietoa mahdollisista tormayk-
sistd (seuranta, metsastysseuran havainnot) ja reagoida sen mukaisesti muuttamalla tarpeen
mukaan térmayksia aiheuttavan tornin alaosan varia tummemmaksi.

Vaikutukset pienriistan- ja hirvenmetsdstykseen

Tuulivoimahankkeissa metsastykseen kohdistuvat vaikutukset eivat johdu niinkdan riistalajien
kantojen heikkenemisesta, vaan mahdollisista riistan elinalueiden ja kulkureittien muuttumi-
sesta, jolloin riistalajit siirtyisivat muualle.

Lakomaen tapauksessa alueen suurriistan metsastysoikeus on vuokrattuna metsastysyritta-
jalle. Hankealueella toteutuu vuosittain 8-10 ryhmén hirvijahteja ja/tai valkohantapeurajah-
teja, joissa ryhmat metsastavat 1 tai 2 paivana. Ajankohta ajoittuu syyskuun ja joulukuun vali-
seen aikaan.

Metsastysyrittdja Era Manninen on vuokrannut metsastysoikeuden maanomistajalta, jonka
alueelle suunnitellaan tuulivoimatuotantoa. Yrittaja on sopeutunut ajatukseen, ettd metsastys-
alueen luonne muuttuu teknisemmaksi ymparistoksi. Tuulivoimasta on keskusteltu viime vuo-
sina alueella kdyneiden asiakkaiden kanssa nuotiokeskusteluissa. Valtaosalla asiakaskunnasta
on ollut myonteinen kuva ja kasitys tuulivoimasta ja energiamurroksen tarpeita ymmarretaan.
Lisaksi koetaan, etta tuulivoiman tuotantoalueilla parantuvat tieyhteydet ovat myos turvalli-
suutta lisaava tekija.

Hankealuetta ympardivien seurojen osalta hankealue koetaan merkittavana talvehtivalle hirvi-
kannalle ja alueen koetaan yllapitavan laajemman seudun hirvikantaa. Alueen hirvikanta on
ollut vakaa, vaikkakin hirvella laidunkierron seka syysaikaisten liilkkumisten muutoksia tapah-
tuu jatkuvasti, ilman erityisia maankadytt6a muuttavia hankkeita. Tahan vaikuttavat mm. met-
sakuvioiden ika eli sopivat taimikot. Vaikutukset erityisesti tuulivoimahankkeen ldhist6lla asu-
ville metsastdjille liittyvat erityisesti alueiden virkistyskayton kokemiseen ja perinteisind met-
sastysmaastoina koetun alueen luonteen ja maiseman muuttumiseen. Tuulivoimarakentami-
sen ja kayton aikainen toiminta lisda alueen rauhattomuutta, mutta ymparoivien seurojen
metsdstysvuokra-alueille ei ole kohdistumassa rakentamista, voimajohtoa lukuun ottamatta.
Seudullisesti tarkastellen alueen saavutettavuus paranee kaikenlaisille ajoneuvoille, jolloin vir-
kistyskayton aiheuttama hairiovaikutus sekda myos mahdollisesti metsastyspaine kasvavat. Li-
saantyva liikkkuminen ei ole eduksi rauhallisilla yhtenaisilla metsadalueilla viihtyville riistalajeille,
kuten suurpedoille.

Yleisesti tuulivoimahankkeissa puiston alueita ei aidata eika jokamiehenoikeudella kulkemista
alueilla rajoiteta. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana osa huoltoteista saatetaan sulkea
puomilla turvallisuusnakdkohtien vuoksi, mutta tdma on valiaikaista ja siita sovitaan aina tie-
nomistajan kanssa erikseen. Tuulivoimaloiden rakenteet eivat estd ampumista hankealueella
tai ymparoivien seurojen alueilla. Hirvenmetsastyksessa ampuminen tapahtuu matalalla ja luo-
din lentorata on |dhinna vaakatasossa tai alaviistoon. Haulikolla ampumisesta ei arvioida
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aiheutuvan riskia tuulivoimaloiden rakenteille. Latvalinnustuksessa luodin lentorata saattaa
joissain harvinaisissa tapauksissa sivuta tuulivoimaloiden herkimpia laparakenteita. Metsastyk-
sen aiheuttamat vauriomahdollisuudet voimaloiden rakenteille on arvioitu kuitenkin niin epa-
todennakaisiksi, etta tuulivoiman hankealueilla ei sen vuoksi ole edes harkittu metsastyksen
rajoittamista. Haastateltujen seurojen jasenistossa on ilmennyt epatietoisuutta latvalinnustuk-
sen sallimista tuulivoimapuiston ldhialueella. Erikseen mitddn metsistysmuotoa €i rajoiteta
tai kielleta. Latvalinnustuksessa on aina oltava huolellinen luodin lentoradan suhteen ja tuuli-
voimahankkeen ldhialueella tdma huolellisuus korostuu.

Mannilan Jahti ry:n metsastysvuokra-alueilla ei ole aiemmin rakennettua tai suunnitteilla ole-
vaa tuulivoimahanketta. Seuran jaseniston mielipiteet tuulivoimasta ovat vaihtelevia, mutta
hankealuetta ei koeta seuran metsastyksen kannalta oleellisena.

Metsolan hirviseurueen metsdstysvuokra-alueilla ei ole aiemmin rakennettua tai suunnitteilla
olevaa tuulivoimahanketta. Jasenisto ei koe hankealueen eli Lakomaen alueen olevan erityisen
merkittdva omalle hirvenmetsastykselleen. Seuran jaseniston mielipiteet tuulivoimaan ovat
melko neutraalit. Jasenist6lla ei ole aiempaa kokemusta tuulivoimasta tai sen vaikutuksista.

Kytokorven Kavijat ry:n jasenisto kokee, ettd hanke vaikuttaa merkittdavasti myos seuran toi-
mintaan kanalintu- ja hirvimaastoissaan. Jaseniston huolena on, etta hirvieldimet seka suurpe-
dot kaikkoavat hankealueelta seka sen lahialueilta. Metsastykselld on suuri sosiaalinen seka
virkistyksellinen merkitys pakallisen seuran jasenille seka kylayhteisolle. Ja hirvieldinten lihalla
ilmoitetaan olevan tarkea taloudellinen vaikutus seuran jasenille. Tuulivoimahankeen arvellaan
my0s hankaloittavan kanalintujen latvametsastysta. Seuran jaseniston joukosta ilmoitetaan
selvdn enemmiston vastustavan tuulivoiman rakentamista suunnitellulle alueelle. Perusteluina
alueen luontoarvojen heikkeneminen. Hankealue seka sen ldhiseudut néhddaan enemman po-
tentiaalisena virkistys- ja matkailutoiminta-alueena. Seuran jasenistd koostuu paikallisista
asukkaista seka mokkildisista, joten on ymmarrettavaa, etta jasenistd on hankkeelle kriittista,
ja aihe puhuttaa muun muassa terveyshaittojen osalta. Jasenist6 ei koe huoltoteiden parane-
vaa laatua merkittavana asiana metsdstyksen kannalta, vaan laajempien rakentamattomien
alueiden merkitys koetaan nykyaan suuremmaksi, koska metsaalueiden pirstoutuminen on ol-
lut melko voimakasta. Seuran jasenisto kokee, etta hirvieldimet valttavat aluetta jatkossa ja
jaseniston mielesta tutkimustieto hirven reagoinnista tuulivoimaloihin on puutteellista.

UPM:n Lakomaen alueella on vuosikymmenet ollut vakaa, talvehtiva hirvikanta, eika hirven
laidunkierrossa ole koettu suuria muutoksia muista hankkeista tai maankaytdn muutoksista
johtuen. Pienta talvi- ja syyslaumojen olemisen painopisteiden vaihtelua on todettu, liittyen
alueen metsataloustoimiin seka kulloinkin sopiviin taimikkovaiheen metsakuvioihin.

Hirvenmetsastys on aina hirvenmetsastysta harrastaville jasenille lihan arvon kannalta merkit-
tavaa, ja hirvenmetsastys koetaan yhteiskunnallisesti tarkeaksi metsastysmuodoksi. Hirven-
metsastdjat eivat useiden haastattelujen perusteella (FCG / tuulivoimahankkeet 2009-2021)
koe voimaloiden aiheuttamia visuaalisia haittoja yhta suureksi kuin metsassa koiran kanssa liik-
kuvat kanalinnustajat, jos hirvet edelleen liikkuvat hankealueilla eikd metsastys aiheuta vaara-
tilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston kayttajille tai painvastoin.
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Hankkeen rakentumisen myota ja etenkin rakentamisen aikana hirven laidunkierto saattaa jos-
sain madrin muuttua. Vaikutuksen suuruus riippuu rakentamisalueen laajuudesta ja on suurim-
millaan juuri rakentamisaikana, jolloin ihmistoiminnan aiheuttama hairioé on voimakkainta.

FCG:n arvioimien tuulivoimahankkeiden (mm. Kalajokilaakso, Perdmeren rannikkoseutu) riista-
selvityksissa metsastajilta kuultujen kokemusten perusteella, rakennettujen voimaloiden vaiku-
tus hirvien liikkkumiseen on havaittu olevan suhteellisen vahainen ja hirvien on todettu liikku-
van tuulivoimaloiden ldhialueilla [3hes entiselld tavalla. Hirven on todettu useissa hankkeissa
viihtyvan jo rakennetulla tuulipuistoalueella ja jopa hirvenhaukkukokeiden hyvida maastoja on
osoitettu tuulivoima-alueilla. Siten hirven voidaan arvioida edelleen viihtyvan myés Kannon-
kosken Vuorijarvien hankealueella, etenkin voimalarakentamisesta aiheutuvan liikkkumisen ja
siihen liittyvan konetoiminnan lakattua. Voimaloiden vélisen huoltotieston rakentamisen arvi-
oidaan yleisesti helpottavan hirvisaaliin kuljetusta maastosta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset hirvieldimiin arvioidaan vahaisiksi tai korkeintaan kohtalai-
siksi, silla rakentamisen aikainen hairio ei valttamatta karkota hirvia varsinaisia rakentamisalu-
eita merkittavasti laajemmalta alueelta.

Kannonkosken Vuorijarvien tuulipuiston alue ei sijoitu paikallisten metsastysseurojen metsés-
tysvuokra-alueille. Hankkeen suorat, riistan elinymparist6ja muuttavat vaikutukset sijoittuvat
maanomistajan omalle metsastysoikeusalueelle, jolla toimii kaupallisen jahdin yrittdja. Tuuli-
voimalat kattavat vain osan koko laajasta toiminta-alueesta, joten edelleen on runsaasti alu-
etta metsastyskaytdssa. Koko tuulipuiston alueeseen verrattuna rakentamista tapahtuu vain
pienelld osalla aluetta, etenkin kun suurin osa tiestdsta on jo olemassa. Alueellisesti tarkastel-
len tuulivoimaloiden rakentamisen ja esiintymisen vaikutus metsdstyksen harjoittamiseen ja
jarjestelyihin seka paikallisiin riistakantoihin arvioidaan korkeintaan kohtalaiseksi. Arvioinnin
johtopaatos todetaan merkittavyydeltdaan kohtalaiseksi, johtuen nykytilassaan riistalajiston
elinymparistona kohtalaisen hairiottomasta alueesta.

Turvallisuusnakokulmasta tuulivoimahankkeen toteuttaminen saattaa lisatda metsastyksesta
aiheutuvia vaaratilanteita, mikali muu lilkkkuminen alueella pyyntiaikana lisdantyy. Metsastajien
tulee kuitenkin huolehtia turvallisesta aseenkasittelysta ja metsastystavoista kaikissa olosuh-
teissa ja tieston parantuessa on suotavaa esittda hirvenpyynnista kertovaa kylttia huoltoteilla
pyyntipaivina. Kaupallisen jahdin jarjestdja on tottunut turvallisuusnakékohtien huomioimi-
seen jo aiemmin.

Hirvenmetsastyksen osalta hankkeen vaikutukset pyynnin harjoittamiselle alueella jatkossa
esiintyvan hirvikannan eli hirven laidunalueiden ja laidunkierron luonteen muuttumisen vuoksi
arvioidaan vahaisiksi. Arviota tukee Pohjois-Pohjanmaan ja Eteld-Lapin jo toiminnassa olevien
tuulivoimapuistojen alueella hirven metsastykseen osallistuvilta metsastajiltd saadut kokemuk-
set voimaloiden vahaisista vaikutuksista hirvenmetsastykselle (FCG:n riistahaastattelut tuuli-
voimahankkeissa vuosina 2012-2021).

Tuulivoimahankkeissa usein metsastdjat kokevat alueen "eramaatunnelman” osin haviavan,
mutta toisaalta entista kattavampi tiesto helpottaa passitusta ja saaliin kuljetusta erityisesti
hirvenmetsastyksen yhteydessa. Lakoméaen alueella metsastysyrittdjan toiminta voi entiseen
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tapaan jatkua ja asiakaskunta kay alueella hirvenmetsastyksessa, eikd valttamatta tule ihaile-
maan ldhimaisemia. Tuulivoimaloita esiintyy hankkeen toteutumisen myota metsastystilantei-
den taustamaisemassa ja tamadn kokeminen positiivisena, negatiivisena tai neutraalina on hy-
vin subjektiivista, eika aiheen arviontiin ole mahdollista toteuttaa kattavaa tutkimusta kaupalli-
sen jahdin osalta. Osa ldhialueen seurojen jasenistosta asuu hyvin lahella tuulivoiman han-
kealuetta ja osa taas kaukana entisesta kotiseudustaan, johon tuulivoimaa on rakentumassa.
Ymmarrettavasti nakdkulmat vaihtelevat asuinalueen mukaan. On myds oletuksia riistakannan
mahdollisesta heikkenemisesta ja seudullisesti tuulivoimahankkeen koetaan pirstovan metsas-
tysalueita osin kohtuuttomasti. Esiintyy myds neutraalia ndkokantaa ja ymmarretdaan energia-
tuotannon tulevaisuutta seka arvostetaan kantavaa tieverkostoa, joka tuulipuistoihin raken-
tuu.

8.18 Vaikutukset elinkeinoelamaan ja luonnonvarojen hyédyntamiseen
8.18.1 Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Tuulivoimapuisto on merkittava rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin tavoin
vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa
tyotilaisuuksia tarjoutuu mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustoissa seka rakennustyo-
maalla tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Téllaisia ovat esimerkiksi majoi-
tus-, ravitsemus-, kauppa- ja virkistyspalvelut seka vartiointi- ja kuljetuspalvelut. Toimintavai-
heessa tuulivoimapuisto tarjoaa toita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden au-
rauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskau-
passa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyollistdad samoja ammattiryhmia kuin rakenta-
minen.

Tuulivoimaloiden tyollisyys- ja aluetalousvaikutuksia on selvitetty viime vuosina muutamissa
selvityksissa. Seuraavassa on arvioitu kahden selvityksen tulosten perusteella Vuorijarvien tuu-
livoimahankkeen tyéllisyys- ja aluetalousvaikutusten suuruusluokkaa.

Ramboll Finlandin tekemadssa selvityksessa on arvioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia re-
surssivirtamallin avulla (Ramboll Finland 2019). Selvityksessa on arvioitu vuoteen 2018 men-
nessa rakennetun tuulivoiman tyollisyysvaikutuksia Suomessa tuulivoiman koko elinkaaren eri
vaiheissa: suunnittelu, rakentaminen, kaytto ja purkaminen. Selvityksen mukaan vuoden 2018
alussa kaytossa olleen tuulivoimatuotannon (700 voimalaa, 2044 MW) tyollistava vaikutus Suo-
messa koko elinkaaren aikana (20 vuotta) oli kokonaisuudessaan noin 55 800 henkil6tyo-
vuotta. Tyollisyysvaikutuksesta on suoria vaikutuksia tuulivoimasektorilla noin 2 600 henkil6-
tyovuotta ja valillisia kerrannaisvaikutuksia muilla toimialoilla noin 53 200 henkiltydvuotta.
Tyollisyysvaikutukset (suorat ja valilliset) jakautuvat tuulivoiman elinkaaren eri vaiheisiin seu-
raavasti: suunnitteluvaihe noin 1 500 henkilotyovuotta, rakentamisvaihe noin 12 900 henkil6-
vuotta, kayttévaihe noin 40 100 henkilotydvuotta ja purkuvaihe noin 1 300 henkilotyévuotta.

Vuorijarvien tuulivoimahankkeen tyollisyysvaikutuksia voidaan karkealla tasolla arvioida edella
mainitun selvityksen tulosten pohjalta. Tulosten mukaan yhden tuulivoimalan tyéllisyysvaiku-
tus Suomessa koko elinkaarensa aikana on keskimaarin noin 80 henkilotyévuotta. Keskimaarai-
silla tyollisyysvaikutuksilla (htv/voimala) arvioituna Vuorijarvien tuulivoimahankkeen
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tyollisyysvaikutus Suomessa hankkeen koko elinkaaren aikana on vaihtoehdosta riippuen noin
3300 - 3 700 henkilotyovuotta.

Arvioiduista tyollisyysvaikutuksista vain osa kohdistuu tuulivoimapuiston sijaintikuntaan ja lahi-
seudulle. Sijaintikuntaan ja ldhiseudulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruusluokkaa voi-
daan karkealla tasolla arvioida muualla tehtyjen selvitysten pohjalta. Pohjois-Pohjanmaan alu-
eelliset resurssivirrat - julkaisussa (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2018) on arvioitu tuulivoiman
aluetalousvaikutuksia laskemalla kymmenen tuulivoimalan tuulivoimapuiston tarvitsemat re-
surssit sekd niiden vaikutukset aluetalouteen. Laskelmissa on kaytetty [ahtotietoina mm. Poh-
jois-Pohjanmaalla toteutuneiden tuulivoimahankkeiden tietoja. Julkaisussa on arvioitu rakenta-
misen ja toiminnanaikainen suora ja valillinen tyollisyysvaikutus toimialoittain Suomessa ja
tuulivoimapuiston lahiseudulla.

Edellda mainittuun julkaisuun perustuen Vuorijarvien tuulivoimahankkeen rakennusvaiheen
Suomeen kohdistuvat tyollisyysvaikutukset (suorat ja valilliset) ovat suuruusluokaltaan noin
730 henkilotyévuotta. Koko hankkeen elinkaaren osalta toiminnanaikaiset tyollisyysvaikutukset
(suorat ja valilliset) ovat suuruusluokaltaan noin 2 440 henkilotyovuotta. Rakennusvaiheen
tyollisyysvaikutuksista arvioidaan noin 45 % ja toimintavaiheen tyollisyysvaikutuksista noin 79
% kohdistuvan lahiseudulle. Talléin seudulle kohdistuva tyollisyysvaikutus olisi Vuorijarvien
tuulivoimahankkeen koko elinkaaren aikana (25 vuotta) noin 2 200 henkil6tyévuotta. Vuorijar-
vien tuulivoimaloiden suunniteltu yksikkdteho on suurempi kuin laskelmassa kaytetty 3,3 MW,
joten todellisuudessa tyodllisuusvaikutukset voivat olla suuremmatkin.

Taulukko 21.  Arvio Vuorijdrvien tuulivoimahankkeen rakennusvaiheen tyéllisyysvaikutuksen
suuruusluokasta henkilétyévuosina Suomessa ja ldhiseudulla.

. | 42voimaa

Rakentamisvaihe, henkil6tyovuotta el el
Suomessa | seudulla
15 5

Alkutuotanto

Rakentamisen suorat vaikutukset 200 90
Muu teollisuus 75 35
Rakentaminen 30 20
Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus 80 30
Varastointi ja liikenne 20 10
Kauppa 90 40

40 20

Tekniset palvelut
Muut alat (mm. rahoitus-, vakuutus- ja kiinteistopal- 180 80
velut, kulttuuripalvelut, sosiaali- ja terveyspalvelut,

majoitus ja ravitsemuspalvelut)

Yhteensi 730 330
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Taulukko 22.  Arvio Vuorijdrvien tuulivoimahankkeen toiminnanaikaisen tyéllisyysvaikutuksen
suuruusluokasta henkil6tyévuosina Suomessa ja Idhiseudulla.

| a42voimalaa

Toimintavaihe, henkilotydvuotta URALISE el
Suomessa | seudulla
80 60

Alkutuotanto

Kaytdn aikaiset suorat vaikutukset 170 130
Muu teollisuus 250 200
Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus 680 540
Rahoitus, vakuutus-, ja kiinteistéalan toiminta 170 130
Kauppa 250 200

420 330

Muut tukipalvelut
Muut alat (mm. kulttuuripalvelut, sosiaali- ja ter- 420 330
veyspalvelut, majoitus ja ravitsemuspalvelut, tele-

viestinta ja informaatioteknologia)

Yhteensi 2440 1920

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan tuulivoiman investointikustannukset ovat karkeasti
arvioiden noin 1,5 miljoonaa euroa yhtda megawattia kohden. Vuorijarvien tuulivoimahankkeen
investointikustannukset olisivat talld laskentamallilla karkeasti arvioiden vaihtoehdossa VE1
noin 350—-700 miljoonaa euroa ja vaihtoehdossa VE2 noin 310-630 miljoonaa euroa. Rakenta-
misvaiheen investoinneista arviolta noin 25 % jaa Suomeen, eli Vuorijarvien tuulivoimahank-
keessa vaihtoehdosta ja voimaloiden yksikkdtehosta riippuen noin 80—180 miljoonaa euroa.

Tuulivoimapuisto lisaa tyollisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta seudun kuntien kunnallis-
ja yhteiséverotuloja. Lisdksi tuulivoimalat tuovat sijaintikunnalleen kiinteistéverotuloa. Suo-
men Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan yksi tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistove-
roa koko elinkaarensa aikana investointikustannuksesta ja sijaintikunnan kiinteistdveroprosen-
tista riippuen 100 000-200 000 euroa.

8.18.2 Vaikutukset metsatalouteen

Vuorijarvien tuulivoimapuiston alue on padosin metsatalouskdytossa, joten myods tuulivoima-
puiston toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat pdaaosin metsatalouden harjoittamiseen. Tuuli-
voimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt66n muuttamalla metsatalou-
den kaytossa olevaa aluetta rakennetuksi alueeksi. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa kun-
kin voimalan ymparilta raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa
palautua metsatalouskadyttoon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisdksi metsatalouden kdaytdssa olevaa maata havida raken-
nettavien huoltoteiden, sahkdasemien ja sahkonsiirtoreitin alueilta. Huoltotiet tehdaan paran-
tamalla nykyisia tai rakentamalla uusia teita. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja maakaapelien
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alle jadvan alueen osuus kokonaispinta-alasta on pieni. Lisdksi alueen osalta maksetaan maan-
omistajille korvaukset, mikd kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa paaosin metsatalouden kdytossa olevan alueen ener-
giantuotantoalueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkis-
tyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valtaosalla
tuulivoimapuiston alueesta entinen maankayttd ja virkistyskayttd voi kuitenkin jatkua, eika
hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna ympardivan alueen kaytettavyytta.

Asukaskyselyyn vastanneista noin puolet (48 %) oli sitd mieltd, ettd Vuorijarvien tuulivoima-
puiston rakentaminen vaikuttaa kielteisesti tai erittdin kielteisesti metsatalouden harjoittami-
seen. Myo6s sahkonsiirtoreitin vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen arvioi noin puolet
(51 %) vastanneista kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi.

8.18.3 Vaikutukset matkailuun

Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimahankkeen vaikuttavan erityisen kielteisesti alu-
een matkailuun. Vastanneista 25 % arvioi vaikutukset kielteisiksi ja 45 % erittain kielteisiksi.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset matkailuelinkeinoon syntyvat padosin maisemassa, aanimai-
semassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten kautta. Kannonkosken ja sen naapurikun-
tien matkailuelinkeino perustuu luontomatkailuun, johon liitetdan puhdas luonto, kauniit jarvi-
maisemat, kuohuvat kosket sekd luonnossa tapahtuvat aktiviteetit ja ohjelmapalvelut. Matkai-
lun vetovoimatekijoita ovat erityisesti luonto ja hiljaisuus. Vuorijarvien tuulivoimahanke ei esta
matkailuyritysten operatiivista toimintaa, mutta maiseman muuttuminen, tuulivoimaloiden
synnyttama aani ja tuulivoimaloiden lapojen aiheuttama varjostus ja valke voivat heikentaa
yritysten ja alueen uskottavuutta luontomatkailukohteena. Tuulivoimahanke voi vaikuttaa kiel-
teisesti myos luontomatkailun kehittamismahdollisuuksiin, mikali yritykset eivat uskalla tuuli-
voimahankkeen takia investoida uusien palvelujen kehittamiseen.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia matkailijoiden kohdevalintaan on vaikea arvioida. Vaikka suh-
tautuminen tuulivoimaloihin matkailumaisemassa olisikin negatiivinen, tuulivoimaloiden vaiku-
tus kohdevalintaan on todenné&kdisesti varsin pieni, mikali alueen matkailupalvelut ja tarjotta-
vat tuotteet sisdltdineen ovat muutoin houkuttelevia. Voidaan kuitenkin arvioida, etta koh-
teissa, joihin tuulivoimalat nakyvat selkeasti ja joissa matkailutuotteet ja palvelut rakentuvat
koskemattoman luonnon ja maiseman varaan, on vaikutus suuri. Toisaalta osa luontomatkai-
luyrittdjista voi myos hyotya tuulivoimapuistosta, mikali yrittdja tuotteistaa energiatuotannon
teeman osaksi palvelujaan. Lisdksi olemassa olevien teiden parantaminen ja uusien teiden ra-
kentaminen parantaa alueen saavutettavuutta ja helpottaa liikkumista alueella, mikd mahdol-
listaa alueen kaytettavyyden esim. ohjelmapalvelujen kohteena.

Tuulivoimahanke lisdad alueen majoitus- ja ravintolapalvelujen kysyntaa. Tuulivoimapuiston ra-
kentaminen tuo alueen ravintoloille lisdkysyntda, mika parantaa yritysten toimintaedellytyksia.
Ravintolapalvelujen kysynnan lisdys hyodyttaisi yrityksia todennakdisesti eniten Saarijarvella ja
Viitasaarella, joissa toimii useita ravitsemisalan yrityksid. Osa tuulivoimapuiston rakentamiseen
osallistuvista tyomiehista voi viettaa alueella pidempia jaksoja, mika lisda ravintolapalvelujen
ohella myds majoituspalvelujen kysyntaa. Mokkien ja majoituspalvelujen kysynta painottuu talla
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hetkelld kesaan, joten tuulivoiman rakentajien kysynta lisdd majoituspalvelujen kayttoastetta
erityisesti sesongin ulkopuolella.

8.18.4 Vaikutukset luonnonvarojen hydodyntamiseen

Hankealueen luonnonvarojen hyddyntdaminen on osin elinkeinotoimintaa (metséatalous) ja osin
virkistyskayttdoa (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakenta-
maan jonkin verran uutta tiest6d ja parantamaan nykyisia teitd. Tdima parantaa alueen hyédyn-
tamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta sekd marjastajien, sienestdjien ja metsastajien etta
metsdtalouden harjoittamisen nakokulmasta. Uusi tiesto ja voimajohdon alue vdahentaa hie-
man metsien pinta-alaa, mutta niiden alta kaadetuista puista saadaan myyntituloja.

Asukaskyselyyn vastanneista 68 % arvioi tuulivoimapuiston rakentamisen vaikuttavan marjas-
tukseen ja sienestykseen sekd metsastykseen kielteisesti tai erittain kielteisesti. Sdhkonsiirto-

reitin rakentamisen arvioi 60 % vastanneista vaikuttavan marjastukseen ja sienestykseen ja 56
% metsdstykseen kielteisesti tai erittdin kielteisesti.

Vaikutuksia riistalajistolle ja metsastykseen on kasitelty tarkemmin luvussa 8.17.

8.19 Vaikutukset liikenteeseen
8.19.1 Nykytila

Hankealueen itdpuolella I1ahimmillaan reilun 5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta kulkee
valtatie 4 (Ouluntie/A3nekoskentie). Hankealueen lansipuolella Idhimmilldan vajaan 100 met-
rin etdisyydelld hankealueesta kulkee yhdystie 6510 (Vuorilahdentie/Viitasaarentie). Lansipuo-
lelle sijoittuvat myds yhdystiet 6502 (llomédentie) ja 16891 (Hilmonkoskentie). Hankealueen
pohjoispuolella [dhimmilladn vajaan 10 kilometrin etdisyydelld hankealueesta on kantatie 77
(Sininentie) ja koillispuolella Iahimmilldan vajaan 4 kilometrin etaisyydelld hankealueesta on
yhdystie 16899 (Lonnikontie/Pyydysmdaentie). Hankealueen eteldpuolella [dhimmilldan noin 2,5
kilometrin etdisyydelld hankealueesta on yhdystie 16887 (Peltokylantie/Kohmuntie/Jalkasen-
tie) ja Iahimmilldan vajaan 10 kilometrin etdisyydella hankealueesta on yhdystie 6501 (Hakki-
lantie). Hankealueella on kattava yksityis-/metsdautotieverkosto, jota hyédynnetdan tuulivoi-
maloiden tieyhteyksissd. Hankealueelle johtaa yksityis-/metsdautoteitd valtatieltd 4 seka yh-
dystielta 6510. Kulku hankealueelle on alustavasti valtatieltd 4 Lintulahden kohdalta lahtevaa
Murontieta pitkin. Maantiet hankealueen ldheisyydessa seka alustava sisddanajotie Murontie on
esitetty seuraavassa kuvassa.
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"3 Hankealueen rajaus

(c) MML Taustakartta WMTS 2022
(c) Tien toiminnallinen luokka, Vaylavirasto 2022

Kuva 63. Maantiet hankealueen Ildheisyydessd sekd alustava siséiéinajotie Murontie.

Valtatien 4 keskimaardinen vuorokausiliikenne hankealueen ldheisyydessa on noin 4 500 — 5
100 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 17-20 %. Yhdystien 6510
keskimaarainen vuorokausiliikenne hankealueen ldheisyydessa on noin 120-140 ajoneuvoa
vuorokaudessa, ja raskaan liikkenteen osuus on noin 4-7 %. Kantatien 77 keskimaarainen vuo-
rokausiliikenne hankealueen ldheisyydessa on noin 990 — 1 600 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja
raskaan liikenteen osuus on noin 11-15 %. Yhdystien 6501 keskimaarainen vuorokausilii-
kenne on noin 180-230 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 815
%. Liilkennemaarat on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa (Taulukko 24).

Taulukko 23. Maanteiden liikkennemddrdt hankealueen ldheisyydessd Véyldviraston tierekiste-
rin vuoden 2021 tietojen mukaan.

Keskimaardinen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon./vrk)

M“- ecare
Ajoneuvoja
ajoneuvoja

?gggli;)sken keskustan kohta (vt 13 — yt 7100 — 8 600 1200 -1 300

4 Yt 16801 — Konginkangas st 637 4 800-6100 880 —-950

Eta;;)ealueen kohta (Konginkangas st 637 — 4500—5 100 340 — 950
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Viitasaaren keskustan kohta (kt 77 — kt 77) 6 300 -6 500 940-1 100
Kt 77 — Pihtipudas st 760 4300 -6 000 700 — 880
Hankealueen kohta (kt 77 — yt 16887) 120 - 140 5-9
6510 Yt 16887 — st 648 340-1000 21-39
Hankealueen kohta (vt 4 — st 648) 990 -1 600 140-180
7 St 648 — vt 13 550 -840 120 - 160
16899 Lonnikontie/Pyydysmaentie 30 5
16887 Peltokylantie/Kohmuntie/Jalkasentie 64 8
6501 Vt4 -yt 6510 180 -230 16-34
16891 Yt 6510 — st 648 32-140 3-13
6502 Yt 6510 — st 648 42 -190 4-17
Vt 4 — Saarijarvi st 648 3 800-6900 460 - 600
13 Saarijarvi st 648 — kt 77 1300-3 800 250 -380
Kt 77 — Kyyjarvi vt 16 2 000-2 400 380-410

Valtatien 4 nopeusrajoitus hankealueen ympaéristdssa on pdaosin 100 km/h, mutta esi-
merkiksi Lintulahden kohdalla, josta hankealueen mahdollinen sisddnajotie Murontie
lahtee, on nopeusrajoitus 80 km/h. My6s kantatien 77 nopeusrajoitus hankealueen
ymparistéssad on pasosin 100 km/h. Valtatien 13 nopeusrajoitus on pasosin 80-100
km/h. Muilla maanteilla hankealueen ymparistdssa on paaosin voimassa yleisrajoitus
80 km/h. Valtatiet 4 ja 13 seka kantatie 77 ovat paallystettyja teita. Yhdystiet 6510 ja
6501 ovat osittain paallystettyja ja osin sorapintaisia. Muut tarkastellut maantiet han-
kealueen ymparistdssa ovat sorateitd. Yhdystien 6510 ajoradan leveys on 5,5-7,0 m ja
yhdystien 6501 ajoradan leveys on 5,2—6,6 m. Yhdystien 16887 ajoradan leveys on
5,5-6,0 m. Yhdysteiden 6502 ja 16891 ajoradan leveys on 6,0 m. Yhdystien 16899 ajo-
radan leveys on 5,0-6,0 m.

Valtateilld 4 ja 13 on valaistuja osuuksia hankealueen ymparistossa. Myos kantatiella
77 on muutama valaistu liittymaalue. Valtatielld 4 on Adnekoskella, Viitasaarella ja Pih-
tiputaalla osuuksia, joiden varrella on jalankulku- ja pyorailyvayla. Myos valtatien 13
varrella Adnekoskella ja Saarijarvelld on osuuksia, joilla on jalankulku- ja pydrailyvayla.

Yhdystielld 6510 on ollut voimassa kelirikkorajoitus 12 tonnia vuonna 2018 hankealu-
een kohdalla yhdystien 6502 ja Riihipellon valisella osuudella ja vuonna 2008 niin ikdan
hankealueen kohdalla Murtopuron ja Riihipellon valiselld osuudella. Yhdysteilla 6501 ja
16887 on ollut voimassa kelirikkorajoitus 12 tonnia vuonna 2009. Yhdystielld 6502 on
ollut voimassa kelirikkorajoitus 12 tonnia vuonna 2008 yhdysteiden 6510 ja 16888 vali-
sellda osuudella. Kantatiella 77 on Kannonkoskella Piispalan ylikulkusilta, jonka sallittu
alikulkukorkeus on 7,3-7,54 m. Valtatiella 13 on Saarijarvella Herajarven ylikulkukay-
tava, jonka sallittu alikulkukorkeus on 6,86 m.
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Ainekoski—Haapajarvi -rata kulkee hankealueen linsipuolella noin 13 kilometrin et&i-
syydella hankealueesta. Rata on yksiraiteinen ja sahkdistamaton ja vain tavaraliiken-

teen kaytossa. Saarijarvi-Haapajarvi -radan peruskorjaus on Vaylaviraston investoin-

tiohjelmassa 2023-2030.

Hankealueelle ei ole osoitettu tie- tai ratahankkeita Keski-Suomen maakuntakaavassa
eika Keski-Suomen maakuntakaavan 2040 luonnoksessa. Hankealueelle ei ole tiedossa
myo6skdan muita liikennehankkeita. Valtatielle 4 on Keski-Suomen maakuntakaavassa
osoitettu valtatien 4 kehittadmisakseli. Valtatielle 13 on osoitettu valta-/rautatien kehit-
tdmisakseli. Kantatie 77 on osoitettu maisema-/matkailutiend ja tielle on osoitettu tie-
luokan muutos kantatiesta valtatieksi. Keski-Suomen maakuntakaavan 2040 luonnok-
sessa on uutena osoitettu valtatien 4 kehittdmiseen liittyva kantatien 77 uusi linjaus
valtatielle 4 Viitasaaren kohdalla, Hannildnsalmen eteldpuolella. Kantatien uusi linjaus
ja samalla tieluokan muutos on osoitettu merkinnalla valtatie (uusi).

Valtatielle 4 Adnekoski—Pihtipudas vilille on valmistunut toimenpidesuunnitelma ja
Pihtiputaan seka Viitasaaren kohdille aluevaraussuunnitelmat. Koko yhteysvilille laadi-
taan hankearviointi vuoden 2022 aikana. Valtatielle 4 on laadittu tiesuunnitelma Aéne-
kosken ja Viitasaaren vilille. Valtatien 4 ohituskaistojen parantamiseksi Adnekoskella
on laadittu tiesuunnitelman muutossuunnitelma valilla Konginkangas—Kalaniemi. Han-
kealueen sisdadnajotieksi suunnitellun Murontien liittyma sijoittuu kyseiselle tievalille.
Tiesuunnitelmassa esitetdan olemassa olevien ohituskaistojen (Konginkangas etelai-
nen ja pohjoinen, Masonmaki, Kalaniemi Eteldinen) keskikaiteellistaminen. Samalla
Konginkankaan kohdalla parannetaan tien pysty- ja vaakageometriaa. Tasoliittymat
jarjestellaan yksityistiejarjestelyilla keskikaideosuuksien ulkopuolelle. Mason kohdalla
yksityistiet jarjestelladan uuteen eritasoliittymaan. Vayldviraston valtatien 4 ohituskais-
tat Adnekoski—Viitasaari -hankkeessa 2023-2024 on m&éaré toteuttaa eritasoliittyma3
Kevidtlahden liittymdan seka parantaa valtatieta 4 valilla Kevatlahdentie—Petomaentie.
Valtatien 4 parantamiseksi vililla Vehnid—Aanekoski on laadittu yleissuunnitelma ja
tiesuunnitelman laadinta kdynnistyy vuonna 2022.

Valtatielle 13 on laadittu kehittdmisselvitys Kokkolan ja Adnekosken vilille seka toi-
menpidesuunnitelma Saarijarvelle. Valtatien 13 parantamiseksi valilla maantie 16847 —
valtatie 4 on kdynnissa toimenpideselvityksen laatiminen. Valtatielle 13 Saarijarvelle
on liittymien ja jalankulku- ja pyoraily-yhteyksien parantamiseksi kaynnissa tiesuunni-
telman laatiminen.

Hankealuetta lahimmat satamat ovat Kokkola, Pietarsaari, Kalajoki ja Vaasa. Kokkolan
satamasta hankealueelle on noin 240-260 km, Pietarsaaren satamasta noin 240-260
km, Kalajoen satamasta noin 290-310 km ja Vaasan satamasta noin 310-330 km riip-
puen valittavasta kuljetusreitista. Kokkolan satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoi-
tetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti on seututieltd 756, seututien 749 ja katu-
verkon kautta valtatielle 13 ja sita pitkin edelleen Kyyjarvelle ja kantatieta 77 pitkin Vii-
tasaarelle, josta valtatietd 4 pitkin hankealueelle johtavalle Murontielle. Vaihtoehtoi-
sesti suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti voi
jatkua Kyyjarvelta valtatieta 13 pitkin Adnekoskelle ja sieltid edelleen valtatien 4 kautta
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Murontielle ja hankealueelle. Pietarsaaren satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoi-
tetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti on kantatieta 68 pitkin seututielle 747 ja
edelleen valtatieta 13 pitkin, jolta reitti jatkuu joko kantatien 77 tai valtatien 4 kautta
Murontielle. Kalajoen satamasta kuljetusreitti on yhdystieltd 7771 suurten erikoiskul-
jetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluvalle valtatielle 8 ja sita pitkin Kokkolaan,
josta reitti jatkuu valtatieta 13 pitkin kohti hankealuetta kuten Kokkolan satamastakin
tultaessa. Vaasan satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuu-
luva kuljetusreitti on yhdysteiden 6741 ja 17663, seututeiden 673 ja 679, valtatien 8,
yhdystien 7148 ja seututien 715 kautta valtatielle 3. Suurten erikoiskuljetusten tavoite-
tieverkon reitteihin kuuluva reitti jatkuu valtatielta 3 valtatien 18 kautta valtatielle 16
ja sitd pitkin edelleen valtatielle 13, jolta reitti jatkuu samaan tapaan kuin muistakin
satamista tultaessa. Suurimmat liikennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat
Kokkolan, Laihian, Adnekosken ja Vaasan ympéristoissa. Kuljetusreitit tarkentuvat
hankkeen edetessd, mutta alustavia kuljetusreittivaihtoehtoja on esitetty seuraavassa
kuvassa (Kuva 64).
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Kuva 64. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot satamista hankealueelle.
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8.19.2 Vaikutusten arviointi
8.19.2.1Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikkenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liiken-
nemadrat lisddntyvat rakentamisaikana hankealueen ymparistdssa todennakaoisesti ainakin val-
tatiella 4 seka hankealueelle johtavalla Murontiella ja muilla hankealueen yksityisteilla. Lisaksi
liilkennemaarat kasvavat kuljetusreittien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumis-
suunnista riippuen. Kiviainekset pyritddn mahdollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta. Tuuli-
voimalakomponentit ja pystytyskalusto kuljetetaan todennakdisesti joko Kokkolan, Pietarsaa-
ren, Kalajoen tai Vaasan satamasta. Rakentaminen painottuu todennakoisesti arkipaiviin, joten
myos kuljetukset ovat paaosin silloin.

Kiviainesten hankinnasta ei ole varmaa tietoa, mutta ne pyritdan mahdollisuuksien mukaan
saamaan hankealueelta ja sen laheisyydesta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisda hankealu-
een ulkopuolista liikkennetta. Kiviaineskuljetukset on kuitenkin huomioitu lahimaanteiden lii-
kenteen lisdantymisessa, joten mikali kiviainekset saadaan hankealueelta, kuormittavat ne
hankealueen ulkopuolisia teitd rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa vahemman kuin on ole-
tettu.

8.19.3 Vaikutuskohteen herkkyys

Valtatie 4 on valtakunnallisesti tarkea tie. Raskaan liikenteen nykyinen osuus tielld on suuri tai
hyvin suuri Ainekosken ja Viitasaaren vililla. Liilkenneméérit tielld ovat kohtalaisia tai suuria.
Lisaliikenne vaikeuttaisi kuitenkin vain jonkin verran liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on jon-
kin verran hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja loma-asutusta. Valtatien 4 herkkyys tuulivoi-
mahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisddntymiselle arvioidaan kohtalaiseksi/suureksi.

Kantatie 77 on alueellisesti tarkea tie. Raskaan liikenteen nykyinen osuus tielld on suuri tai hy-
vin suuri, mutta liikkennemaarat ovat kohtalaisia. Lisalilkkenne vaikeuttaisi vain hieman liiken-
teen sujuvuutta. Tien varrella on jonkin verran hairiintyvid kohteita, kuten asutusta ja loma-
asutusta. Kantatien 77 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymiselle
arvioidaan kohtalaiseksi.

Valtatie 13 on valtakunnallisesti tarkea tie. Raskaan liikenteen nykyinen osuus tielld on suuri tai
hyvin suuri. Lilkkennemaarat tiella ovat kohtalaisia tai vahaisia. Lisaliikenne vaikeuttaisi vain hie-
man liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten asutusta
ja loma-asutusta. Valtatien 13 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisaanty-
miselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystie 6510 on paikallisesti tarkea tie. Raskaan liikenteen nykyinen osuus tiella on kohtalai-
nen ja liikkennemaarat ovat vahaisia tai kohtalaisia. Lisdliikenne vaikeuttaisi vain hieman liiken-
teen sujuvuutta. Tien varrella on jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja loma-
asutusta. Yhdystien 6510 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymi-
selle arvioidaan kohtalaiseksi.
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Yhdystie 6501 on paikallisesti tarkea tie. Raskaan liikenteen nykyinen osuus tielld on suuri,
mutta liikkennemaarat ovat vahaisia. Lisaliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta.
Tien varrella on jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja loma-asutusta. Yhdystien
6501 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymiselle arvioidaan kohta-
laiseksi.

8.19.4 Muutoksen suuruusluokka

Raskaan liikenteen maara lisddntyy tuulivoimapuiston kahden rakentamisvuoden aikana arvi-
olta noin 40—100 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta.
Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapahtuvat
mahdollisuuksien mukaan padosin hankealueella ja sen lahiteilla ja liikennetta on arviolta noin
80-100 ajoneuvoa vuorokaudessa. Mikali kiviainekset saadaan hankealueelta, eivat kyseiset
kuljetukset kuormita ymparoivaa maantieverkkoa. Vaikutusten arvioinnissa on kuitenkin huo-
mioitu se mahdollisuus, etta kiviaineskuljetukset aiheuttavat rakentamisen ensimmaisessa vai-
heessa liikennemaarien kasvua hankealueen ymparilla esimerkiksi valtatielle 4 ja yhdysteille
6510 ja 6501. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja
itse voimalat, tuulivoimapuistoon johtavan Murontien ja valtatien 4 seka todennakdisesti kan-
tatien 77 tai valtatien 13 liikenne lisdantyy arviolta noin 40—60 ajoneuvolla vuorokaudessa.
Nama kuljetukset eivat todenndkdisesti kdyta esim. yhdysteita 6510 ja 6501. Yleisesti kuljetuk-
set saattavat jakautua hieman eri reiteille ja liikennemaarat voivat vaihdella rakentamisvai-
heesta riippuen. Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kuljetusmaarat voivat
jaada edella esitettya pienemmiksi. Kuljetusten synnyttamaa liikennetta jakautuu myds laajem-
malle lilkenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Tuulivoimapuiston ldheisten
maanteiden liikennemaarien kasvua on tarkasteltu eri rakentamisvaiheiden liikenteen mukaan,
joka sisaltaa raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Valtatien 4 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on
noin 0,5-2 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 3—12 %. Suhteessa tien nykyisiin koko-
naisliikennemaariin ja raskaan liikkenteen maariin ndhden liikenne kasvaa vain hieman. Liiken-
teen sujuvuus valtatielld 4 hankealueen ldheisyydessa voi liikenteen lisdyksen myota heiken-
tya, kuten myos koettu liikkenneturvallisuus seka jalankulun ja py6railyn olosuhteet voivat hei-
kentya. Ndiden perusteella valtatielle 4 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan
kohtalaiseksi.

Yhdystien 6510 liikenne voi lisaantya, mikali kiviaineskuljetuksia ajetaan tien ymparistosta. Yh-
dystien 6510 nykyisiin kokonaisliikennemadriin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys
hankealueen laheisyydessa olisi noin 23—86 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 380 —
2 000 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin lilkkenne voi vajaa kaksinkertaistua,
mutta suhteessa nykyisiin raskaan lilkenteen maariin raskas liikenne voi noin kaksikymmen-
tayksikertaistua. Tien liikennemaarat jadvat kuitenkin kokonaisuudessaan maltillisiksi. Kyseista
tietd ei myoskaan valttamatta kayteta kuljetuksiin lainkaan, silla hankealueen sisddnajotie on
valtatielta 4 lahteva Murontie. Liikenteen sujuvuus yhdystielld 6510 voi liikenteen lisdyksen
myotd heikentya hieman. Myds koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuh-
teet voivat heikentyd. Naiden perusteella yhdystielle 6510 kohdistuvan liikennevaikutuksen
suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.
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Yhdystien 6501 liikenne voi lisdantya, mikali kiviaineskuljetuksia ajetaan tien ymparistosta. Yh-
dystien 6501 nykyisiin kokonaisliikennemadriin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys
hankealueen laheisyydessa olisi noin 34-54 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 240—-
630 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne voi reilu puolitoistakertaistua,
mutta suhteessa nykyisiin raskaan liikenteen maariin raskas liikenne voi reilu seitsenkertaistua.
Tien lilkkennemaarat jadvat kuitenkin kokonaisuudessaan maltillisiksi. Kyseista tieta ei myos-
kaan valttamatta kayteta kuljetuksiin lainkaan, silla hankealueen sisddnajotie on valtatielta 4
lahteva Murontie. Liikenteen sujuvuus yhdystiella 6501 voi liikenteen lisdyksen myota heiken-
tya hieman. Myds koettu liilkenneturvallisuus seka jalankulun ja py6railyn olosuhteet voivat
heikentya. Naiden perusteella yhdystielle 6501 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvi-
oidaan kohtalaiseksi.

Kantatien 77 liikkenne voi lisdantya, mikali tuulivoimaloiden perustusten ja itse voimaloiden kul-
jetuksia ajetaan tietd pitkin. Kantatien 77 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan
liikenteen aiheuttama lisdys on noin 2—11 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 22—

51 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne kasvaa vain hieman ja suh-
teessa raskaan liikkenteen maariin raskas lilkenne voi noin puolitoistakertaistua. Liikenteen su-
juvuus kantatiella 77 hankealueen ldheisyydessa ei liikenteen lisdyksen myota juuri heikkene,
mutta koettu lilkenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Nai-
den perusteella kantatielle 77 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohta-
laiseksi.

Valtatien 13 liilkenne voi lisdantyd, mikali tuulivoimaloiden perustusten ja itse voimaloiden kul-
jetuksia ajetaan tieta pitkin. Valtatien 13 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan lii-
kenteen aiheuttama lisdys on noin 1-5 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 7-24 %.
Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaadriin lilkkenne kasvaa vain hieman ja suhteessa ras-
kaan liikenteen maariin raskas lilkenne voi kasvaa noin neljanneksella. Liikenteen sujuvuus val-
tatielld 13 hankealueen laheisyydessa ei liikenteen lisdyksen my6ta juuri heikkene, mutta ko-
ettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyordilyn olosuhteet voivat heikentya. Ndiden pe-
rusteella valtatielle 13 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi. Lii-
kenteen lisddntyminen hankealueen ldheisyydessa on esitetty taulukoissa 24 ja 25.

Taulukko 24. Raskaan liikenteen liséiéintyminen hankealueen Iéheisyydessd.

Hankkeen aiheuttama liikennemadarien lisdys

4 Asnekoski — Viitasaari 40-100

77 Kyyjarvi — Viitasaari 40-60

13 Kyyjarvi — Adnekoski 40-60

6510 Kt 77 —yt 6501 80-100 *
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6501 Vt4 -yt 6510 80-100 *

* mikali kiviaineskuljetuksia ajettaisiin kyseista tieosuutta pitkin

Taulukko 25. Liikenteen lisdédntyminen hankealueen Iéheisyydessdi.

Hankkeen aiheuttama liikennemadarien lisdys

Lisdys verrattuna

raskaiden ajoneuvojen maaraan
VE 2

Aanekosken keskustan kohta

_Qo,
(vt 13 —yt 16801) 3-8%
4 Yt 16801 — Konginkangas st 4-11%
637
Hankealueen kohta (Kongin-
4-129
kangas st 637 — kt 77) %
77 Vt1l3-vt4 22-51%
13 Kt77-vt4 7-24%
6510 Kt 77 — yt 6501 380—-2 000 % *
6501 Vt4 -yt 6510 240-630% *

* mikali kiviaineskuljetuksia ajettaisiin kyseista tieosuutta pitkin
8.19.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisadntyy eniten hankealueella Murontielld seka muilla
yksityis- ja metsdautoteilla. Kiviaineskuljetukset pyritadan mahdollisuuksien mukaan saamaan
hankealueelta tai ldhialueilta, jolloin ne eivat laajalti lisdisi hankealueen ulkopuolista liiken-
nettd. Muut kuljetukset kayttavat hankealueen ympariston maanteita niiden saapumis- ja pois-
tumissuunnista riippuen. Todennakdisesti kuljetusreitteina kaytettavia maanteitd ovat ainakin
valtatie 4 seka kantatie 77 tai valtatie 13. Mikali naita teita kaytetaan kuljetuksiin, suhteellisesti
liilkenne lisdantyy eniten kantatiella 77 ja vahiten valtatielld 4. Mikali kiviaineskuljetuksia ajet-
taisiin yhdysteitd 6510 tai 6501 pitkin, olisi liikenteen suhteellinen lisddntyminen suurempaa
niilla. Maarallisesti liikenne lisddntyy maanteista eniten valtatiella 4, silla hankealueen sisdaan-
ajotielle Murontielle kuljetaan valtatielta 4. Rakentamisesta aiheutuva liikkenteen kasvu on paa-
osin maltillista suhteessa teiden kokonaisliikennemaariin. Raskaan liikenteen lisddntyminen on
suhteessa suurempaa ja kantatien 77 raskaan liikenteen maara voi reilu puolitoistakertaistua.
Yhdysteilla 6510 ja 6501 raskaan liikenteen suhteellinen lisadntyminen olisi suurta, silla teiden
nykyiset raskaan liikenteen maarat ovat pienet. Valtatiella 4 suhteellinen raskaan liikenteen
lisddntyminen on pienintd, mutta tielld on kuljetuksia koko rakentamisajan. Muilla tarkastel-
luilla kuljetusreiteilld kuljetuksia on todennakoisesti vain osan aikaa. Raskaan liikenteen lisaan-
tyminen voi jonkin verran lisata liikenteen koettuja hairi6ita ja heikentaa liikenteen turvalli-
suutta. Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentaa liikenteen sujuvuutta. Koettujen hairioi-
den maaraan vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan.
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Maanteiden varrella on asuinrakennuksia ja teiden varsilla ei padosin ole jalankulku- ja pyorai-
lyvaylia hankealueen ymparistossa, joten kavellen ja pyoralla tehtavien matkojen liikennetur-
vallisuus voi heikentya. Lasten koulumatkat hankealueen ymparistdssa ovat kuitenkin todenna-
koisesti ainakin osin koulukuljetusten piirissa. Asutukselle voi aiheutua raskaasta liikenteesta
melu-, tarina- ja polyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vain rakentamisaikana, joten ne
ovat lyhytaikaisia. Lisdksi todennakodisesti kuljetusreitteina kaytettavat maantiet ovat hanke-
alueen laheisyydessa paallystettyja, mika vahentaa polyhaittoja. Yhdystiet 6510 ja 6501 ovat
osin sorateitd, mutta niita ei valttamatta kayteta kuljetuksiin lainkaan. Molemmissa toteutus-
vaihtoehdoissa valtatielle 4 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohta-
laiseksi/suureksi ja kantatielle 77, valtatielle 13 seka yhdysteille 6510 ja 6501 kohdistuvan lii-
kennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi. Mikali kiviaineskuljetuksista ei ai-
heudu liikennetta yhdysteille 6510 ja 6501, ei teiden liikenteeseen kohdistu vaikutuksia. Kanta-
tielle 77 tai valtatielle 13 puolestaan arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia vain tuulivoimaloiden
perustusten ja itse tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa.

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisdantyy tuulivoimalakomponenttien ja pysty-
tyskaluston kuljetuksista. Naiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdys on kuitenkin suhteel-
lisesti pientd ja satamista johtavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat
alueelle saapuvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina
erikoiskuljetuksina, joten erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheut-
tavat liikkuessaan koko kuljetusreitilladan merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen hai-
tan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi rajoittamaan liitty-
mien liikennetta kuljetuksen kaantyessa tai siirtdmaan lilkkennemerkkeja, portaaleja tai liiken-
nevaloja pois valiaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja konehuone, painavat
noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulku-
jen alikulkukorkeudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama
haitta liikenteelle riippuu merkittavasti kuljetusreitista ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina
kuljetettavat tuulivoimaloiden osat saapuvat todennakoisesti Kokkolan, Pietarsaaren, Kalajoen
tai Vaasan satamaan, joten on todennakaistd, etta suurin osa erikoiskuljetuksista saapuu sielt,
jolloin kuljetusmatka on noin 240-330 kilometria. Erikoiskuljetusten kdyttama reitti varmistuu
jatkosuunnittelussa, jolloin sitad voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan molemmissa toteu-
tusvaihtoehdoissa noin kaksi vuotta. Kuljetusmaarat jakautuvat melko tasaisesti arvioidulle ra-
kentamisajalle. Kuljetusmaarat ovat todennakdisesti suurimmillaan silloin, kun teita ja asen-
nuskenttia rakennetaan ja perustuksia valetaan. Kiviainekset pyritaan kuitenkin mahdollisuuk-
sien mukaan saamaan hankealueelta tai lahialueilta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisaa
hankealueen ulkopuolista liilkennetta. Tiestén parantamistoimenpiteilld on myodnteinen vaiku-
tus teiden kuntoon ja ajettavuuteen tulevaisuudessa.
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8.19.6 Toiminnanaikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnanaikainen liikenne syntyy huoltotdista ja on keskimaarin kolme
kdyntia vuodessa yhta voimalaa kohden. Huoltokaynnit tehdaan pdaasiassa pakettiautolla.

Koska huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen
toimivuuteen ja turvallisuuteen.

8.19.7 Lopettamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat samankal-
taisia kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todennakoi-
sesti vahemman. Esimerkiksi uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika ties-
ton parannustoimenpiteita tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja pois-
kuljettamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia lilkkenteeseen aiheutuu vain purkamisai-
kana.

8.19.8 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille ja rautateille

Tuulivoimalat sijoittuvat vahintdan noin 5,9 kilometrin etdisyydelle valtatiesta 4, vdhintdan
noin 4,5 kilometrin etdisyydelle yhdystiestd 16899, vahintaan noin 10,6 kilometrin etdisyydelle
kantatiesta 77, vahintdan noin 1,1 kilometrin etaisyydelle yhdystiesta 6510, vahintdan noin 3,4
kilometrin etdisyydelle yhdystiesta 16887 ja vahintdan noin 10,8 kilometrin etdisyydelle yhdys-
tiestd 6501. Tuulivoimalat sijoittuvat vahintddn noin 13,6 kilometrin etiisyydelle Adnekoski—
Haapajarvi -radasta. Vaylaviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietaisyydet eivat alitu
kummassakaan toteutusvaihtoehdossa.

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon nakemaolosuhteisiin eika liikennetur-
vallisuuteen tuulivoimahankkeen toiminnan aikana.

8.19.9 Sisadisen sahkonsiirron vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimapuiston sisdinen sdhkdnsiirto tuulivoimaloilta sdhkdasemille toteutetaan maakaape-
leilla. Tuulivoimapuiston sisdiselle sdhkonsiirrolle sshkdasemien valilla on kaksi vaihtoehtoista
reittia seka 110 kV ilmajohdolle (VEal ja VEa2) ettad 110 kV maakaapelille (VEb1 ja VEb2). Sisai-
sen sdahkonsiirron reitit eivat risted maanteiden kanssa.

Voimajohdon ristedmissa maanteiden kanssa otetaan huomioon erikoiskuljetusten vaatimat
tilavaatimukset erityisesti alikulkukorkeuden osalta. Myos pylvaiden sijoittelussa otetaan huo-
mioon niiden riittavat etdisyydet maanteistd. Kun ndama huomioidaan, ei voimajohto vaikuta
haitallisesti liilkenteeseen.
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8.20 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

8.20.1 Lentoliikenne

Hankealuetta ldhin lentoasema on Jyvaskylan Tikkakosken lentoasema, joka sijaitsee noin 50
kilometrin etdisyydellda hankealueesta eteldan. Hankealueen ja voimajohtoreitin sijoittuminen
Jyvaskylan lentoaseman korkeusrajoitusalueille on esitetty kuvassa 65.

Hankealuetta lahimmat lentopaikat sijaitsevat Kannonkoskella, Viitasaarella, Kivijarvella ja
Karstulassa (kuva 65). Kannonkoskella hankealueen rajalta noin 4,5 kilometrin etaisyydella lan-
teen sijaitsee yksityinen lentokenttd. Kentan kiitorata kulkee kaakkois-luoteissuunnassa. Viita-
saaren yksityinen lentopaikka sijaitsee valtatien 4 varressa noin neljan kilometrin paassa Viita-
saaren keskustasta pohjoiseen. Etdisyys hankealueelta on noin 20 kilometria. Lahialueen kun-
tien ja Kivijarven ilmailukerhon omistama Kivijarven lentopaikka sijaitsee noin kolme kilometria
keskustasta itdan. Hankealueelta lentopaikalle matkaa on noin 28 kilometria. Karstulan lento-
paikka sijaitsee hankealueen lansipuolella noin 30 km paassa.
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Kuva 65. Hankealueen Iéheisyyteen sijoittuvat lentokentiit ja lentopaikat sekd suurimpien len-
tokenttien korkeusrajoitus- ja esterajoituspintojen alueet (ANS Finland Oy 2017).
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8.20.2 Tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimista tulee pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista Puolus-
tusvoimien tutkien toimintaan. Hankkeesta vastaava on pyytanyt Puolustusvoimilta lausunnon
tuulivoimahankkeesta. Puolustusvoimilta toteaa lausunnossaan, ettei se vastusta hanketta.

IiImatieteenlaitoksen lahin saatutka sijaitsee Petdjavedelld noin 75 kilometrin etdisyydelld han-
kealueesta.

8.20.3 Viestintayhteydet

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittu-
vat [ahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n AntenniTV:n karttapalvelun mukaan
hankealueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Pihtiputaalla ja Jyvaskyldssa sijaitsevilta
ldhetinasemilta, joiden raja-alueelle Vuorijarvien tuulivoimapuisto sijoittuu (kuva 66). Hanke-
alueen kaakkois- ja lounaispuolella sijaitsevat Konginkankaan ja Léhdekujan taytelahetinase-

mat (kuva 67).
ASEMAT TV-KANAVAT MAKSU-TV 2020

W kajarvl o Sijainti:
L ! Kartalta valittu sijainti

[ Hankealueen rajaus
— Sahkonsiirto SVE A
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Kuva 66. Antenn/ tv —vastaanotto hankea/ueen ympdrist6ssd.
8.20.4 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myonta-
man lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten,
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rakennelmien tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimala-
kohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle. Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenteen turvalli-
suusvirasto Trafi. Lentoestelupahakemukseen liitetdan Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n (ent.
ANS Finland Oy) antama lausunto lentoesteesta. Lentoestelupaa haetaan vasta lopulliseen to-
teutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyistd. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat
ilmailumaaraykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittaa
150 metria, jolloin tuulivoimalat tulee merkita konehuoneen paalle asennettavilla suuritehoi-
silla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee valahtaa samanaikaisesti. Yo-
aikaan lentoestevaloina voi olla my6s punaiset kiinteat lentoestevalot. Lentoestevalojen teho
on paivalla voimakkaampi kuin yolla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellista
valovoimaan voidaan vdhentda. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoes-
teluvassa.

Lahin yksityinen lentopaikka sijoittuu hankealueen lansipuolelle noin 4,5 kilometrin etédisyy-
delle hankealueen rajasta. Lentopaikan nousu- ja ldhestymissektorit eivat suuntaudu tuulivoi-
mapuistoon pdin. Tuulivoimalat muodostavat lentoesteen lentopaikan itdpuolelle. Tuulivoima-
lat varustetaan lentoestevaloin, jolloin ne ovat nakyvia lentoliikenteelle.

8.20.5 Vaikutukset tutkien toimintaan

Puolustusvoimien Padesikunnan lausuntoa on pyydetty ensimmaisen kerran vuonna 2018,
mutta silloin hankkeella oli eri nimi (puhuttiin Naremaen alueesta). Vuonna 2020 haettiin uusi
lausunto, jossa hankkeen nimeksi vaihdettiin Vuorijarvien tuulivoimahanke. Lausunto on pyy-
detty 60 voimalasta, joiden kokonaiskorkeus on 300 metria. Antamassaan lausunnossaan Puo-
lustusvoimat eivat vastusta hanketta.

IImatieteen laitoksen sdatutkat sijoittuvat niin etdalle hankealueesta, ettd hankkeella ei ole vai-
kutusta sdatutkien toimintaan.

8.20.6 Vaikutukset viestintdayhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota antenni-tv -vastaanot-
toon voimaloiden ldhialueilla. Tuulivoimala voi myods katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala
sijoittuu suoraan lahettimen ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voima-
loiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja tv-vastaanottimiin.

Digita Oy:n AntenniTV:n karttapalvelun mukaan hankealueen laheisyydessa tv-vastaanotto ta-
pahtuu Pihtiputaan ja Jyvaskylan sijaitsevalta paalahetinasemilta, joiden raja-alueelle tuulivoi-
mapuisto sijoittuu. Tuulivoimapuisto voi aiheuttaa teoreettisesti hairiota antenni-tv -vastaan-
otossa hankealueen eteldapuolella, mutta talle alueelle sijoittuu limittdin myods Jyvaskylan ra-
dio- ja tv-aseman nakyvyysalue seka Konginkankaan ja Lahdekujan taytelahetinasemat. Hanke-
alueen eteldpuolelle sijoittuu lisdaksi vain vahan vakituista asutusta, joille haittaa voisi teoreetti-
sesti aiheutua.
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Kuva 67. Antenni-tv —vastaanotto Vuorijérvien tuulivoimapuiston ympdiristéssd ja mahdolli-
nen hdiriéalue. Vihredllé merkitty Konginkankaan ja Ldhdekujan tédyteléhetinasemat, siniselld
aluemerkinndllé hankealueen tai sen Iéhialueen asemien néikyvyysalueet.

8.21 Turvallisuus- ja ymparistoriskit

8.21.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat ymparisto- ja turvallisuus-
riskit

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen
kuuluvat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tydkoneista voi onnettomuustilanteessa ai-
heutua maaperan ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon
seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustoissa kaytetadn kuitenkin asianmukaista ja huollettua
kalustoa, eikd huoltotoita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja
huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivatka raken-
nus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistojen valittomassa laheisyydessa.
Tuulivoimaloiden pystytystoissa ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakentamis- ja tyo-
suojelumaarayksia, milla ehkaistadn onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja
asennuksissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusoh-
jeita.

Pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaami-
nen pystytystyohon liittyvista turvallisuusasioista.
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Tybmaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyosken-
televat sitoutuvat noudattamaan.

8.21.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset ymparisto- ja turvallisuusriskit

Toiminnanajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.

8.21.2.1Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalla, joka pysayttda voimalan hallitusti, mikali se
havaitsee poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rik-
koontuminen niin, etta tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakoista. Jos rikkoon-
tumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todennakdisimmin kovalla myrskytuulella, jol-
loin on oletettavaa, etta tuulivoimaloiden lahisto6lla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua
putoavista osista.

8.21.2.2Talviaikaan jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voi-
malan toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan
suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentdad kauemmas. La-
voista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin halkaisijan sisapuolelle, eli tdssa tapauksessa
noin 100 metrin sateelle.

Jadnmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin tal-
visin, joten riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien ris-
kien takia on kuitenkin suositeltavaa, ettd alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittavaa
suojaetaisyytta. Alueelle tulee jadn putoamisesta kertovia varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaan muodostamisen tunnis-
tamiseen, esimerkiksi:

Epdtasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen pai-
noerot johtavat roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheutuu
vibraatiota, joka tunnistetaan voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kdyttoparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttéparametreja tallennetaan joka hetki sen ollessa kdytossa. Taman avulla
tuulivoimalan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutunei-
siin arvoihin. Lapojen jaatyessa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho las-
kee. Tdma havaitaan poikkeamana odotetusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii,
vaikka lavat olisivat jaatyneet tasaisesti eli symmetrisesti.
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Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri etta ultradanianemometri. Molemmat
ovat lammitettavia, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa
kertya jaata johtaen mitatun tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mit-
taustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jaan muodostumista ja jokaisesta virheilmoituk-
sesta menee tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta etta irtoavista
osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodennakaéisid. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnetto-
muuksista on olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestda maarasta suhteessa
voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa Ruotsin ymparistooikeuden paatdksen (M 3735-09)
mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat “havidvan pienet”.
Ymparistooikeus perustelee sitd muun muassa silld, ettd myoés Suomea koskevan EU:n konedi-
rektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvalli-
suus- ja terveysvaatimukset. Lisdksi mahdollisista riskeistd on ilmoitettava kayttajalle, mikali
sellaisia on.

8.21.2.3Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisista teistd kauempana kuin mita Liikenneviraston
ohjeessa 1816/065/2012 “Tuulivoimalan etdisyys maanteistd ja rautateista seka vesivaylid kos-
keva ohjeistus” on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetdisyydeksi maanteista. Lisaksi tuuli-
voimapuisto sijoittuu siten, ettei se muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkadyttajien
nakemissa.

8.21.2.4Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn,
esimerkiksi salamaniskun tai metsdpalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvalli-
suusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonil-
maisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat
nain ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaat-
tinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa
ulkoisesti. Esimerkiksi riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa pikai-
sesti palopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtavaksi jaa naissa tapauksissa ldhialueen evakuoi-
minen ja vaara-alueen eristaminen lisdionnettomuuksien ehkdisemiseksi. Tuulivoimalat sijoite-
taan jo lahtokohtaisesti riittdvan suojaetdisyyden paahan esimerkiksi yleisista teistd, jolloin pa-
lavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

8.21.2.5Kemikaalivuodoista aiheutuvat riskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetdan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa
vaihteiston kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen
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8.22

valilla 300-1 500 litraa. Sen lisdksi konehuoneessa on kadytossa jadhdytysnestettd noin 100—-600
litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman
kautta. Tieto pinnantasosta valitetaan reaaliaikaisena valvomoon. Ndin varmistetaan, etta
mahdolliset vuototapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan
konehuone on osastoitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuo-
neen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. Ndin ollen kemikaaleja ei
padse valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilokunta voi kerata ne hallitusti. Huolto-
henkilokunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden kasit-
telyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hal-
lita sddannolliselld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan to-
deta, ettd lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten tyokaytantéjen ansiosta riski oljyn ja
jaadytysnesteen vuotamisesta ymparistoon on erittdin vahainen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelldaan koneéljya ja muita kemikaaleja, mutta huolto-
henkilokunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien ka-
sittely, joten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparistoon huollon yhteydessa arvioidaan
merkityksettémaksi ja paikalliseksi.

Vaikutukset ilmastoon

lImastovaikutusten ja niiden arvioinnin nakdkulmasta tuulivoimahankkeen elinkaari koostuu
neljasta keskeisesta vaiheesta: 1) tuulivoimapuiston ja séhkonsiirron materiaali- ja tuotevai-
heesta; 2) tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron rakentamisvaiheesta; 3) tuulivoimapuiston kayt-
tovaiheesta; seka 4) tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron kdytosta poistamisen ja purkamisen vai-
heesta ns. elinkaaren lopusta (kuva 68).
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korjaukset

lImastopdastdjen kannalta tuulivoimahankkeen elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat tuu-
livoimapuiston ja sen vaatiman infran, materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulivoimapuis-
ton ja sen vaatiman sahkonsiirron rakentaminen seka tuulivoimapuiston purkaminen ja siina
syntyvien jatteiden kasittely. Varsinaisesta tuulienergian tuotannosta tuulivoimapuiston kayt-
tovaiheen aikana aiheutuvat kasvihuonekaasu- ja muut ilmapaastot sen sijaan ovat vahaiset.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana suoria ilmastovaikutuksia aiheutuu kasvihuonekaasu-
paastoistd, joita muodostuu erityisesti tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuk-
sessa, tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien kuljetuksissa hankealueelle ja hankealu-
eella rakentamisaikana, hankealueen rakentamisessa, kunnossapito- ja huoltovaiheen toi-
menpiteissa seka tuulivoimaloiden kaytosta poistossa. Em. pdastoistad suurin osa aiheutuu
materiaalien valmistuksesta ja kuljetuksista. Lisaksi tuulivoimahankkeen rakentaminen ai-
heuttaa muutoksia hankealueen kasvillisuuden hiilinieluihin.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myds tuulivoimapuiston sahkonsiirto. Sah-
kénsiirron elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset aiheutuvat kasvihuonekaasupaastoista, joita
muodostuu sahkonsiirrossa tarvittavien materiaalien ja tuotteiden, kuten voimajohdon ja tar-
vittavien rakenteiden raaka-aineiden tuotannossa ja valmistuksessa, voimajohdon ja rakentei-
den kuljetuksissa hankealueelle seka voimajohdon ja sen rakenteiden kdytdsta poistossa. Sah-
kénsiirron haviot aiheuttavat myds kielteisia ilmastovaikutuksia. Voimajohdon rakentamisella
on vaikutuksia kasvillisuuden hiilinieluihin.
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IImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla
tuulivoimalan kaytt6ikaa voidaan toisaalta vahentaa tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmas-
tovaikutuksia vuositasolla ja toisaalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian ko-
konaismaaraa. Tuulivoimaloiden tyypillinen kayttoika on noin 25—-30 vuotta, ja uusimpien voi-
maloiden kayttdika voi olla yli 30 vuotta. Voimajohdon kayttoika on vahintdan 40 vuotta.
Myds tuulivoimalan kierratys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa elinkaaren aikaisiin paastoi-
hin.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkojarjestelman ta-
sapainon yllapitamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen saatovoiman tarpeeseen
riippuu mm. energiajarjestelman, sahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennus-
tettavuuden kehityksestd. Sdatovoiman ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan sen tuotan-
tomuodosta. Nykyisin valtaosa Suomen sadtévoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan
muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdddettavaa vesivoimatuotantoa. Vesivoimatuotan-
non ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

Tuulivoimaan liittyvia myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa il-
maston kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkoa seka jatkossa nykyista
enemman myo6s muuta energiankulutusta yhteiskunnan, mm. liikenteen, sdhkoistyessa. Talla
voi myos olla myonteisia vaikutuksia paikalliseen ilmanlaatuun. Se, kuinka paljon tuulivoima
vaikuttaa paastéjen vahenemiseen riippuu siitd, mitd sdshkéntuotantoa ja muuta energiantuo-
tantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana. Pohjoismaissa sahkon tuo-
tantorakenne muuttuu tulevaisuudessa yha vahapaastdisemmaksi, jolloin tuulivoima korvaa
nykyista vahdpaastdisempid energiantuotantomuotoja.

8.22.1 Illmasto-olosuhteet

Keski-Suomen maakunta kuuluu Iahes kokonaan eteldboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen, ai-
noastaan luoteinen Suomenselan alue on keskiboreaalista vydhyketta. Vuoden keskilampotila
Suomenselan alueella hieman alle +3 astetta ja Pdijanteen alueella noin +4 asteen tietamissa.
Paijanteen alueella avoimet vedet lauhduttavat alkutalvea varsinkin jaddpeitteen muodostuessa
vasta tammikuussa. Vuoden kylmin kuukausi on helmikuu, jolloin keskilampétila vaihtelee Kuh-
moisten seudun -8 asteen ja Suomenseldn -9 asteen valilla. Limpimin kuukausi on heindkuu,
jolloin keskilampotila on Suomenselkdan rajoittuvalla alueella +16 asteen ja Pdijanteen +17 as-
teen vaiheilla. Vesistojen vaikutus lampétiloihin on maakunnan alueella merkittdava. Vuotuinen
sademdara maakunnassa on 550—-700 mm, runsassateisimpien alueiden sijaitessa maakunnan
keskivaiheilla. Termisen kasvukauden pituus vaihtelee Suomenselan korkeiden alueiden 150
vuorokaudesta [ampdoloiltaan edullisempien alueiden 170 vuorokauteen. (Kersalo & Pirinen
2009).

IImastonmuutoksen ennustetaan lisddvan esimerkiksi sademaaria, tulvariskia ja merenpinnan-
nousua seka tuulisuutta ja myrskyja. Hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit liittyvat naista
erityisesti tuulisuuden vaikutuksiin tuulivoimapuiston toimintaan. Vuorijarvien tuulivoima-
puisto ei sijaitse tulvariskialueella.

IImatieteenlaitoksen mukaan voimakkaimmat myrskyt ovat Suomessa yleensa talvisin, jolloin
myos tuulivoiman tuotanto on suurimmillaan. Suomessa myrskyluokitukseen paastaan kun 10
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minuutin keskituulen nopeus on vahintdan 21 m/s. Jos tuuli yltyy pitkéksi aikaa lilan kovaksi
(25-30 m/s) voimaloiden kestokykyyn ja turvallisuusvaatimuksiin ndhden, niin voimalat kytke-
taan pois verkosta ja sammutetaan. Yli 30 m/s myrskyt ovat melko harvinaisia Suomessa. Vuo-
rijarvien tuuliolosuhteita seurataan tarkasti.

8.22.2 llmastovaikutusten arviointi
8.22.2.1Arvioinnin ldhtokohdat

Valmistuessaan Vuorijarvien tuulivoimapuisto tuottaa sahkoa valtakunnan verkkoon. Puiston
yhteenlaskettu sdhkon nettotuotanto on vuodessa noin 600—-1350 GWh (5-10 MW voimalat).
Tuottolaskelma perustuu varovaiseen arvioon, jossa voimalat tuottaisivat vuodessa vain kol-
masosan nimellistehosta, vaikka uusimmissa voimaloissa tuotto lahestyy jo noin puolta nimel-
listehosta.

Arvioinnin laskemat perustuvat 42 voimalaa (5-10 MW voimalat).

0-vaihtoehdossa tuulivoimahanketta ei toteuteta, jolloin tuulivoimapuiston materiaaleihin, ra-
kentamiseen, kayton aikaan ja kaytosta poistamiseen liittyvia ilmastovaikutuksia ei muodostu.
Samalla 0-vaihtoehdossa menetetadn tuulivoimapuiston elinkaaren aikainen sdhkdntuotanto,
joka korvataan muulla sdhkdntuotannolla. Korvaavan sahkdntuotannon ilmastovaikutuksia on
kasitelty kappaleessa 8.24.4.4.

Arvioinnissa kaytetyt lahtotiedot ja tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusarvioinnin ja paasto-
laskennan kannalta keskeiset piirteet ovat koottu taulukkoon 26. limastovaikutusten arvioin-
nissa hyddynnetaan soveltuvin osin Ymparistoministerion julkaisua 2021:18 ”limastovaikutus-
ten arviointi YVAssa ja SOVAssa — vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely”.

Taulukko 26. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja ldhtétiedot.

Kuvaus Yksikko
Voimaloiden maara vaihtoeh- 42 (VE2) kpl
doissa
Sahkonsiirtovaihtoehdot ja ei arvioida ilmajohtoa km
toteutustapa
Elinkaaren pituus 30 a
Vuotuinen sdhkdntuotanto/ 5-10 MW
voimala
Voimaloiden kokonaiskorkeus 300 m
Tornityyppi (pddmateriaali) terastorni
Perustamistapa betoni
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LOVETS Yksikko
Sijaintipaikkakunta Kannonkoski kunta
Voimalan osien kuljetusmatka ja Murske ja betoni oletettiin saatavaksi han- km
-tapa (+ muut rakennusmateriaa- kealueelta tai sen ldheisyydestd, joten
lit) niille ei laskettu kuljetusten paastoja.

Erikoiskuljetukset ja voimaloiden osia kul-
jetetaan maanteitse Kokkolasta, Pietarsaa-
resta, Vaasasta tai Kalajoelta ja kuljetusrei-
tista riippuen matka on 240-330 km.

*arvioinnissa kaytetaan etadisyytena 285 km

Tuotannon suunniteltu 2027

kdynnistysvuosi

Tuulivoimapuiston ja Tuulivoimapuiston alue (noin 2 hehtaaria ha
sdhkonsiirtolinjan kohdalta per tuulivoimala):

poistuva metsdamaa ja sen VE2: 84

pinta-ala

8.22.3 llmastovaikutusten tarkastelu ja laskenta

Tuulivoimahankkeen elinkaarenaikaisten ilmastovaikutusten tarkasteluun ja laskentaan sisalty-
vat paastot neljasta keskeisesta vaiheesta: 1) tuulivoimapuiston ja sdhkénsiirron materiaali- ja

tuotevaiheesta; 2) tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron rakentamisvaiheesta; 3) tuulivoimapuis-
ton kayttovaiheesta; seka 4) tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron kdytdsta poistamisen ja purka-
misen vaiheesta. Lisaksi tarkastellaan hankkeen hiilinieluvaikutuksia osana rakentamisvaihetta.

On huomioitava, ettd ilmastovaikutusten arviointi ja suoritetut paastolaskelmat tassa perustu-
vat YVA-vaiheessa saatavilla olevaan hanketietoon sekd muuhun saatavilla olevaan julkiseen
tietopohjaan. Nain ollen laskelmat ovat karkeita ja osoittavat ensisijaisesti ilmasto- ja paasto-
vaikutusten suuruusluokkaa. Tarkemmat, yksityiskohtaisemmat paastolaskelmat voidaan las-
kea vasta tarkkojen rakenne- ja rakennussuunnitelmien perusteella, esimerkiksi rakennuslupa-
ja toteutusvaiheessa.

Eri elinkaarivaiheissa (tuulivoimaloiden osien valmistus, kuljetus, rakentaminen, kunnossapito,
huollot seka elinkaaren lopun toimenpiteet) aiheutuvien muiden ilmapaéastdjen kuin kasvihuo-
nekaasupdastdjen vaikutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealueella sekd muu-
alla ketjun toimintojen sijaintipaikoilla, jotka voivat olla hyvinkin etdalla hankealueesta eika
niita ndin ollen huomioida arvioinnissa.

8.22.4 Tuulivoimapuiston materiaali- ja tuotevaihe

Tuulivoimapuiston materiaali- ja tuotevaiheen osalta ilmastovaikutusten arvioinnin lahtékoh-
tana on "kehdosta tehtaan portille” ja paastot lasketaan siten tarkastelussa kaikkien keskeisten
valmistukseen ja tuotantoon liittyvien toimintojen osalta. Naita toimintoja ovat tuulivoimalan
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ja osien: 1) raaka-aineiden tuotanto; 2) raaka-aineiden kuljetus tuotantolaitoksille sekad 3) ma-
teriaalien, tuotteiden ja komponenttien valmistus.

Menetelmat ja huomiot

Tuulivoimala

Laskennassa kaytetyt arviot materiaalimaa-
rista perustuvat julkisiin saatavilla oleviin
kirjallisuuslahteisiin (mm. Priyanka Razdan,
Peter Garrett 2019, “Life Cycle Assessment
of Electricity Production from an onshore
V150 - 4.2MW Wind Plant, Vestas Wind
Systems A/S), jossa materiaalien massat
(tonnia) on laskettu yhta 4,2 MW tuulivoi-
malaa kohti) seka saatavilla oleviin YVA-vai-
heen hankekohtaisiin tietoihin.
Materiaalien valmistuksen paastokertoi-
mina kdytetdan julkisista ldhteista saata-
villa olevia materiaalikohtaisia paastoker-
toimia.

Tuulivoimalan p&aosia ovat roottori (sisal-
taa lavat ja navan), naselli eli konehuone, ta-
santeet ja tikkaat seka torni. Voimala koos-
tuu hyvin suurelta osin terdksestd, valu-
raudasta, lasikuidusta, muovista, kuparista
ja alumiinista. Torni valmistetaan teraksesta
ja se kattaa noin 2/3 koko voimalan pai-
nosta.

Voimalaan kuuluu perustukset, jotka koos-
tuvat tyypillisesti betonista ja terdksesta.
Perustusten tyyppi riippuu osaltaan maape-
ran rakennettavuudesta. (Christensen,
2020). Kallioankkuriperustuksiin kuluu va-
hemman betonia sekd ison ymparistokuor-
man materiaaleja kuin gravitaatioperustuk-
siin, mutta monin paikoin kallio on syvalla
tai kivilaatu niin huokoista, etta kallioperus-
tuksia ei voida kayttaa.

Tuulivoimapuiston ja sahkénsiirron materiaali- ja tuotevaiheen keskimaaraiset hiilidioksidiekvi-
valenttipdastot ovat konservatiivisesti laskettuna:

Tuulivoimapuisto:

VE2 (42 voimalaa): 110 000—230 000 tonnia CO,ekv

Huom! Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Paastot on arvioitu
tassa vaiheessa 5-10 MW yksikkotehoille.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen toimintoja ovat: 1) tuulivoimaloiden osien ja muiden
materiaalien kuljetus hankealueelle; 2) rakennus- ja asennustyot seka 3) muut tydmaatoimin-
not, kuten tydmaateiden ja tydalueiden valmistelu.

Y-tunnus 1940671-3
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Menetelmat ja huomiot

Kuljetukset

Kuljetusten péastot ovat lasketaan kuljetusméaarien
mukaan ja perustuvat Vuorijarvien tuulivoimapuis-
ton liikennevaikutusten arvioinnissa saataviin lu-
kuihin.

Murskeen ja betonin arvioitiin saatavan hankealu-
eelta tai sen valittomasta laheisyydestd, joten niille
ei laskettu kuljetuspaéstojé.

Erikoiskuljetukset ja voimaloiden osia kuljetetaan
maanteitse Kokkolasta, Pietarsaaresta, Kalajoelta
tai Vaasasta (240-330 km kuljetusreitista riippuen).
*arvioinnissa kéytetéan etaisyytend keskiarvoa 285
km

Kuljetusmuotona kaytetaan puoliperdvaunua.
Kuljetusten paéstokertoimina kaytetddn VTT:n Li-
pasto- jarjestelmaén perustuvia kuljetusmuotokoh-
taisia kertoimia. Maantiekuljetusten osalta arvioin-
nissa kaytetddn varovaisuusperiaatteella 50 %
kuormakokoa, koska paluukuljetuksien hyddynté-
misestd ei tisséd vaiheessa ole tietoja.

Siirtolinjan osalta ei arvioida kuljetusten paastojé,
silld kuljetukset hajautuvat niin laajalle alueelle
sahkosiirtolinjan varrelle.

o Kuljetuksiin liittyvat ilmastovaikutukset

aiheutuvat polttoaineen valmistuksesta ja
sen kaytosta kuljetusten aikana.

Kuljetukset  toteutetaan  tyypillisesti
maantiekuljetuksina ja laivarahtina. Tuu-
livoimapuiston paakomponentit ovat suu-
ria ja painavia, ja kuljetusten aiheuttamat
vaikutukset riippuvat kuljetusmuodosta ja
etdisyydesta. Tuulivoimalatoimittajan va-
linnan yhteydessa voidaan kiinnittaa huo-
miota kuljetusmatkoihin ja siten vahentaa
kuljetusten aiheuttamia  vaikutuksia.
(Wind Europe, 2017)

Rakennustyd

Rakennustyon paastoissa kaytetddn maanrakenta-
misen yleistd neliémetriperusteista péastoker-
rointa. Paéstokertoimen ldhde: CO2data.fi -tieto-
kannan taustaraportti Process - Construction site
(A5).

Rakennusvaiheita ovat perustusten valu,
turbiinin nosto, puiston sisdisten kaape-
lointien ja muuntamoaseman rakentami-
nen seka verkostoon liittymiseksi tarvitta-
van puiston ulkopuolisen sahkoénsiirron
rakentaminen.

e Tydmaan aikainen sahkdenergiantarve

katetaan tyypillisesti dieselgeneraatto-
reilla. Fossiilisten polttoaineiden kayton
vahentamiseksi voimalan kytkentd verk-
koon mahdollisimman aikaisessa hanke-
vaiheessa on eduksi ilmastovaikutusten
kannalta. Myo6s vaihtoehtoisia tyémaan
aikaisia sahkontuotantomuotoja, kuten
aurinkopaneeleita, voidaan  kayttaa.
(Wind Europe, 2017)
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Hiilinieluvaikutukset

Vaikutukset hiilinieluun arvioidaan laskemalla
hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomis-
potentiaalin maara.

Hiilinielut (tonnia COekv/ha/vuosi) arvioidaan
tieteellisiin julkaisuihin perustuvien arvojen ja Co-
rine 2018 maanpeiteluokkien avulla. Vaikutusten
arvioinnissa ei ole otettu huomioon puiden ja kas-
villisuuden vaihtelevaa ikdrakennetta eika esimer-
kiksi puulajien vaihtelevuutta. Nama vaikuttavat
todellisuudessa hiilinielun suuruuteen jossain maa-
rin, mutta arvion suuruusluokan arvioidaan olevan
kuitenkin oikean suuntainen.

Arviossa on otettu huomioon, ettd metsén poistu-
essa siirtolinjan kohdalla matala kasvillisuus jatkaa
kasvamista, jolloin osa hiilinieluista séilyy.

Tuulivoimapuiston rakentamisen yh-
teydessa raivataan puustoa ja kasvilli-
suutta, poistetaan metsamaata seka
tuulivoimapuiston alueella ettd puiston
edellyttdmien sahkonsiirtolinjojen koh-
dalla.

Metsat ovat alueen tarkein hiilinielu,
erityisesti jos otetaan huomioon met-
sdalueiden osuus pinta-alasta. Metsat
ja peltojen kasvillisuus toimivat hiili-
nieluna (nieluvaikutus tyypillisesti 1-7
tonnia CO,ekv/ha/vuosi). Hiilidioksidia
sitoo eniten puiden kasvu. Siksi hoide-
tut, etenkin nuoret, metsat ovat luon-
nontilaisia metsida tehokkaampia hiili-
nieluja. Luonnonniityt, varvikot ja num-
met ovat luonnollisia hiilinieluja (nielu-
vaikutus 3-6 tonnia CO,ekv/ha/vuosi).
Vuorijarvien tuulivoimapuiston ja siir-
tolinjan toteuttaminen vaikuttaa jon-
kin verran alueen kasvillisuuden hiili-
nieluihin. Poistuvan puuston seurauk-
sena, tuulivoima-alueen ja voimajoh-
don alueen hiilinielut pienenevat.

Tuulivoimapuiston rakennusvaiheen paastot:
VE2 (42 voimalaa): noin 8 4009 800 tonnia CO,ekv

Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheen keskimaaraiset hiilidioksidiekvivalenttipaastot muo-
dostuvat vaihtoehdoissa eri vaiheiden osalta seuraavasti:

Kuljetusten paastot VE2: 2 400—-3 800 tonnia CO,ekv

Tuulivoimapuiston rakentaminen VE2: 5 900 tonnia CO,ekv
Tuulivoima-alueen hiilinielu pienenee vuosittain VE2: 62 tonnia CO,ekv

Huom! Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myohemmassa vaiheessa. Paastot on arvi-

oitu tassa 5—-10 MW yksikkotehoille.

Tuulivoimapuiston kdyttévaihe

Tuulivoimapuiston kadyttévaiheessa, kun tuulienergiaa, tuotetaan, ilmasto- eika muita ilma-
paastoja juuri aiheudu, kun tuulivoima korvaa usein fossiilisilla polttoaineilla tuotettua ener-
giaa. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paastojen vahenemiseen riippuu siita, mita sah-
kéntuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toi-

minta-aikana em. vaihtoehdoissa.
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Tuulivoimatuotanto riippuu tuuliolosuhteista eli se on aikariippuvaista, mika edellyttaa sahko-
jarjestelman tasapainon yllapitamista saatovoimalla. Nykyisin valtaosa Suomen sddtévoimasta
tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdadettavaa vesi-
voimatuotantoa. Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin
tuulivoimatuotannon. Nadin ollen YVA-hankkeiden ilmastovaikutusarvioinnissa ei ole katsottu
mahdolliseksi arvioida laskennallisesti saatévoiman ilmastovaikutuksia.

Sahkonsiirto voimajohdoissa aiheuttaa aina sahkohavioita, ja osuus kantaverkossa vaihtelevat
valilla 1,3 % -1,4 % siirretysta sahkomaarasta (Pohjalainen, 2018). Sdhkontuotannon vahabhiili-
syyskehitys pienentda ajan myota haviosahkon aiheuttamaa ilmastovaikutusta. YVA-hank-
keissa sahkonsiirtohavididen ilmastovaikutuksia arvioidaan osana tuulivoimatuotannolla kor-
vattavan sahkéntuotannon ilmastovaikutuksia.

Kayttoajan muut paastot ovat hyvin pienet ja pdastoja syntyy lahinna huolloista ja korjauksista.
Huoltoon, kunnossapitoon ja korjauksiin sisaltyvia toimintoja ovat 6ljyjen ja suodattimien vaih-
dot, kuluvien osien, kuten vaihdelaatikon, vaihdot seka toimintaan liittyvat kuljetukset ja hen-
kiloston matkustaminen. (Vestas, 2019). Tuulivoimaloiden huoltovali on pidentynyt teknisen
kehityksen myota. Myo6s voimaloiden etavalvontamahdollisuus vahentda osaltaan paikalla teh-
tavan kunnossapidon tarvetta ja tarkempi monitorointi mahdollistaa huoltotarpeiden enna-
koinnin ennen vikaantumista. (Wind Europe, 2017)

Tuulivoimapuiston toiminnan pddttyminen ja purkamisen materiaalitehokkuus

Tuulivoimapuiston ja sen voimaloiden elinkaaren pituuden maarittavat seka tekninen etta ta-
loudellinen kayttoika. Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa ts. sen elinkaaren lopussa sita
tai sen osia voidaan joissain tapauksissa kunnostaa tai korjata tai myods uudelleen kayttaa toi-
saalla. Lisdksi samalle paikalle voidaan rakentaa kokonaan uusi puisto (ns. repowering-hanke).
Naissa hankkeissa voimala luvitetaan ja rakennetaan uudelleen kuten my6s perustukset, mutta
toisaalta infra mukaan lukien tiet ja sdhkdverkko ovat jo valmiina.

Tuulivoimapuiston toiminnan p&dattyessa ts. sen elinkaaren lopussa voimala puretaan ja purka-
misessa syntyvat jatteet ja materiaalit toimitetaan asian- ja vaatimustenmukaiseen jatkokasit-
telyyn. Tuulivoimalan materiaaleista noin 80 % on metalleja, jotka soveltuvat hyvin kierratyk-
seen ilman merkittavaa havikkia tai laadun heikentymista. Arvokkaimpien metallikomponent-
tien kuten terds, alumiini, kupari ja lyijy, kierratysaste on nykyisin jopa lahes 100 prosenttia.
Myds magneetteja kierrdatetaan.

Perustusten sisaltdmien (jate)materiaalien kasittely- ja hyotykayttomahdollisuudet ovat aina
tapauskohtaisia. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset kasittely-, hyotykaytto- ja kier-
ratysmenetelmat voimalan keskeisille materiaaleille. Koska purettujen voimalan osien ja mate-
riaalien kasittely- ja kierrdtysmenetelmien odotetaan kehittyvan nopeasti lahitulevaisuudessa,
esitettdva arvio on todenndkdisesti maltillinen suhteessa nyt rakennettavien voimaloiden elin-
kaaren lopun ajankohtaan.

Seosmateriaalien ja erityisesti ao. tyyppisten kertaluonteisten komposiittijatemateriaalien, ku-
ten lapojen kasittelyyn ja kierratykseen liittyy vield haasteita. Tuulivoimaloiden purkamisen
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yhteydessa syntyva komposiittijate ohjataan pitkalti viela jatteen ominaisuuksien pohjalta joko
energiahyddyntamiseen tai loppusijoitettavaksi kaatopaikalle. Tosin lukuisia kehityshankkeita
on meneilldan Suomessa ja maailmalla. Lapamateriaalien kierratysta uusiksi lavoiksi hidastavat

lapamateriaalien korkeat laatuvaatimukset, silla lapojen taytyy olla teknisesti toimivia seka

erittdin lujia ja turvallisia.

Menetelmat ja huomiot

Purkaminen

Purkamistydn paastojen laskemi-
sessa on kaytetty SYKE:n purkami-
sen paadstokerrointa 14 kg
COzekv/mz.

Paastokertoimen ldhde: CO2data.fi
-tietokannan taustaraportti Process
- Construction site (A5).
Tuulivoimalan materiaalien masso-
jen arviot perustuvat ldhteeseen,
jossa on eri materiaalien massat
(tonnia) yhta 4,2 MW tuulivoimalaa
kohti laskettuna: Priyanka Razdan,
Peter Garrett 2019. Life Cycle As-
sessment of Electricity Production
from an onshore V150-4.2MW
Wind Plant. Vestas Wind Systems
A/S

Sahkonsiirtolinjan ja maakaapelin
materiaalien massojen arviot pe-
rustuvat Fingridin tyyppipylvasluet-
telon ja asennuskuvien tietoihin.

Purkamisen tyon paastoissa oletetaan, ettd sama
alue puretaan kuin on rakennettu. Purkamisen jat-
kokasittelyn osalta kdytetddan SYKE:n paastotieto-
kannan paastokertoimia seuraavin oletuksin:

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron purkamisessa
syntyva metallijdte ohjataan metallinkierratyk-
seen (paastokerroin 0.002 kg CO»ekv /kg of metal
based demolition waste).

Mineraalinen jate kuten betonijate ohjataan mi-
neraalisten materiaalien kasittelyyn esimerkiksi
hyodyntamiseen (paastokerroin 0.006 kg CO,ekv
/kg of mineral-based demolition waste).

Muu heterogeeninen muun muassa myos orgaa-
nista ainetta sisaltdva jate ohjataan asianmukai-
seen jatteenkasittelyyn ja loppusijoitukseen
(paastokerroin 0.057 kg COzekv /kg of mixed
waste).

Koska pddstolaskelmat perustuvat YVA-vaiheessa
saatavilla olevaan tietoon, on ne tehty lahtokoh-
taisesti varovaisuusperiaatteen mukaisesti. Nain
ollen laskelmat kuvaavat saatavilla olevan tiedon
pohjalta konservatiivista paastotasoa kussakin tar-
kastelutilanteessa.

Sahkonsiirtolinjan osalta oletetaan, ettd yhdella
kilometrilld on 2,5 pylvastd, silla pylvasvalit/janne-
valit ovat 400kV voimajohdossa 400 metrid. Suo-
ran linjan pylvaiden lisaksi sahkonsiirtoreitilla on
myos esimerkiksi vapaasti seisovia pylvaita ja por-
taalipylvaita. Yhteen kilometriin kdaytetty materi-
aalimaara on keskimaarin noin 37 500 kg betonia
ja 25 300 kg metallia.

Elinkaaren lopun paastot ovat vaihtoehdossa:
VE2 noin 12 700-13 600 tonnia CO,ekv.
Tuulivoimapuiston elinkaaren loppuun liittyvat padstét muodostuvat seuraavasti:
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- Purkamisen materiaalien jatkokasittelyn keskimaaraiset hiilidioksidiekviva-
lenttipadstot ovat vaihtoehdossa VE2: 900—1 800 tonnia CO,ekv
- Purkamisen tyon paastot ovat tuulivoimapuiston alueen VE2: 11 800 tonnia CO.ekv

Huom! Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myohemmassa vaiheessa. Paastot on arvi-
oitu tassa 5—-10 MW yksikkotehoille.

Séhkéntuotanto muilla polttoaineilla

0-vaihtoehdossa tuulivoimahanketta ei toteuteta, jolloin tuulivoimapuiston materiaaleihin, ra-
kentamiseen, kayton aikaan ja kdytosta poistamiseen liittyvia ilmastovaikutuksia ei muodostu.
Samalla 0-vaihtoehdossa kuitenkin menetetaan tuulivoimapuiston elinkaaren aikainen sahkon-
tuotanto.

Arvioinnissa tuulivoimalla tuotetun energian oletetaan korvaavan tuulivoimapuiston kayttovai-
heessa muuta ilmaston kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkoa sahkomarkki-
noilla. Vuorijarvien tuulivoimapuiston vuosituotannon, 600 GWh — 1 350 GWh (5-10 MW), kor-
vaamisesta aiheutuneet hiilidioksidipaastot eri polttoaineilla on esitetty taulukossa 27. Taulu-
kossa 28. on esitetty eri polttoaineilla tuotetun energian paastot tuulivoimapuiston oletetun
kadyttoian (30 vuotta) aikana.

Taulukko 27. Vuorijérvien tuulivoimapuiston vuosituotannon, 600 GWh — 1 350 GWh (47-42 voi-
malaa, 5 - 10 MW per voimala), korvaamisesta aiheutuneet hiilidioksidipddstét eri
polttoaineilla tuotettuna. Laskelma perustuu Tilastokeskuksen pddistokertoimiin.
(Pddstokertoimet Tilastokeskus 2021)

Paistd (t/a)

Tuulivoima 0

Maakaasu 120 000-270 000
Kevyt polttodljy, rikiton 150 000-340 000
Palaturve 220 000-500 000

Taulukko 28. Eri polttoaineilla tuotetun energian pdidistét tuulivoimapuiston oletetun kdyt-
téidn (30 vuotta) aikana.

Paasto (t CO;) tuulivoimapuiston oletetun kdyttdvaiheen ai-

kana (30 vuotta)

Maakaasu 3 600 000-8 000 000

Kevyt polttodljy, rikiton 4 600 000—-10 300 000
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Palaturve 6 700 000-15 000 000

8.23 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Vuorijarvien tuulipuistohankkeen laheisyyteen sijoittuu muita tuulivoimapuistoja tai tuulivoi-
mahankkeita, joiden tiedot on esitetty taulukossa 29 ja sijainnit kuvassa 69.

Kauempana olevat tuulivoimapuistot ja hankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa
siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua.

Taulukko 29. Muut tuulivoimahankkeet (50 km) Iéhialueilla. Etdisyytend on ilmoitettu hankealu-
eiden etdisyys.

Hanke ‘ Voimalat Tila Etdisyys ‘ Suunta
Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot, etdisyys alle 50 kilometria
llosjoki 7 Tuotannossa 35,6 km pohjoinen
Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 20 kilometria
Liimattala 9 Kaavoitus keskeytetty 12,6 km eteld
Haapalamminkangas 5 Rakenteilla 19,5 km lounas
Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 50 kilometria
Koiramaki 6 Luvitettu 25,0 km lansi
Sikamaki 3 Luvitettu 27,3 km koillinen
Oinaskyla 5 Luvitettu 28,7 km itd-koillinen
Mustalamminmaki 6 Luvitettu 29,2 km lansi
Hallakangas 8 Rakenteilla 34,3 km luode
Volkkilankangas 20 YVA-menettely kesken 37,1 km luode
Soidinmaki 7 Rakenteilla 38,7 km lounas
Kettukangas-Hanhikangas | 0-80 YVA-menettely kesken 38,9 km luode
Nikara 29 YVA-menettely kesken 41,5 km lounas
Hanhineva 34 Kaavoitus kesken 42,8 km lansi-luode
Korkeakangas 9 Rakenteilla 46,6 km lansi
Kirvesvuori 20 Kaavoitus kesken 48,6 km luode
Muntterinkangas 10-13 YVA-menettely kesken 49,2 km koillinen
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Kuva 69. Vuorijérvien tuulivoimahanketta IGhimmdt muut tuulivoimahankkeet ja toiminnassa

olevat tuulipuistot. Liimattalan hanke on keskeytetty.

8.24  Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu Iahinna enintaan 20 kilo-
metrin etdisyydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset
niiden hankkeiden kanssa, jotka sijaitsevat riittdvan ldhelld suunniteltavia voimaloita.

Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen valisten aluei-
den haluttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin
vaihteleva eri paikoilla ja riippuu my6s paljon siita, kuinka hyvin puistot kuhunkin kohteeseen

nakyvat.
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Alle 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuu yksi tuulivoimapuistohanke, Haapalamminkangas, joka
sijoittuu lahimmillaan noin 19,5 kilometrin padahan Kannonkosken hankealueesta. Nain ollen
etdisyytta uloimpien voimaloiden vilille kertyy Haapalamminkankaan tapauksessa yli 20 kilo-
metrid. Mainittavia yhteisvaikutuksia ei synny Haapalamminkankaan hankkeen kanssa.

Yhteisvaikutukset linnustoon

Hankealueen ldheisyydessa ei sijaitse muita sellaisia hankkeita tai suunnitelmia, jotka voimis-
taisivat hankkeessa yksistdan arvioituja linnustovaikutuksia.

Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Hankealueen ldheisyydessa ei sijaitse muita sellaisia hankkeita tai suunnitelmia, joiden yhteis-
vaikutus hankeen kanssa heikentaisi luonnon monimuotoisuutta.

Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Kannonkosken tuulivoimahankkeen ldhialueille sijoittuu joitakin tuulivoimahankkeita. Useiden
tuulivoimahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin,
mikali rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoi-
maloiden osat kuljetetaan esimerkiksi samasta satamasta. Tall6in yhteisvaikutukset kohdistu-
vat kuitenkin ylemman luokan maanteille, sillad eri hankealueille kuljetaan alemman luokan tie-
verkolla eri reitteja pitkin. Esimerkiksi valtateiden 4 ja 13 seka kantatien 77 liikenteeseen voi
kohdistua yhteisvaikutuksia.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisadantyminen voisi hei-
kentaa jonkin verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja likkenneturvallisuutta. Tall6in raskas
liilkenne kulkisi henkildautoliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilla. Yhteisvaiku-
tukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen lii-
kennemaarat palautuvat ennalleen.

Hankealueen ldheisten turvetuotantoalueiden liikenteen kanssa yhteisvaikutuksia voi kohdis-
tua valtatien 4 liikenteeseen, mikali kuljetuksia ajoittuu samaan ajankohtaan.

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

lhmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maise-
mavaikutuksista, meluvaikutuksista, virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. La-
hin tuulivoimahanke sijoittuu lahimmilldan noin 19,5 kilometrin etdisyydelle Vuorijarvien alu-
eesta. Yhteisvaikutukset maisemaan on kasitelty aiemmin luvussa 22.5. Lahin tuulivoimahanke
sijaitsee niin kaukana Vuorijarvien hankealueesta, ettei hankkeilla ole yhteisvaikutuksia melun
ja valkkeen osalta.

Virkistyskaytossa Vuorijarvien aluetta on kaytetty marjastukseen ja sienestykseen, metsastyk-
seen, luonnon tarkkailuun seka alueen tiestéa on voitu kayttaa ulkoiluun. Nama virkistysmuo-
dot sdilyvat alueella jatkossakin ja tiestén parantumisen myota alueen saavutettavuus para-
nee.
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Padasiassa haitalliset vaikutukset ovat maisemallisia (ndkyminen maisemassa, lentoestevalot).
Maisemavaikutuksia voitaisiin huomattavasti lieventaa, mikali tuulivoimaloihin asennetaan
tutka- ohjatut lentoestevalot. Talloin lentoestevalot syttyisivat ainoastaan silloin, kun lento-
kone lahestyy tuulivoimaloita ja muuna aikana valot olisivat sammutettuina. Traficom on hy-
vaksynyt tutkaohjatut lentoestevalot talla hetkelld yhteen hankkeeseen Suomessa testikaytto-
jakson perusteella.

Mydnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puiston rakentamisen, huollon ja yllapidon
kautta muodostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutumi-
nen seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsin-
kin tuulivoimaloiden huollossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutus-
ten voidaan arvioida olevan kokonaisuutena myonteisia.

Sahkonsiirron yhteisvaikutukset

Sahkonsiirron voimajohtojen rakentaminen vaikuttaa maa- ja metsatalousalueisiin. Metsata-
lousaluetta poistuu metsatalouskaytosta voimajohdon johtoalueen osalta. Peltoalueilla aluetta
poistuu viljelykdytdsta voimajohtopylvaiden perustusten alueelta.

9 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

9.1

Hankkeen maankayttotarve

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat UPM Kymmenen omistuksessa. Hankkeesta vastaava te-
kee vuokrasopimukset tuulivoima-alueiden maanomistajan kanssa. Hankealueen koko on
noin 5 400 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta,
muualla nykyinen maankaytto sailyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueista
(noin 6 000 m?/voimala), voimaloita yhdistévista huoltoteistd, huoltorakennuksista seka ra-
kennettavan sdhkéaseman alueesta (kuva 70). Liséksi rakentamisen ajaksi tarvitaan tilapaisia
tuulivoimakomponenttien varastointialueita. Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan ko-
koamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Voimalaitoksen kokoamisalueen tar-
vitsema maa-ala on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoamista varten tarvittava maa-ala
noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20—25 metria.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan paaasiassa olemassa olevia teita hyo-
dyntden ja niita tarvittaessa parantaen. Mahdollinen uusien tieosuuksien tarve selvia jatko-
suunnittelun edetessa. Jos uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla, siellakin hyodyn-
netaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintdaan 5 met-
rid leved. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10-15 metria
levea.
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Kuva 70. Esimerkkikuva toiminnassa olevasta tuulivoimapuistosta. Tuulivoimaloita varten on
rakennettu huoltotiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdristéssd ja vdlialueilla aikaisempi
maankdytté on sdilynyt ennallaan.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkdnsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paa-
saantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Huoltoteiden ja sisdisten maa-
kaapelireittien sijainnit tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa. Hankkeen sah-
konsiirtoa varten rakennetaan tarvittava maara sahkdasemia. Yhden sdhkéaseman vaatima
maa-ala on noin 0,5 hehtaaria. Sdhkéasemien sijoituspaikat riippuu valittavasta sahkonsiirto-
reitistd ja se tarkentuu jatkosuunnittelussa.

9.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

9.2.1 Yleista

Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden vélisista huol-
toteistd, tuulivoimaloiden vilisista maakaapeleista, puistomuuntamoista seka valtakunnan
verkkoon liittymista varten rakennettavasta sahkdasemasta ja ilmajohdosta tai maakaapelista.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaisia varastointi-, pysakdinti- ja
tyoémaaparakkialueita. Viliaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuun-
nittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissa selvitetdan koko hankealueelta ja raja-
taan arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syytd jattaa rakentamistoimien
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ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sdilyttamiseksi. Ndma rajaukset otetaan huomioon
jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiaikaiset alueet pa-
lautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéon tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata.

9.2.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja
konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikal-
taan umpinaisesta tornista kaytetdan nimitysta lieritorni. Lieriétornit voidaan toteuttaa koko-

naan terdsrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana nk.
hybridirakenteena (kuva 71).

e o

Kuva 71. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla hybriditornista.A(Kuvat: Leila
Vidyrynen, FCG)

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieridtornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on arvi-
olta 5-10 MW. Teréslierio- tai terds/betoni -hybriditornin napakorkeus on enintdan noin 200
metrid ja roottoriympyran halkaisija noin 200 metria (siipi 100 m). Voimaloiden siiven karki
nousee enimmilldan 300 metrin korkeuteen (kuva 72).
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Kuva 72. YVA-menettelyssd tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 300 metridi.

9.2.3 Tuulivoimaloiden konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka sdato- ja ohjausjarjestelmat. Tuuli-
voimalassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jol-
loin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kddntdvat konehuonetta tuulen suuntaan
suunta-anturin ja sdatoélaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa terdksesta ja
kuori lasikuidusta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2022).

Voimalan konehuoneen toimintoihin kaytetdaan oljya. Voimalassa kaytettavat oljyt sijaitsevat
konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen 6ljya on noin 300—
1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikka6ljya tarvitaan tyypillisesti muutama
kymmenen litraa. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisdksi jadhdytysnestetta, voimalatyy-
pista riippuen noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kaytetaan lisdksi jonkin
verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat
tai Oljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysdyttaa itsensa valitto-
masti. Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala
pysayttaa jarrumekanismilla roottorin kddantdmekanismeineen, seka kaikki konehuoneen
moottorit pumppuja myoten. Tuulivoimalan konehuone on lisdksi osastoitu vuotoja varten
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siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat pdase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on
kokonaisuudessaan suunniteltu tiiviiksi siten, etta se pitaa mahdollisen vuodon aikana kaiken
konehuoneen 6ljyn sisallaan.

Konehuoneen 0ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa
vuodessa. Oljyn vaihtoty® toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on
tyon vaatima koulutus.

9.2.4 Lentoestemerkinnat

Lentoestemdaardysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava
lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti Fintraffic Lennonvar-
mistus Oy:n antamassa lentoestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka han-
ketoimija hakee Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan
kaavan valmistumisen jdlkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen péille ja torniin. Len-
toestevaloina tulee kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Y6lla valot ovat kiinteita pu-
naisia tai vilkkuvia valkoisia (kuva 73).

Kuva 73. Kiintedt punaiset lentoestevalot. (Kuva: FCG)

Hyvissa nakyvyysolosuhteissa nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin ndakyvyyden
ollessa yli 5 000 metrid ja 10 %:iin nakyvyyden ollessa yli 10 000 metrid. Nakyvyys tulee maa-
rittda tuulivoimalan konehuoneen paalle asennettavalla kayttoon suunnitellulla ndkyvyyden
mittauslaitteella.

Taulukossa 30 on Traficom ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista (7.9.2020).

Taulukko 30. Tuulivoimalan lentoestevalot (Traficom, 7.9.2020).
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Lavan koﬂfem kohta yli Lentoestevalo
150 metria
Paivalla - B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuo-
neen péaalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tdyttavan vaatimuk-
sen)
Hamaralla - B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuo-

neen paalla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien
katsotaan tayttavan vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4)

Yolla - B-tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
- keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
- keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiintea punainen valo, konehuoneen
paalle

- Mikéli voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman maanpin-
nasta, tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset
lentoestevalot tasaisin, enintdadn 52 m, valein. Alimman valotason tu-
lee jaada ymparoivan puuston ylapuolelle.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston len-
toestevaloja ryhmitelld siten, etta puiston reunaa kiertda voimaloiden korkeuden mukaan
madaritettavien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisdpuolelle jddvien voimaloi-
den lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehok-
kaampien valaisinten etaisyys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1 600 metria (kuva 74).
Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee valahtdaa samanaikaisesti.

Turvallisuusvydhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvydhykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo
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Kuva 74. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyh-
kéisykohta on yli 150 metrid maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehén muodostavat suurite-
hoiset B-tyypin vilkkuvat valkoiset lentoestevalot. (Traficom 2020)

9.2.5 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan
pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtdvien pohjatutkimustulosten perus-
teella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain pe-
rustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdasbetoniperustuksella tai terasbetoniperus-
tuksella massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terdasbetoniperustuksella tai kal-
lioankkuroidulla terdsbetoniperustuksella (kuva 75).

Kuva 75. Periaatekuvat maavaraisesta terdsbetoniperustuksesta (vasemmalla), terdsbetonipe-
rustuksesta massanvaihdolla (keskelld) seké kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta (oi-
kealla).

9.2.6 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kaytt6on (kuva-
pari 76). Tiet ovat vahintaan 5 metria leveita ja sorapintaisia. Teiden ja liittymien mitoituksessa
on lisdksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50
metrid pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enem-
man tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metrid. Joissakin voimalatyypeissa lavat voi-
daan kuljettaa myos kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatyomaalla, talldin vaadit-
tava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hydédyntamaan olemassa olevaa tiest6a. Olemassa oleva
tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoi-
mapuiston alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa
kaytetaan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia
maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.
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9.3

Kuva 76. Vasemmalla: Esimerkki tuuli-
voimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-
alueelle. Oikealla: Tuulivoimalan osia kuljetetaan erikoiskuljetuksina. (Kuvat: FCG).

Sahkonsiirron rakenteet
9.3.1 Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuistojen sisdinen sdhkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sdhkéasemille toteutetaan
maakaapeleilla (kuva 77). Maakaapelit asennetaan joko olemassa olevien tai suunniteltujen
huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaapeliojaan suojaputkessa.

Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara puistomuuntajia. Tuulivoi-
malat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen sopivalle janniteta-
solle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuo-
neessa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa muunta-
mokopissa.

Hankealueelle on suunniteltu rakennettavaksi kolme sdhkdasemaa (lantinen, itdinen ja etelai-
nen). Lantisin sdhkbéasema on kooltaan noin 200 x 200 m. Itdinen ja eteldinen ovat puolestaan
hieman pienempia, kooltaan noin 100 x 100 m. Lantinen sdhkdasema yhdistetaan itdiseen sah-
kéasemaan joko 110 kV tai 400kV ilmajohdolla. Lantinen sdhkdasema yhdistetdan eteldisim-
paan sdhkdasemaan 110kV maakaapelilla. Lantinen sdhkdasema yhdistetaan verkkoliityntapis-
teeseen 400 kV ilmajohdolla. Reitti kulkee sdhktasemalta lanteen.
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Kuva 77. Esimerkki tuulivoimapuistn pienehkéstd noin 30 MW sdhkéasemasta.
9.3.2  Tuulivoimapuiston ulkoinen sdahkdnsiirto

Sahkonsiirtovaihtoehdoissa SVE A ja SVE C ulkoinen sdhkonsiirto toteutetaan 400 kilovoltin il-
majohdolla. Voimajohtoalueen leveys on uudessa maastokaytavassa noin 62 metria ja voima-
johtoaukean leveys noin 42 m. Kalmarissa voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle.
Nykyinen voimajohto on 200 kilovoltin voimajohto, mutta voimajohto on tarkoitus uusia 400 +
110 kilovoltin voimajohdoksi. Uusitun 400 + 110 kilovoltin voimajohdon rinnalla uuden voima-
johdon rakentaminen leventaa voimajohtoaluetta noin 52 m ja voimajohtoaukeaa 42 m (Kuva

78).
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Kuva 78. Voimajohtoalueen poikkileikkaus séhkénsiirron vaihtoehdossa SVE A ja SVE C. Poikki-
leikkaus kuvaa tilannetta, jossa nykyinen 200 kV voimajohto on uusittu 400 + 110 kilovoltin
voimajohdoksi.

Hankevaihtoehdossa SVE B ulkoinen sahkdosiirto toteutetaan maakaapelilla. Maakaapeli-
kaivannon leveys on 12 metria.

9.4 Tuulivoimapuiston rakentaminen
9.4.1 Tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella
(kuvapari 79). Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkéverkon kaape-
lit teiden reuna-alueille (kuvapari 80). Tiestdon valmistuttua tehddan voimaloiden perustukset
(kuvapari 81). Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentamiseen kadytetdan kiviaineksia.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla (kuvapari 82). Tuulivoimaloiden rakentamis-
alueelta ja torninosturin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvilli-
suutta ei tarvitse raivata voimalan ympariltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustoiden
valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieridtorni tuo-
daan 7-8 osassa. Hybriditornin terdasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden
paalle tulee 2—-3 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen
jaahdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa.
Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat noste-
taan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.
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Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu alustavasti vuosille 2025-2027, jonka aikana
tehdaan tiet ja perustukset ja kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sahkonsiirtora-
kenteet. Yksittdisen noin 10—15 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa yleensa
yhteensa noin yhden vuoden, jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset ja kootaan voimalat.
Kannonkosken Vuorijarvien tuulivoimapuiston rakentamisen arvellaan kestavan reilut kaksi
vuotta.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maape-
ran laadusta ja siitd, kuinka paljon olemassa olevia teita voidaan hyddyntaa. Uusia ja kunnos-
tettavia teitd on yhteensa noin 62,7 km. Oletuksena on, etta kiviaineksia kaytetdaan noin 0,5 i-
m3/m?. Yhteen asennuskenttddn kdytetdan kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voimala. Kokonaisuu-
tena teiden ja voimalakenttien rakentamiseen tarvittavien kiviainesten maara vastaa toteutus-
vaihtoehdossa noin 8 800 — 11 100 kuljetusta riippuen keskimaaraisesta kuljetuskoosta. Teiden
ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviainekset on tarkoituksenmukaista saada
mahdollisimman ldheltad hankealuetta.

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieridtornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 50-70 kulje-
tusta. Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahdisempi ja siten
my0s kuljetukset vahenevat. Mikali hankealueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkat lyhene-
vat. Tuulivoimaloiden osia, kuten torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskulje-
tuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan ra-
kennuspaikoille todennakoisesti hankealueen lahisatamasta (Kokkola, Pietarsaari, Kalajoki tai
Vaasa). Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttda 12—16 erikoiskuljetusta seka lisdksi ta-
vanomaisia kuljetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehddaan elementeistd, on kuljetuksia
useita kymmenia yhta voimalaa kohden. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin 100-150
varsinaisten voimaloiden (ei teiden tai kenttien) rakentamiseen tarvittavaa kuljetusta riippuen
voimalatyypista. Koko tuulivoimapuiston osalta tama tarkoittaa noin 4 200 — 6 300 kuljetusta.

. N S T
Kuvapari 79. Tuulivoimapuiston raken-
taminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella (Kuvat: FCG).
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Kuvapari 80. Maakaapelit upotetaan
huoltoteiden yhteyteen (Kuvat: FCG).

S o P
Kuvapari 82. Tuulivoimalan kokoamista (Kuvat: FCG).

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paadvaiheeseen; perustustydvaihe, pylvaska-
saus ja pystytysvaihe seka johdinasennukset.
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Uusi voimajohto tarvitsee noin 42 metrid puutonta johtoaukeaa sekd 10 metrin reunavydhyk-
keet molemmille puolille. Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritdan
tekemaan routa-aikana, mika vahentaa ymparistdn vaurioita. Pylvaiden betoniset perustus-
elementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti sei-
sovan pylvaan perustukset valetaan paikan paalla.

Pystytysta varten terdsrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan
pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetdaan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuh-
teissa telatraktorilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetadan
pylvaisiin joko ns. normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredvetona (kuvapari 83). Johtimien
liittdminen tehdaan rajaytysliitoksin.

Maakaapelit kaivetaan maahan. Niiden sijoittelussa pyritddan hyodyntamaan tielinjauksia.

Kuvapari 83. Séhkéaseman ja voimajohdon rakentamista. (Kuvat: FCG)

9.4.2 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tie-
verkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista seka voimajoh-
don rakenteiden kuljetuksista. Tuulivoimapuistoon saapuvien kuljetusten kokonaismaara on
noin 13 000 — 17 400 kuljetusta.

Hankkeen arvioitu rakentamisaika on molemmissa toteutusvaihtoehdoissa noin 2 vuotta (yksi
rakentamiskausi noin 10 kuukautta). Rakentaminen painottuu todennakaisesti arkipaiviin. Mi-
kali kuljetukset jakautuvat melko tasaisesti rakentamisajalle, on hankkeen aiheuttama keski-
maardinen raskas liikenne toteutusvaihtoehdossa VE1 noin 40-110 ajoneuvoa vuorokaudessa
sisdltden seka alueelle saapuvan etta poistuvan liikenteen. Toteutusvaihtoehdossa VE2 hank-
keen aiheuttama keskimaarainen raskas lilkkenne on noin 40—-100 ajoneuvoa vuorokaudessa
sisdltden seka alueelle saapuvan etta poistuvan liikenteen. Jos kiviainekset saadaan hankealu-
eelta tai sen lahist6ltd, ovat kuljetukset rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa teita ja asen-
nuskenttia rakennettaessa padosin hankealueen sisalla ja lahialueilla. Tuulivoimaloiden ja nii-
den perustusten rakentamisvaiheessa kuljetuksia saapuu kauempaa.
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9.5

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu merkittava maara erikoiskuljetuksia, esimerkiksi
valmiina paikalle tuotavien osien kuten tuulivoimalan lapojen kuljettamisesta. Erikoiskuljetus-
ten maara vaihtelee tuulivoimaloiden toteutustavasta riippuen. Erikoiskuljetuksia on yhta voi-
malaa kohden noin 12—16 kuljetusta ja niitd saapuu tuulivoimaloiden pystytysvaiheessa arvi-
olta noin 4-6 kuljetusta vuorokaudessa. Henkil6autoliikennetta on rakentamisen aikana noin
10-20 ajoneuvoa vuorokaudessa. Kuljetusmaarat ja niiden ajallinen jakautuminen tarkentuvat
rakentamisaikataulun tarkentuessa jatkosuunnittelussa. Arvio hankkeen aiheuttamasta ras-
kaasta liikenteesta on esitetty taulukossa 30.

Taulukko 31. Hankkeen aiheuttama raskaan liikenteen lisdys eri toteutusvaihtoehdoissa ra-

kentamisaikana.
Hankkeen aiheuttama raskas liikenne

40-100 ajon./vrk

Huolto ja yllapito

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti.
Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiesto pidetaan kunnossa ja aurattuna myos talvi-
sin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voimalalla tehdadan yleensa noin 1-2 ker-
taa vuodessa, minka lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokayntid voimalaa
kohti vuosittain. Kullakin voimalalla on nain ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kayntia
vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestdavat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuo-
tantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot
ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehddan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit
nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tar-
vita my06s autonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti te-
lanosturia.

Voimajohto

Voimajohtojen kunnossapito vaatii sddannoéllisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkistukset
tehdaan noin 1-3 vuoden valein. Tarkistukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai lentdaen. Voi-
majohtoalueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myds laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotyét liittyvat johtoaukeiden ja reuna-
vyohykkeiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden valein ko-
neellisesti tai miestydvoimin. Reunavyohykkeiden puustoa kasitelldaan 10—25 vuoden valein.
Ylipitkat puut kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetaan niin, ettei puuston korkeus ylita
sallittua korkeutta (Fingrid Oyj, 2010).
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9.6

Kaytosta poisto

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on noin 25-30 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden
kayttoialle ja kaapelien kayttoika on vahintdaan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoima-
puiston kayttoikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kadytosta poiston tyovaiheet ja kaytettava asennuskalusto ovat periaat-
teessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltavat mm. terastd, alumiinia
ja kuparia, ja osat ovat padosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan.
Torni puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rajay-
tetdan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Siivet puristetaan kasaan tyémaalla ja kuljete-
taan pois. Ne joko sulatetaan tai materiaalit kierrdtetdan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia
ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin — (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori),
jotka kuljetetaan pois ja kierratetdan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat koostuvat padosin erilaisesta sekoituksesta polymeereja, pdsosin kerta-
muoveja, epoxia ja polyesterid, balsapuuta, metallia ja lasi-, seka hiilikuituja. Lasikuitumuovin
ongelma on materiaalien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, joka pys-
tyy hydédyntamaan lapojen materiaalia ja rakentamaan niistd rakennusteollisuuden kompo-
nenttimateriaaleja.

Yksi voimalavalmistaja on julkaisut vuoden 2021 syksylld ensimmadisen tdysin kierrdtettdavan
lavan ja ensimmadiset lavat ovat jo tuotannossa. Uusilla lavoilla varustetut voimalat on tarkoitus
ottaa kayttoon vuonna 2022 Saksassa.

Suomessa kierratettiin ensimmaiset lavat tdna vuonna KiMuRa (kierratetty, murskattu raaka-
aine) -hankkeen yhteydessa. Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvitti osana syksylld 2022
paattynytta KiMuRa-hanketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiik-
kaa varmistamaan, etta jate saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyodyntamispisteeseen. Hank-
keessa komposiitista tehty jatemurska toimitettiin sementin tuotannon raaka-aineeksi Finn-
sementille. Komposiittijatteen muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita
korvaavana polttoaineena. Komposiittien materiaalit kyetaan lujitemuovijatteen rinnakkaispro-
sessoinnissa sementtitehtaalla hyddyntamaan tehokkaasti, eikd prosessissa synny komposiitti-
jatteen energiahyddyntdamisen tavoin tuhkaa. Komposiittijatteen lujitteet voidaan puolestaan
hyodyntda sementin valmistuksen valituotteen, eli klinkkerin valmistuksen, raaka-aineina. Nain
menettelemalla pystytaan komposiittijatemurska hyddyntamaan sataprosenttisesti. Vaikka ka-
sittelymenetelma on energiahyotykayttoa ja kierratysta yhdistava prosessi, tarjoaa se
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kuitenkin jatteenpolttoa tai lapajatteen loppusijoitusta kestivamman ratkaisun. (Suomen Tuu-
livoimayhdistys ry 2021, Uusiouutiset 2022). Tuulivoimaloiden kierrdtysaste saadaan nouse-
maan yli 90 prosenttiin, kun lapojen materiaali saadaan kierratettya.

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan
elektroniset osat ja muuntoaseman elektroniikka kierrdtetdan erikseen. Voimaloiden purkami-
sessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaapelimaara riippuu
voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetdadn maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa sopi-
muksilla on sovittu ja mitkad ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen
purku kokonaan edellyttaa betonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemista,
mika on hidasta ja tyovoimavaltaista. Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havi-
tetdan ja raudoitus kierratetaan.

Nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.

Voimalapaikat
Voimalapaikat maisemoidaan kdyton paatyttya.

Vaarallinen jéite

Voimaloissa oleva vaarallinen jate tulee kerata erilleen ja kierrattdaa asianmukaisesti. Vaarallisia
jatteita ovat esimerkiksi 6ljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet.

Séhkénsiirron rakenteet

Voimajohdon tekninen kayttoika on jopa 60—80 vuotta. Voimajohto voidaan taman jalkeen pe-
rusparantaa, mika lisaa sen kayttoikaa noin 20-30 vuotta. Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi
tai tultua elinkaarensa pdahan, voimajohto puretaan. Suurin osa purettavasta materiaalista on
pylvaista ja johtimista syntyvaa metallijatettd, joka voidaan kierrattaa. Pylvasrakenteita puret-
taessa poistetaan my0ds maanalaiset perustuspilarit pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mita ei voida
kierrattda materiaalina, kdytetaan energiaksi.

9.7 Turvaetdisyydet

9.7.1 Tuulivoimaloiden turvaetaisyydet

Tuulivoimapuistoa tai yksittaisid voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata

liilkkumista tuulivoimapuiston alueella sekd rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan kuitenkin
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turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston toiminta-aikana huoltotieverkosto on
maanomistajien vapaasti kdytettavissa ja tuulivoimapuiston alueella liikkkumista ei rajoiteta.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Voimalan ja
yleisen tien valinen turvaetdisyys on vahintadan voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja-
alue, joka on 20—30 metria (Liikenneviraston ohje 8/2012), eli Vuorijdrvien hankkeessa 320—
330 metrid. Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten
mukaan olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa
voimalan maksimikorkeus (Ymparistoministerio 2016), eli Vuorijarvien hankkeessa 450 metria.

Liikenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakoisyys sille, ettd henkil66n osuu
voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkilélle, joka vuosittain
talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydelld kdynnissa olevasta voima-
lasta (GOransson, 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on
siten ldhes olematon. Mahdollisena riskialueena voidaan laajimmillaan kaytannossa pitda etai-
syyttd, joka saadaan laskemalla yhteen voimalan tornin korkeus ja roottorin halkaisija (STY ry,
2021).

9.7.2 Voimajohdon turvaetaisyydet

Voimajohtojen lahiympariston maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eika johto-
alueen ympdrille vaadita suoja-alueen jattamista. Paasaantoisesti voimajohtoalueella ei voi olla
rakennuksia tai rakennelmia, eika voimajohtoalueella tapahtuva toiminta saa vaarantaa sahko-
turvallisuutta tai aiheuttaa haittaa voimajohdon kaytoélle tai kunnossa pysymiselle.

Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden ldheisyyteen ohjeistetaan Vaylaviraston ohjeissa.
Voimajohtorakenteiden etaisyys tiesta liittyy kyseesséa olevan tien tieluokasta ja liikennemaa-
rista.

10 Ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi

Ymparistonsuojelulain (27.6.2014/527) mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimin-
tansa ymparistovaikutuksista. Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on mm. tuottaa
tietoa hankkeen vaikutuksista ymparistdon, ja kdynnistaa tarvittavat toimenpiteet, jos toimin-
nasta aiheutuu merkittavia haittoja. Ymparistévaikutusten seurantaa koskevat velvoitteet
maarataan hankkeen lupapaatdsten lupaehdoissa ja ymparistéviranomainen hyvaksyy lopulli-
sen tarkkailuohjelman.

YVA-selostuksessa esitetddn ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta keskittyy niihin
ympdristovaikutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa.
Seurannalla saadaan tietoa tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnanaikaisista vaikutuk-
sista, mika tuottaa tietoa hankkeen riskienhallinnalle, hankkeesta vastaavalle seka eri sidosryh-
mille. Lisaksi seuranta tuottaa arvokasta lisatietoa kaytettavaksi myohemmissa vaiheissa, vas-
taavien tuulivoimahankkeiden suunnitteluun ja paatoksentekoon.
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10.1

10.2

Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on:

e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

o selvittdd, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta
e selvittdd, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta
e selvittda, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

e kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Tuulipuistohankkeessa ymparistdluvan tarpeen maarittavat paikalliset viranomaiset eli kdytan-
ndssa kunta tai kaupunki, jonka alueelle tuulivoimaloita suunnitellaan. Ymparistonsuojelulain
mukainen ymparist6élupa tarvitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua ldhiasutuk-
selle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.

Seuraavassa on esitetty yleispiirteinen ja esimerkinomainen suunnitelma hankkeen ymparisto-
vaikutusten seurantaohjelmasta.

Linnusto

Vuorijarvien tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen linnustoon suositellaan seurattavan tarpeen
mukaan hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikana. Hankkeen vaikutukset linnustoon arvioi-
tiin paaasiassa vahaisiksi, eika alueelta tunnistettu linnuston kannalta erityisen tarkeita koh-
teita. Linnustovaikutusten seurantaa tulisi kohdentaa metson soidinalueiden sdilymiseen seka
alueen kuukkelipopulaation ja kaakkurien elinolosuhteiden sailymiseen alueella. Tuulivoima-
puiston toiminnan aikana olisi syyta selvittda myos kaakkurien ruokailulentojen suuntautu-
mista. Alueen kautta muuttavan linnuston tarkkailuun tuulivoimapuiston toiminnan aikana ei
nahda tarvetta.

Seurantaa voidaan tarpeen mukaan toteuttaa tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaan seka
tuulivoimapuiston kahden ensimmaisen toimintavuoden aikana. Seurantaa tulisi toistaa viela
tuulivoimapuiston viidentena toimintavuonna pitkaaikaisvaikutusten selvittamiseksi.

Tarkempi linnustovaikutusten seurantasuunnitelma laaditaan myéhemmin hankkeen kaavoi-
tuksen yhteydessa.

Melu

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat danentasot ja
riittava etdisyys hairiintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittavia melupaastoja esimerkiksi
asutukselle aiheudu. Mikali tietylta suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan
toistuvaa hairitsevdaa melua, tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa
seurata mittauksilla. Mittaukset suoritettaisiin ymparistoministerion ohjeen 4/2014 “Tuulivoi-
maloiden melutason mittaaminen altistuvassa kohteessa” mukaisesti. Mittauksia melun laajuu-
desta riippuen tehtdisiin enintdaan kolme kertaa vuodessa.
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10.3 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen mahdolli-
sista hairidista annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todel-
lisia ongelmia pyrittdisiin mahdollisuuksien mukaan poistamaan. Léhialueen asukkaille voitai-
siin tarpeen mukaan toteuttaa asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta, kun
tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin my0ds seurata esimerkiksi haastattelemalla
metsdstysseuran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan kdynnistymisen jalkeen.
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