FCGe

ABO Wind Oy

Kannonkosken tuulivoimahanke

Nakymadalueanalyysi ja havainnekuvasovitteet

FCG Finnish Consulting Group Oy 10.1.2022 P39734



FCG Finnish Consulting Group Oy Nakymaalueanalyysi ja 1 (40)
havainnekuvasovitteet

Henna-Riikka Rintamaki 10.1.2022

Sisallysluettelo

1 Maisema ja havainnekKuvat ... ... 2
2 NBKEMAAIUEANA Y Y ittt e e 2

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Nakymadaalueanalyysi ja 2 (14)
havainnekuvasovitteet

10.1.2022

Kannonkosken tuulivoimahanke

1 Maisema ja havainnekuvat

Havainnekuvat on laadittu alueesta laadittua maastomallinnusta hyédyntden WindPRO-
ohjelmalla. Havainnekuvat on laatinut ins. AMK Henna-Riikka Rintamaki.

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston [dhiymparistostda otettuihin
valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty
ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka ovat ison
ihmismaaran tavoitettavissa. Valokuvat on ottanut Janne Tolppanen FCG Finnish
Consulting Group Oy:n toimesta.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kaytetty
digikameraa, joka asetuksiltaan sadadetty mahdollisimman Idhelle ihmissilmalla
havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 50 mm objektiivia. Kuvat on yhdistetty
panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa.

Kannonkosken havainnekuvat on laadittu Generic RD200xHH200 voimalalla. Voimaloiden
roottorien halkaisija on 200 metria ja voimalan napakorkeus havainnekuvissa on 200
metrid. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enimmillaéan 300 metria maapinnan ylapuolella.

2 Nakemaalueanalyysi

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu ympardivien alueiden
peitteisyydestd, korkeusvaihteluiden eroista seka voimaloiden koosta. Laajoilta avoimilta
alueilta tuulipuiston ldhialueella tuulivoimalat voidaan havaita parhaiten. Peitteisessa
ymparistdéssa voimaloiden havaittavuus on hyvin paikallista ja ndkemasektorit jaavat
kapeiksi ja paikallisiksi.

Kannonkosken hankealue on metsaista ja hankealueella seka sen laheisyydessa on jarvia
ja lampia. Hankealueen ulkopuolella jarvien rannoilla on loma-asutusta seka jonkin
verran vakituista asutusta. Maaston korkeuserot vaihtelevat ndkemaalueanalyysin
alueella 120 metristéd 220 metriin merenpinnan ylapuolella. Kaava-alueella maaston
korkeuserot ovat 120 - 200 metrid merenpinnan ylapuolella.

Ymparoivien alueiden peitteisyys muodostavat ndkemadesteitéd tuulivoimaloiden
ndkyvyydelle. Hankkeen vaikutusalueella voimaloita voidaan erottaa peltoalueilta ja
jarvialueilta, seka avoimilta suoalueilta. Merkittdvimmat ja selkeimmat vaikutukset
kohdistuvat niille alueille, josta nakemaalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti
havaittavissa. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden
maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee.

Nakemadalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden néakyvyydesta, ja
todellisuudessa hyvissa sadolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myds
kauempaa tuulipuistosta, kuin nakemdalueanalyysin tulokset osoittavat. Laskentamalli
huomio maaston topografian ja my0s alueen puusto on huomioitu laskelmissa.
Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskus (Luke) vuoden
2019 monildhteisestd valtakunnan metsien inventoinnista (MVMI), jossa kaytetdadn
Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) maastomittausten liséksi satelliittikuvia ja muita
tietolahteita, kuten Maanmittauslaitoksen numeerista  maastotietokantaa ja
korkeusmallia. Vuoden 2019 metsavarakartoissa karttateemojen maastoelementin koko
on nyt 16 x 16 metria.
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Nakemadalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida myds lentoestevalojen
nakyvyyttd. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paélle, eli niiden nakyvyys
myodtdilee tornin nakyvyysaluetta ja edustavat ndin myo6s laskentatuloksia.
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Kuva 1. Kannonkosken tuulivoimahankkeen vaihtoehd
kokonaiskorkeus 300 m.
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Kuva 2. Kannonkosken tuulivoimahankkeen vaihtoehdon 2 (VE2) nidkymadalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakorkeudella mallinnettuna. Voimaloiden napakorkeus on 200 m ja
kokonaiskorkeus 300 m.
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Kuva 3. Kannonkosken tuulivoimahankkeen VE1 ndkymadaalueanalyysin
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Kuva 4. Kannonkosken tuulivoimahankkeen VE2 ndkymadalueanalyysin laskentatulokset, asutus ja kuvauspisteet 1-8.
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Kuva 6. Valokuvasovite kuvauspisteestda 1 on otettu Kolarinsalmen sillalta Viitasaaren ja Kannonkosken kuntien rajalta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 3,8 kilometrida. Voimalat on
numeroitu ja roottoriympyra korostettu punaisella.

Kuva 7. Valokuvasovite kuvauspisteesta 1.
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Kuva 8.Kuvauspaikka 1 ja nakymaalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta eteldaan - kaakkoon pain.
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Kuva 9. Valokuvasovite kuvauspisteestda 1 on otettu Kolarinsalmen sillalta Viitasaaren ja Kannonkosken kuntien rajalta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 3,8 kilometrida. Voimalat on
numeroitu ja roottoriympyra korostettu punaisella.

Kuva 10. Valokuvasovite kuvauspisteesta 1.
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Kuva 12. Valokuvasovite kvauspisteestéi 2 on otettu Iso Suojirven eteldpuolelta Saarijarvelta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 7,5 kilometrida. Voimalat on numeroitu ja roottorympyréi
korostettu punaisella.
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Kuva 13. Valokuvasovite kuvauspisteesta 2.
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Kuva 16. Valokuvasovite kuvauspisteesta 2.
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Kuva 17. Kuvauspaikka 3 ja ndkymadaalueanalyysi VE1. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta luoteeseen pain.
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Kuva 18. Valokuvasovite kuvauspisteesti 3 on otettu Iisjirven eteldosasta Ainekoskelta. Voimalat sijaitsevat lahimmilldin 6,6 kilometrin etdisyydellid. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyréi
korostettu punaisella.
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Kuva 19. Valokuvasovite uvauspisteestéi 3.
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Kuva 21. Valokuvasovite kuvauspisteesta 3 on otettu Iiiéirven eteldosasta Aidnekoskelta. Voimalat sijaitsevat Iihimmilldin 6,6 kilometrin etidisyydelld. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra
korostettu punaisella.
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Kuva 22. Valokuvasovite kuaus'pisteestéi 3.
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Kuva 24. Valokuvévite kupistest 4 on otettu Niinilahden alueelta Viitasaarelta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 6,3 kilometrid. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra korostettu
punaisella.

Kuva 25. Valokuvasovite kuvauspisteesta 4.
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Kuva 27. Valokuvasovite kuvauspisteet 4 on otettu Niinilahden alueelta Viitasaarelta. Etdisyys ldahimpiin voimaloihin on noin 6,3 kilometrid. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra korostettu
punaisella.

Kuva 28. Valokuvasovite kuvauspisteesta 4.
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Kuva 29. Kuvauspaikka 5 ja ndakymaalueanalyysi VE1. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta ldnteen - luoteeseen pain.



FCG Finnish Consulting Group Oy Nakymadalueanalyysi ja havainnekuvasovitteet 25 (40)

10.1.2022

178 24122 185 234334 7

YRR bl
Sl w*

Kuva 30. alokuvasovite kuvauspisteesta 5 n otettu Hakojarvelta Ainekoskelta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 9,9 kilometrida. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra korostetu
punaisella.
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Kuva 31. Valokuvasovite kuvauspisteesta 5.
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Kuva 33. alokuvasovite kuvauspisteesta 5 n otettu Hakojarvelta Ainekoskelta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 9,9 kilometrida. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra korostetu
punaisella.
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Kuva 34. Valokuvasovite kuvauspisteesta 5.
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Kuva 35. Kuvauspaikka 6 ja nakymaalueanalyysi VE1. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta luoteeseen pain.
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Kuva 36. Valokuvasovite kuvauspisteestd 6 on otettu Ainekosken Petidjinniemestd Riihidnselille piin. Etdisyys ldahimpiin voimaloihin on noin 15,8 kilometrid. Voimalat on numeroitu ja
roottoriympyra korostettu punaisella.

Kuva 37. Valokuvasovite kuvauspisteesta 6.
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Kuva 38. Kuvauspaikka 6 ja ndkymadaalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta luoteeseen pain.
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Kuva 39. Valokuvasovite kuvauspisteestid 6 on otettu Ainekosken Petidjinniemestd Riihidnselille péin. Etdisyys ldhimpiin voimaloihin on noin 15,8 kilometrii. Voimalat on numeroitu ja
roottoriympyra korostettu punaisella.

Kuva 40. Valokuvasovite kuvauspisteesta 6.
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Kuva 42. Valokuvasovite kuvauspisteestd 7 on otettu Pyhdhdkin kansallispuistosta Saarijarveltd. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on
korostettu punaisella.

Kuva 43. Valokuvasovite kuvauspisteesta 7.
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vauspaikka 7 ja nakymaalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta koilliseen pain.
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Kuva 45. Valokuvasovite kuvauspisteestd 7 on otettu Pyhdhdkin kansallispuistosta Saarijarveltd. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on
korostettu punaisella.

Kuva 46. Valokuvasovite kuvauspisteesta 7.
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Kuva 48. Valokuvasovite kuvauspisteestd 8 on otettu Ka
korostettu punaisella.
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Kuva 51. Valokuvasovite
korostettu punaisella.

uva 5.Ikuvsvite kvaupisteestéi 8.
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Kuva 53. Yokuva kuvauspisteestd 6 vaihtoehdossa 1 (VE1) havainnollistamaan lentoestevalojen nakyvyytta.

Kuva 54. Lahennetty yokuva kuvauspisteesta 6 vaihtoehdossa 1 (VE1).




